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Lieferubersicht

Leistungselektronik

= Halbleiterrelais und -schitze

= Wendeschtze

= Sanftanlaufgerate

= Motorbremsgerate

= Drehzabhlsteller / Phasensteller

= Multifunktionale Motorsteuergerate




— Maschinen- und Anlagenbau

— Energieerzeugung und -verteilung
— Ol- und Gasindustrie

— Automation

— Transport- und Foérdertechnik
— Bahntechnik

— Luft- und Schifffahrtindustrie

— Papier- und Druckindustrie

— Nahrungsmittelindustrie

— Gummi- und Kunststoffindustrie
— Kailte- und Warmetechnik

— Automobilindustrie

— Bergbau und Metall

— Chemie- und Pharmaindustrie
— Medizintechnik

— Wasser und Abwasser

Bergbahnen und Skilifte

...und tberall, wo Sicherheit hochste Prioritit hat.

Auch in lhrer Branche!




DOLD -
lhr Losungsanbieter

Die DOLD-Philosophie ,,Unsere Erfahrung. lhre Sicherheit.*
ist Programm: Als Lésungsanbieter mit tiber 80 Jahren

Erfahrung und mehr als 400 Mitarbeitern produzieren wir
am Standort Furtwangen auf modernsten Produktions-
anlagen hochste Qualitdt Made in Germany.

Das umfangreiche Produktspektrum umfasst Schaltgerite,
Sicherheitsrelais mit zwangsgefiihrten Kontakten und
Elektronikgehduse. Und das in einer Fertigungstiefe, die
ihresgleichen sucht. Die Kombination aus Know-how,
Innovation und Erfahrung macht uns weltweit zu einem
der fiihrenden Hersteller.

y

Als Anbieter von Standard-L&sungen sind wir fiir unsere
Kunden auch immer dann der richtige Partner, wenn es
um individuelle Branchenl6sungen mit dem gewissen Extra
geht.

Die personliche Nihe zu unseren Kunden ist uns besonders
wichtig. Wir horen zu, analysieren und handeln, indem wir
flexible, auf individuelle Bediirfnisse zugeschnittene Hightech-
Losungen aus einer Hand anbieten.

Dank eigenem Entwicklungslabor, hochautomatisierter
Fertigung mit modernem Werkzeugbau und Kunststoff-
spritzerei sowie einem bestens organisierten Vertrieb
garantieren wir hochste Qualitdt und kurze Lieferzeiten.
Ihre Vorteile: Hochste Anlagen- und Maschinenverfiigbar-
keit, Planungssicherheit und niedrigere Produktionskosten.



Mit den Softstartern von DOLD verfiugen Sie Uber ein
intelligentes, zuverldssiges und anwenderfreundliches
Motorstart- und Motormanagementsystem.

Smart Drive Solutions

Anspruchsvolle  Antriebsaufgaben erfordern leis- Sanftanlauf- und Bremsgerdten sowie an Wende-
tungsstarke und flexible Gerdtelosungen. Leis- schitzen, Drehzahlistellern und multifunktionalen
tungselektronik von DOLD beinhaltet ein breites Motorsteuergerdten.

Produktangebot an Halbleiterschitzen, Motorstartern,

3-phasengesteuertes Sanftan-
laufgerat mit integrierten Uber-
wachungsfunktionen fiir den
sanften Anlauf von Motoren. Auf
nur 67,5 mm Baubreite bietet

der intelligente Motorcontroller
Sanftanlauf, Motorschutz, Anlauf-
strombegrenzung, Spannungs- und
Phasenfolgetiberwachung in einem
Gerit.

PF 9029

MINISTART

— Leistungsstarkes Sanftanlaufgerat




POWERSWITCH

— Intelligentes Steuern
und Uberwachen

Halbleiterschitze von DOLD haben eine hohe Lebensdauer und
werden Uberall dort eingesetzt, wo hohe Schaltfrequenzen und
PI1 9260 Schaltzyklen gefordert werden.

(G

UG 9410

UG 9256

MINISTART

— Intelligenter Motorstarter

Der intelligente Hybrid-Motorstarter bietet bis
zu 6 Funktionen in einem Kompaktgehduse mit
nur 22,5 mm Baubreite. Er vereint die Funktionen
Wenden, Sanftanlauf, Sanftauslauf und Schutz von
3-phasigen Motoren bis 4 kW in einem Gerdt.
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Leistungslelektronik

ProduktUbersicht

Halbleiterrelais / -schiitze POWERSWITCH

Halbleiterrelais: Zum Aufschrauben auf Kihlkérper
Halbleiterschiitz: Mit integriertem Kuhlkérper, fir Hutschienenmontage

Funktion

Halbleiterschiitz

Halbleiterschiitz

Halbleiterschiitz
mit Analogeingang zur
Impulspaketsteuerung

Halbleiterrelais / -schiitz
fir ohmsche Lasten

Halbleiterschiitz
mit Stromiiberwachung

Halbleiterschiitz

Halbleiterrelais / -schiitz
Halbleiterrelais / -schiitz

Halbleiterrelais / -schiitz
mit Analogeingang zur
Impulspaketsteuerung

Halbleiterrelais / -schiitz

Halbleiterrelais / -schiitz
mit Laststrommessung

Halbleiterrelais / -schiitz

Laststrom 1-polig [A]

(&)
o

50

50

88

40

50

50

50

40

45

Laststrom 2-polig [A]

N
[&]

25

25

48

Laststrom 3-polig [A]

—_
(&)]

15

15

60

Laststrom AC bis [V]

480

480

480

600

400

480

600
480

480

480

480

600

Hilfsspannung DC [V]

24

24

24

Ansteuerung, digital DC

+

Ansteuerung, digital AC/DC

+

12

Ansteuerung, digital AC

— <
= E
(o)) (2]
k<) k<)
[ ©
o o
© ©
5 o
c <
= =
) ]
> >
] ]
B B
c c
< <
0..10 4..20
4..20

Temperaturiiberwachung

+

Meldeausgang

+

Baubreite [mm]

22,5
45
67,5

45;
67,5;
112,5

45;
67,5;
112,5

45
45

45

45
45

67,5

Geréatetyp

BF 9250

BF 9250/__8

BF 9250/002

PK 9260

BH 9251

BH 9250

PH 9260
PH 9260.92

PH 9260/042

PH 9270
PH 9270/003

P1 9260

Seite

21

29

34

38

44

21

48
53

56

59

64

67



Leistungslelektronik

Produktibersicht

Wendeschiitze POWERSWITCH

g
= ()]
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- = a Q 2 5
= 0 E ¥ = 8 =
o < g 5 o D z =) £
S b = 5 T 3 > 5 =
a 2 2| 5| 5| o | = < S £
(<] =] S c c c = [ o] S
c c = = =] > > o = [-%
£ c c fus fud fud T g [0) Qo >
e © © (0] (0] (0] e T 17} D -
= Q o 3 3 3 [ 3 =1 2 2
§7] k2 a 2 2 2 o ] ‘® o © 2]
8 e £ 2 2 2z § T | % 3 3 2
Funktion S S I < < < 2 = 0] m 0] n
Schalt- 45;
Wendeschiitz 20 24 ...480 + + + + schrank 67,5; BH 9253 74
112,5
Wendeschiitz Schatt- | 4%
. . 20 24 ...480 + + + + + 67,5; BH 9255 78
mit Stromiiberwachung schrank 1125
Wendeschiitz Schalt-
mit Sanftanlauf und 12 400 + + + schrank 90 Bl 9254 83

Wirkleistungsiiberwachung

Nullspannungsschaltend, mit integrierter elektrischer Verriegelung und Kuiihlkérper, Hutschienenmontage
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Leistungslelektronik

ProduktUbersicht

Sanftanlaufgerate MINISTART

Funktionen

Sanftanlauf- und
Sanftauslaufgeréat

Sanftanlaufgerat

Sanftanlauf- und
Sanftauslaufgerat

Sanftanlaufgerat
Sanftanlaufgerat

Sanftanlauf- und
Sanftauslaufgerat

Sanftanlauf- und
Sanftauslaufgerat

Sanftanlauf- /
Sanftauslaufgerat

Sanftanlaufgerat

Sanftanlaufgerat
fiir Warmepumpen

Sanftanlauf- /
Sanftauslaufgerat mit
Wendefunktion

Sanftanlaufgerat

Sanftanlaufgerét
mit Bremsfunktion

Sanftanlaufgerit
fiir 1-phasige Motoren

Sanftanlaufgerat

Sanftanlauf- und
Sanftauslaufgerat

Sanftanlaufgerat

Sanftanlauf- und
Sanftauslaufgeréat

-
o
[e]
°
. €
s E_
o= 22
33 2=
=3
Q38 g3
™ > = >
58 58
W < L N
4
1,5
1,5
1,5
5,5 3
5,5
5,5
22
7,5
18,5
0,75
15
15
5
11
110
11 5,5
800

Meldeausgang

Lastspannung [V]

4

@
o

230

230

230
480

460

460

400

400

460

400

480

480

230

480

575

480

525

14

Hilfsspannung erforderlich

+

Zusatzfunktionen:
Temperatur /
Netziberwachung

—
z

T;N
T;N

T;N

T;N

T;N

T;N

T;N

Baubreite [mm]

22,5

35

35
45

45

45

45; 52,5
45

67,5

72

90

90

90

90

98; 145;
202

100

156 ...574

Geréatetyp

UG 9019

IL 9017

IL 9017/300

SL 9017
BA 9010

BA 9019

BA 9026

GF 9016

UH 9018

PF 9029

RP 9210/300

Bl 9025

Bl 9028

Bl 9028/900

BL 9025

Gl 9014

BN 9011

Gl 9015

Seite

8

J

93

91
95

98

101

104

108

114

120

124

127

135

124

138

95

141



Leistungslelektronik

Produktibersicht

Motorbremsgeréte MINISTOP

- [ ()]
[ c c N
E 5 2 2 2
s = g g 3
2 L g S 2 o =
@ = o 3 2 o c £
E< o oy '(C) 32 = &3 N g .g.
o — = 9 » D 2 © @ © o
= o = O © 0= = = >
23 43 @ £%§ 3 23 g 3 g
£ E £ E o] e 5% 3 s s o
. [ [ == S = [7] © [ ©
Funktion m o m Qo <?m = u o = m S n
Motorbremsgerét 32 30 + + 45 BA 9034N 144
Motorbremsgerét 60 30 + + + 90 BI1 9034 150
Motorbremsgerit 25 15 + + + 100 BN 9034 157
Motorbremsgerét 600 320 + + + + 110...310 GB 9034 157
Drehzahlsteller / Phasensteller
5 5 _ g
] S c © <
3 3 g 5 3
= = 8 g s £ -
Q Q ol 2 T @ L IS
<_ < © @ 3 £ 3 £
-z © = 2 2 0 3 el © o
o X, o2 [} = 4 © 2 = 2
c c = > © 2 o 3 [ [}
5> EES I9) RS < a © ] © o
g | 33 7 2 g = 5 3 s 3
Funktion S 3Q [0} = i i 0] @ G n
Phasensteller 03 1 4 | Installations- 53 IN 9017 161
verteiler
Drehzahlsteller 1-phasig 15 1 + + + g‘:;stgge 100; 122 SX 9240.01 164
Drehzahlsteller 3-phasig 55 3 + + s | Aussen- 100; 122; SX 9240.03 168
montage 168
Multifunktionale Motorsteuergerate MINISTART
g
s <
= = O (o))
= | @ = > g 2 5
= | 3 Q S T 3 3 %
o £ £ £
g2 - 8282 =2 O
o 2 2 € o9 5 o5 & 5 ® £
< =] =] > c c c = > = =
£ s s € 2 3 2 2 @ c o s
<] ] © 5] ] 9] [] e g 5 % F
= o o o = 3 > © 3 1os] 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 ; o © 1)
& § 2 £ 2 2 2 §5 =z 3 3 3 3
Funktion S 3 S I | < < < & = @ o S n
Intelligenter Motorstarter | 5 200...480 | 24 + Modwis | 225 UG 9410 172
Intelligenter Motorstarter 7 230 24 + Mggli%us 22,5 UG 9411 177
Intelligenter Motorstarter 9 200...480 @ 24 + + + 22,5 UG 9256 183
Intelligenter Motorstarter
mit autom. Drehfeldkorrektur 9 200...480 @24 + + + 22,5 UG 9256/804 189
Intelligenter Motorstarter | 200..480 24+ .|+ 25 UG 9256/807 | 189

mit autom. Drehfeldkorrektur
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Halbleiterschiitze
Halbleiterschiitze Grundlagen und Anwendungen

Die Einsatzbereiche

Uberall dort, wo hohe Schaltfrequenzen oder hohe Schaltzyklen gefordert
werden, haben sich Halbleiterschiitze und -relais in der Industrie bewéahrt.
Mit ihrer hohen Lebensdauer durch verschlei3freies Schalten I6sen sie bei
spezifischen Applikationen Schalt- und Steuerungsaufgaben auf besonders
6konomische Weise. Zu den Einsatzbereichen gehéren:

e Extruder- und SpritzguBanlagen

e Heizungssteuerungen

o LotstraBen

o HeiBkleberoboter

e Ofensteuerungen

e Drehstrommotoren

e Lichtsteuerungen

e Fordereinrichtungen

e Zapfanlagen

e Verpackungsmaschinen

e Automatenbau

o Kopiergeréate

e Pumpen

¢ Selbstbedienungsautomaten

o Verkehrsampeln

e ...und vieles andere mehr

Die Technik

Wie bei mechanischen Schiitzen bzw. Relais, weisen Halbleiterrelais,
bedingt durch Optokoppler im Steuerkreis, eine vollstandige galvanische
Trennung zwischen Steuer und Lastkreis auf. Im Gegensatz zu mechani-
schen Kontakten hat das Halbleiterrelais im Lastkreis auch im gesperrten
(gedffneten) Zustand einen endlichen, wenn auch hohen Widerstand, tiber
den geringe Leckstrome zur Last flieBen kdnnen. Als Halbleiter werden
2 antiparallel geschaltete Thyristoren eingesetzt, die zum Schalten von
Wechselspannung im Bereich bis 100Hz ideal geeignet sind.

Die Vorteile gegeniiber Kontakten sind:

e lange Lebensdauer,

>10° Schaltspiele

kein Verschlei3 — hohe Zuverlassigkeit

geréduschloses Schalten

unempfindlich gegen StoBstréme

widerstandsféhig gegen mechanische Sté3e und Schwingungen

hohe Bestandigkeit gegen Schmutz und Chemikalien

sehr geringe Ansteuerleistung, logikkompatibel

geringe elektromagnetische Stéraussendungen

kein Kontaktprellen, hohe Schaltfrequenzen

Dem stehen folgende Nachteile gegeniiber:

o Verlustleistung im geschalteten Zustand, d. h. ein Kihlkorper ist erforderlich

e Leckstrom im ungeschalteten Zustand. In der industriellen Praxis
ohne Bedeutung.

o Begrenzte Bestandigkeit gegen Spannungsspitzen. Dem wird in der
Regel durch integrierte RC-Kombinationen oder MOV s begegnet.

1. Nullpunktschalter

In der Technik haben sich nullpunktschaltende Halbleiterelais weitgehend
durchgesetzt. Im Nulldurchgang der Netzwechselspannung werden die
Thyristoren eingeschaltet. Dafiir sorgt eine spezielle Ansteuerelektronik. D.
h. maximal 10 ms nach Anlegen der Steuerspannung flieBt der Laststrom.
Beim Ausschaltenistes ahnlich. Aufgrund physikalischer GesetzmaBigkeiten
flieBt der Laststrom nach Wegnahme der Ansteuerung bis zum Erreichen
des Nulldurchganges weiter. Die Zeitverzégerung zwischen Abschaltbefehl
und Ausschalten betragt maximal 10 ms.
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Strom- und Spannungsverlauf im Wechselstromnetz
bei nullspannungsschaltendem Halbleiterschitz

Nullspannungsschaltende Halbleiterelais werden tiberwiegend zum Schalten
ohmscher Verbraucher eingesetzt. Hierzu gehtren samtliche Arten elekiri-
scherHeizungenin Industrieanlagen. Seltener werden damitinduktive Lasten
wie Motoren und Transformatoren geschaltet.

2. Momentan-/Spitzenspannungs-Schalter

Die Anwendungen fiir momentanschaltende und spitzenspannungsschal-
tende Halbleiterelais sind sehr selten. Deshalb werden diese Gerate bei
Dold nur auf Anfrage gefertigt.

3. Vollwellensteuerung

Ein interessantes Ansteuerverfahren nur fir ohmsche Lasten stellt die
analoge Vollwellensteuerung dar. Dieses Verfahren ist, im Gegensatz
zur Phasenanschnittsteuerung, EMV-konform . Bedingt durch vollstéandig
geschaltete Sinushalbwellen, istdie Stérabstrahlung und die leitungsgebun-
dene Stérung auf ein Minimum reduziert. Die Gerate erzeugen propotional
einem Analogsignal am Steuereingang eine entsprechende Anzahl Halb-
wellen am Lastausgang. Zusammen mit einem Sollwertgeber lassen sich
auf diese Weise Temperaturregelungen sehr einfach aufbauen.

----- =tbt N |1/ 1
S i

P | d)ormv
Impulspaketsteuerung

T=128

4. Lastkreisuiberwachung

Eine interessante Geratekombination stellt die Verschmelzung von Lei-
stungselektronik und Uberwachungstechnik dar. Halbleiterrelais mit Last-
kreisiberwachung melden folgende Stérungen:

e unterbrochene Last

Teillastfehler

unterbrochener Thyristor

kurzgeschlossener (durchlegierter) Thyristor
fehlende Lastspannung
Uber-/unterschrittener Ansprechwert

L ON/OFF

Veranderungen im Lastkreis lassen sich somit prazise uberwachen. Ins-
besondere interessieren hier Anderungen des Widerstandes ohmscher
Verbraucher, wie z.B.Heizpatronen in Kunststoff-SpritzguBmaschinen. Hier
ist es wichtig zu wissen, wann sich der Zustand der Anlage verschlechtert,
bevor es zum Totalausfall und damit zur AusschuBproduktion kommt. Im
anderen Fall werden die Heizungen in SpritzguBmaschinen durch den
Halbleiterrelais vorgelagerte mechanische Schiitze abgeschaltet, wenn ein
Halbleiterrelais durchlegiert sein sollte und selbst nicht mehr abschalten
kann. Hierfur dient der Meldeausgang auf dem Halbleiterrelais, der den
Fehler einer Gbergeordneten Steuerung meldet. In puncto Schnelligkeit ist
diese Methode einer Temperaturauswertung tiberlegen und kann eventuell
Brande verhiten.

5. Wendeschiitz

Fir den universellen Einsatz qualifizieren sich Halbleiterelais, wenn sie zu
Wendeschitzen kombiniert werden. Zusammen mit weiteren Funktionen
wie Belastungsuiberwachung, integrierter Softstart und Stérmeldungen,
sind sie die idealen Ansteuergeréte fur Elektromotoren. Eine eingebaute
Temperaturiiberwachung und elektrische Verriegelung der beiden Dreh-
richtungen runden das Spektrum an Funktionen ab. Diese Gerate kénnen
durch ihre kompakte Bauform eine echte Alternative zu FU’s in einfachen
Anwendungen sein.
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Halbleiterschiitze

Hinweise fir den Anwender

Zur Sicherstellung eines storungsfreien Betriebes muB der Anwender
die Punkte Kiihlung, Absicherung und Freischalten der Halbleiter-
schiitze beriicksichtigen.

1. Kiihlung

Aufgrund der im Halbleiter entstehenden Wéarmeverluste ist die Auswahl
eines Kuhlkdrpers erforderlich. Die charakteristische Kenngré3e eines
Kihlkorpers ist der thermische Widerstand R, und wird in [K/W] gemessen
(K = Kelvin, W = Watt). Dabei gilt: Je héher der thermische Widerstand,
desto schlechter wird das Halbleiterelais gekuiihlt. Die Beziehung zwischen
Temperatur des Halbleiterelais, Verlustleistung und Kihlkérper lautet:

Tur=P R+ TUmg

L [K]: Temperatur an der Bodenplatte des Halbleiterelais
TUmg [K]: Umgebungstemperatur

P, [W]: Verlustleistung

R, [K/W]:  Warmewiderstand des Kiihlkérpers

Die Verlustleistung ,qualt“ sich durch den thermischen Widerstand Rth,
zwischen der Bodenplatte des Halbleiterrelais und der Umgebung, und
verursacht eine entsprechende Ubertemperaturam Halbleiter. Der Anwender
kann nur durch die Wahl des Kuhlkérpers, welcher den thermischen Wider-
stand bestimmt, die Ubertemperatur beeinflussen.Zielistes, die Temperatur
im Halbleiter-Inneren auf unter 125°C zu halten. Damit der Anwender nicht
selbst Berechnungen anstellen muB3, sind in den Datenblattern Auswahlhil-
fen fur Kuhlkdrper aufgefuhrt. Diese mussen dann mittels Warmeleitpaste
oder Graphitfolie an das Halbleiterelais montiert werden. Viele Geréte gibt
es allerdings anschluf3fertig komplett mit Kihlkérper. Die Berechnung der
Verlustleistung im Halbleiter geschieht nach der Formel

\2 L ~TO
P, [WI: Verlustleistung
I [A]: Laststrom
U, [VI]: FluBspannung des Halbleiters (liblicherweise ca.
1,3V)

Hiermit erhalt der Anwender schnell die Werte fir die abzuflihrende Warme
aus dem Schaltschrank, um damit die Schrank-Liftung zu dimensionie-
ren.

2. Absicherung der Halbleiter
Eine wichtige KenngréBe des Halbleiters ist das Lastintegral I’t, gemes-
sen in [A%s]. Das Lastintegral ist ein Maf3 fir die Warmeentwicklung im
KurzschluBfall, die den Halbleiter zerstért. Um Ihn zu schiitzen muf3 eine
superflinke Schmelzsicherung gewéhlt werden deren Lastintegral kleiner
als das des Halbleiters ist.

12t < 17

Sicherung Halbleiter

Die genauen Angaben kénnen den Datenbléttern unserer Gerate entnommen
werden. In letzter Zeit gehen die Anwender dazu Uber, anstelle der teuren
Halbleitersicherungen normale Leitungsschutzschalter zu nehmen. Dies
erfordert eine stéarkere Auslegung (hoheres I%t) der Halbleiter, damit sie
einen KurzschluB3 unbeschadet Uberstehen kénnen. Im Stérungsfall kann
die Anlage dann sehr schnell wieder in Betrieb genommen werden.

Halbleitersicherung
wahlweise Leitungs-|
Schutzschalter

iy

Halbleiterschinz
I

Last
chmsch/induktiv

3.Trennvorrichtung zum Freischalten

Halbleiter kdnnen im ausgeschalteten Zustand keine galvanische Trennung
zum Netz herstellen. Deshalb erflllt der unter 2. beschriebene Leitungs-
schutzschalter zusétzlich die Funktion einer Trennvorrichtung zum Frei-
schalten vom Netz. Dies fordern die VDE-Normen, damit Wartungsarbeiten
gefahrlos vorgenommen werden kénnen.
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Sanftanlaufgeréte
Weshalb werden Sanftanlaufgerite eingesetzt ?

1. Starten von Motoren

In heutigen Maschinen und Anlagen ist der mit Abstand am héaufigsten
eingesetzte Antrieb der Drehstromasynchronmotor. Meist wird dieser Motor
im Leistungsbereich bis 5,5 kW direkt und dartiber mit Hilfe von Stern/-
Dreieck-Startern eingeschaltet. Dabei kommt es immer wieder vor, daf3
die Antriebselemente und auch die damit verbundenen Arbeitsmaschinen
stoBartig im Einschaltaugenblick belastet und damit tberlastet werden.
Auch die Beschadigung von Werkstiicken und Férdergegensténden ist
maoglich. Die ideale Losung dieser Probleme ist der Einsatz von Sanftan-
laufgeraten (SAG's). Durch Phasenanschnitt der Netzspannung sorgen
diese fir eine langsame Erhéhung der Motorspannung. Das vom Motor
entwickelte Drehmoment baut sich allmé&hlich auf und &8t einen ruckfreien
und damit schonenden Start zu. Dadurch verringert sich der Verschlei3 und
die Lebensdauer der gesamten Anlage wird erhoht.

2. Stoppen von Motoren
Beim Stillsetzen von Antrieben gibt es drei Mdglichkeiten.

21
Der Motor wird abgeschaltet und der Antrieb trudelt aus.

2.2

Antriebe, die beim Abschalten nicht ruckartig stehen bleiben dirfen, kdnnen
mit Hilfe der Sanftauslauffunktion sanft gestoppt werden. Das heif3t, die
Auslaufzeit wird kinstlich verlangert. Hierzu wird die Spannung am Motor
langsam abgesenkt. Dies kann z.B. bei Férderantrieben oder Pumpen
notwendig sein. Aufgrund groBer Gegenmomente kénnen diese nach dem
Abschalten schlagartig zum Stillstand kommen.

2.3

Antriebe mit groBer Schwungmasse (z. B. Zentrifugen, Hobelmaschinen),
die beim Abschalten lange nachlaufen, miissen meist aus Sicherheits- bzw.
Zeitgriinden schnell abgebremst werden.

2.3.1

Hierzu werden Geréte angeboten (Bl 9028), die stattder Sanftauslauffunktion
eine Bremsfunktion eingebaut haben. Durch Einspeisen eines Gleichstromes
in die Motorwicklungen wird die Bremswirkung erzielt.

2.3.2

Mit einem Trick 148t sich die Bremswirkung auch auf eine andere Art erzielen.
Bei der sanften Gegenstrombremsung werden zwei Netzphasen vor dem
Sanftanlaufgerat vertauscht. Diese Methode funktioniert nur mit2- und 3-phasig
gesteuerten Sanftanlaufgeréten (Bild 2 und 3). Bei Erreichen des Stillstands
muf sofort abgeschaltet werden, da der Antrieb sonst in der entgegengesetz-
ten Richtung wieder anlauft. Dies erfordert den Einsatz von Zeitrelais oder
Drehzahlwéchtern. Fordern Sie bitte unsere Anwendung aus der Praxis AP
23/24 an, in der dieser Sachverhalt genauer beschrieben ist.

3. Drei Arten von Sanftanlaufgeraten

Technisch gesehen gibt es ein Hauptunterscheidungsmerkmal zwischen
den Geraten und zwar die Frage, ob eine, zwei oder alle drei Netzphasen
zum Motor hin durch einen Leistungshalbleiter gesteuert werden. Siehe
hierzu die Bilder 1 bis 3.

L L2 L3 L1

L2 L3

M6692_b M6693_b M6694_b

Bild 1:
1-phasig gesteuert

Bild 2:
2-phasig gesteuert

Bild 3:
3-phasig gesteuert

4. Anlaufstréme von Dreiphasen-Motoren

Desweiteren werden Sanftanlaufgeréte zur Absenkung des Motor-Anlauf-
stromes um mehr als die Halfte eingesetzt. Dies wird immer h&ufiger nicht
nur bei schwachen Netzen gefordert. Schwache Netze sind z. B. Inselnetze,
Ersatzstromanlagen, Netzauslaufer (Stichleitungen) oder unterdimensio-
nierte Sicherungen.

Mit einphasig gesteuerten SAG's |43t sich der Anlaufstrom bei Drehstrom-
motoren aber nicht reduzieren, weil in den beiden direkt angeschlossenen
Phasen ein hoher Strom flie3t, der sogar noch héher ist als beim Direktstart.
Diese Gerate sind deshalb mit der friiher Gblichen KUSA-Schaltung ver-
gleichbar. Anstelle des Widerstandes sitzt jetzt der Thyristor im Motorzweig.
Aus diesem Grund missen einphasig gesteuerte SAG's immer mit einem
Netzschitz gestartet werden und verfiigen deshalb auch nicht Gber eine
Sanftauslauffunktion. Nur mit zwei- und dreiphasig gesteuerten Geréaten ist
auch eine Reduzierung des Anlaufstromes mdéglich. Deshalb eignen sich
diese als Ersatz fur die Stern/-Dreieck-Einschaltung bei Motoren.

5. Anlaufstrome von Einphasen-Motoren

Bei diesen Motoren |aBt sich ebenfalls der Motorstrom mittels SAG
absenken. Hierflir gibt es besonders geeignete Gerate wie das
IL 9017. Das hauptséchlich fir Dreiphasenmotoren konzipierte, einphasig
gesteuerte Gerat BA 9010 kann aber auch verwendet werden. Bei der
Installation ist es dann nur besonders anzuschlieBen (siehe Datenblatt).

6. Installation

Halbleitersicherungen zum Schutz der Gerate sind in der Regel nicht mehr
erforderlich. Der ublicherweise schon vorhandene Motorschutzschalter
genugt.

Laut IEC 947.4.2 sind Netzfilter und Drossel zur Erlangung der EMV-
Konformitat zum Betrieb nicht erforderlich, weil nach erfolgtem Sanftanlauf
die Leistungshalbleiter bei allen DOLD-Geraten durch ein integriertes
BypaB-Schiitz Gberbriickt werden.

Ein Netzschtzist nurbei einphasig gesteuerten Geraten notwendig und, aus
technischen Griinden, beim IR 9027. Alle anderen kénnen direkt am Netz,
ohne Schiitz, und nur iber potentialfreien Kontakt gestartet werden.

Achtung !

A Dabei ist zu beachten, daB der Motor, selbst wenn er sich nicht
dreht, immer noch galvanisch mit dem Netz verbunden ist. Des-
halb muB fiir Arbeiten an Motor oder Antrieb die Anlage mittels
zugeordnetem Motorschutzschalter freigeschaltet werden.

7. Antriebsprobleme

Getriebemotorenkleiner Leistung (bis ca.0,75 kW) mit sehr groBer Unterset-
zung zeigen unter Umstanden nicht das gewiinschte Sanftanlaufverhalten,
weil der Motor ndherungsweise im Leerlauf arbeitet und der Antrieb auch
an kleiner Spannung schon anlauft.

Antriebe mitgroBer Schwungmasse und/oder starkem Gegenmomenthaben
einen sogenannten Schweranlauf. Die Anlaufzeit ist dabei langer als normal.
Daraus resultiert eine héhere Warmeentwicklung in Motor und Gerat. Dies
ist kritisch, und deshalb muf3 evtl. die Schalthaufigkeit herabgesetzt, oder
aber ein gréBeres Gerat ausgewahlt werden.

Beipolumschaltbaren Motoren (z.B.nach Dahlander) muB3 das Sanftanlauf-
geréat nach der héheren Leistung dimensioniert werden. Um den Motor zu
starten, ist es sinnvoll, die Sanftauslaufzeit auf Null zu drehen.

8. Beispiel

Aufgabe:
Es ist ein geeignetes Sanftanlaufgerat auszuwéahlen, welches die nachfol-
genden Anforderungen ideal erfullt.

1. Eine schon bestehende Anlage soll umgerustet werden.

2. Drei 1,5 kW-Luftermotoren (Schwungmasse), sind gleichzeitig im
4-Minuten-Takt zu reversieren.

3. Die Reversierung der Motoren ist bisher nur im Stillstand erlaubt,
weil sonst Netz und Schiitz mit zu hohen Strémen belastet werden.

4. Die Austrudelzeit ist jetzt aber zu lang, d. h. eine Bremsung wére
wiinschenswert.

Falls Sie Fragen zur Lésung haben, wenden Sie sich bitte an
Fa. DOLD

Lésung:

BA 9018 /5,5 kW
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Motorbremsgerate

Sichere Bremsung von Drehstrommotoren

Der Wunsch nach mehr Sicherheit von Industriemaschinen erfordert zuverlas-
sige Bremseinrichtungen. Bei deren Anschaffung spielen neben dem Sicher-
heitsaspekt allerdings auch oft wirtschaftliche Uberlegungen eine Rolle. Durch
rasches Stillsetzen gefahrbringender Maschinenteile vermeiden Bremsgerate
sowohl Arbeitsunfélle als auch Maschinenschaden. Deshalb werden sie von
Unfallverhitungsvorschriften (UVV) fur verschiedene Maschinen und Anlagen
vorgeschrieben, beispielsweise inder Holz- und Textilindustrie. Darliber hinaus
tragen Bremseinrichtungen auch zur Kostenreduzierung durch Verkirzen
der Auslaufzeiten von Maschinen bei. In der heutigen Antriebstechnik sind
hauptséchlich Drehstrom-Asynchronmotoren im Einsatz. Deren Abbremsung
kann sowohl mechanisch als auch elektrisch erfolgen.

Mechanische Bremsen

Die mechanische Bremse, einfachste und dlteste Bremseinrichtung, hatauch
heute noch ihre Existenzberechtigung. Sie istimmer dann unerlalich, wenn
eine ungewollte Bewegung des stromlosen Motors sicher verhindert werden
muB. Darlber hinaus entlastet sie den Motor von der beim elektrischen
Bremsen entstehenden Verlustwarme. Bei Motoren mit hoher Schalt- und
Bremshaufigkeit kommt dieser Vorteil besonders zum Tragen.

Zu den Nachteilen mechanischer Bremsverfahren gehéren Verschlei3
und verschleiBbedingte Stéranfalligkeit sowie Abrieb und Gerduschent-
wicklung.

Elektrische Bremsverfahren
Bei den elektrischen Bremsverfahren fir Drehstrom-Asynchronmotoren
unterscheidet man zwischen Gegen- und Gleichstrombremsung.

Gegenstrombremsung

Die Gegenstrombremsung war friiher das gebrauchlichste und einfachste
elektrische Bremsverfahren. Sie wird durch das Vertauschen zweier Netz-
leitungen der Standerwicklung eingeleitet. Dabei &ndert das Drehfeld des
Motors seine Richtung und erzeugt ein der Drehrichtung entgegenwirken-
des Moment, das den Motor bis zum Stillstand abbremst. Wird der Motor
nicht durch geeignete Mittel, z. B. durch einen Stillstandswéachter oder ein
Frequenzrelais rechtzeitig abgeschaltet, beschleunigt er nach Stillstand
wieder in die entgegengesetzte Richtung.

Nachteile der Gegenstrombremsung:

¢ relativ hohes Bremsmoment

¢ umsténdliche Bremsmomenteinstellung Uber Widersténde
¢ hohe Leistungsaufnahme

e starke Beanspruchung der Schaltgerate

Gleichstrombremsung

Die Gleichstrombremsung ist die, hinsichtlich der im Laufer entstehenden
Verluste, gunstigere Art der elektrischen Motorbremsung. Hierbei wird die
vom Drehstromnetz abgeschaltete Sténderwicklung tiber 2 oder 3Klemmen
mit Gleichstrom gespeist. Dabei entsteht im Motor ein stillstehendes Feld.
Durch die Drehung des Léaufers wird in diesem eine Wechselspannung
induziert. Der daraus resultierende Strom bewirkt eine stoB3freie, kréaftige
Bremsung.

Elektronische Motorbremsgerate erzeugen die Gleichspannung in den
meisten Fallen per Thyristor-Phasenanschnittsteuerung (Bild 1).

M6195 ¢

Bild 1: Prinzipschaltung fir Motor mit elektronischer Abbremsung

K1 = Netzschiitz; K2 = Bremsschitz

Der Vorteil dieser Methode liegt darin, daB3 sich die Gleichspannung durch
zeitliche Verschiebung des Steuerimpulses fur den Thyristor kontinuierlich
verandern laBt. Der Bremsstrom ergibt sich dann aus der eingestellten
Gleichspannung und dem Widerstand der vom Bremsstrom durchflosse-
nen Sténderwicklung. Die stufenlose Einstellbarkeit der Bremsspannung
ermdglicht eine bequeme Anpassung der Bremskraft an die jeweilige
Problemstellung.

Uber eine Zeitstufe 4Bt sich die Dauer des Bremsvorganges einstellen. Das
Bremsschiitz mu3 den Bremsstrom dann unterbrechen, wenn der Motor
gerade zum Stillstand gekommen ist. Das vermeidet eine unnétige thermi-
sche Belastung des Motors. Da sich die Stdnderwicklung je nach Betriebsart
erwarmt und der Wicklungswiderstand verandert, ist die Bremszeit am
Motorbremsgerét 6fters zu korrigieren. Diesen Effekt behebt ein Stillstand-
waéchter.Unabhéngig von der eingestellten Bremszeit fallt das Bremsschiitz
ab, wenn der Stillstandwéchter den Motorstillstand signalisiert.

Modernere Motorbremsgerate verfligen Uiber eine automatische Stillstand-
Uberwachung, fur die keine zuséatzlichen Sensoren erforderlich sind. Diese
automatische Stillstandiiberwachung schaltet den Bremsstrom bei Stillstand
des Motors nach einer kurzen Verzégerungszeit (< 1s) ab. Zuséatzlich
lauft mit dem Start des Bremsvorganges eine einstellbare Bremszeit als
Sicherheitszeit ab. Sie beendet den Bremsvorgang nach Ablauf, sofern die
Stillstandiiberwachung den Bremsvorgang nicht bereits beendet hat.

Zum Schutz der Leistungshalbleiter gegen Ubertemperatur gibt es Mo-
torbremsgerate auch mit Temperaturschutz. Bei diesen Geraten fallt das
Bremsschiitz ab, wenn der Leistungshalbleiter seine zulédssige Temperatur
Uberschreitet.

Bei den elektronischen Motorbremsgeraten sind zwei Bauformen anzutref-
fen. Geréte kleinerer Leistung mit Bremsstrémen bis zu ca. 25 A haben
in der Regel eine kompakte geschlossene Form. Bei diesen Geréaten sind
die Funktionsgruppen Bremselektronik, Bremsschitz und Leistungsteil
in der Regel in einem Kunststoffgehduse fur Hutschienenbefestigung
untergebracht.

Wegen der groBen Temperaturentwicklung des Leistungsteiles ist fiir
Motorbremsgeréate groBerer Leistung eine solche Kompaktbauweise nicht
mehr méglich. Sie sind entweder in offener Bauweise auf eine Tragerpla-
tine montiert oder in ein entsprechend dimensioniertes Blechgehause
eingebaut.

Funktionsablauf

Bei der konventionellen Art der Gleichstrombremsung wird der Funktions-
ablauf von der Steuerung der Anlage durchgefihrt. Die elektronischen
Motorbremsgeréate dagegen haben ein integriertes Zeitprogramm, das fiir
eine richtige Ablauffolge der Schaltvorgénge sorgt. Dadurch ist sicherge-
stellt, daB Netz- und Bremsschitz nicht gleichzeitig einschalten. Dariber
hinaus ermdglicht dies eine unkomplizierte Anwendbarkeit und zuverlassige
Funktion des Bremsgeréates. Der Funktionsablauf bei den Standardbrems-
geréten erfolgt in der Regel nach folgendem Programm:

Nachdem der Motor vom Drehstromnetz abgeschaltet ist, wird die Brem-
sung verzdgert eingeleitet. Die Bremsverzugszeit dient zum einen dazu,
die nach dem Abschalten des Motors noch anstehende Induktionsspan-
nung auf einen fur die Leistungshalbleiter ungefahrlichen Spannungswert
abklingen zu lassen, und zum anderen, um das Bremsschitz méglichst in
stromlosem Zustand zu schalten. Das setzt den Verschlei3 der Kontakte
erheblich herab.

Projektierung

Um ein optimales Bremsmoment zu erhalten , sollte der Bremsstrom |,
das 1,8- bis 2-fache des Motornennstromes betragen. Dies entspricht dem
Sattigungsstrom, d. h. das zum Bremsen benétigte Magnetfeld erreicht bei
dieser Stromstarke seinen maximalen Wert. Hohere Bremsstréme fiihren
nur zur thermischen Uberlastung des Motors. Der zulassige Bremsstrom
ist mit einem Effektivwert-MeBgeréat zu uberprifen.

Neben dem Bremsstrom sind noch andere Kriterien fir die Auswahl des
richtigen Motorbremsgerétes wichtig. Die Auswahl sollte anhand der Unterla-
gendes jeweiligen Bremsgerateherstellers erfolgen. Die darin aufgefiihrten
Auswahlrichtlinien nehmen Bezug auf den maximalen Bremsstrom, auf die
Dauer und Haufigkeit von Bremsvorgéngen sowie auf die Schaltungsart
des abzubremsenden Motors.
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Motorbremsgerate

Um eine thermische Uberlastung von Motoren durch zu haufiges Bremsen
sicher zu verhindern, ist es empfehlenswert, diese mit Schutzeinrichtun-
gen zu versehen. Hierzu bieten sich thermische Motorschutzrelais an.
Komfortable Motorbremsgerate haben diesen Thermistor-Motorschutz
bereits integriert.

Als Temperaturfihler eignen sich dafiir speziell fir den Motorschutz ange-
botene Kaltleiter. Der Signalausgabekontakt der thermischen Uberwachung
sollte so angeordnet sein, daB3 beim Auslésen des Steuerkontaktes der
Motor aus Sicherheitsgriinden bremst, jedoch danach nicht erneut gestar-
tet werden kann bis die thermischen Daten einen Wiederanlauf zulassen.

Sanftanlaufgerate erhdhen Motorlebensdauer

Zur Erhéhung der Lebensdauer von Drehstrommotoren werden Bremsgeréte
oftin Kombination mit Sanftanlaufgeréten eingesetzt. Sie ermdéglichen auch
eine kostengunstigere Ausfiihrung der Antriebskomponenten und sind wie
Bremsgerate auch nachtraglich in bestehende Anlagen installierbar.

Sanftanlaufgerate mit bereits integrierter Bremsfunktion bieten neben den
beiden Steuerfunktionen eine erhebliche Verdrahtungsersparnis (siehe
Bild 2).
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Bild 2: Prinzipschaltung fur Sanftanlauf-Bremskombination
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Merkmale der elektronischen Gleichstrombremsung mit Phasenan-
schnittsteuerung:

o stufenlose Anpassung der Bremskraft und -zeit an die Charakteristik der
Maschine

o die Bremswirkung setzt weich ein und vermeidet damit mechanische

Belastungen von Lagern, Getrieben oder Keilriemen

kein Wartungsaufwand

kein mechanischer Verschlei3

leichter Einbau (auch nachtraglich)

umweltfreundlich

Einsatzgebiete
Das beschleunigte Stillsetzen rotierender Teile an Maschinen und Anlagen
durch Bremsgerate erfolgt hauptsachlich aus zwei Grinden:

1) zur Verhinderung von Arbeitsunféllen durch Not-Aus-Bremsung oder
Sicherheitsschnellbremsung
Unfallverhitungsvorschriften wie z. B. der ,,Holz-Berufsgenossenschaft”
VBG 7j oder die fuir ,Maschinenanlagen und Apparate der Textilindustrie”
VBG 7v schreiben den Einsatz von Bremseinrichtungen vor.

2)zur Kostenreduzierung durch Verkiirzen der Auslaufzeiten von
Maschinen.

AuBerdem werden Motorbremsgerate eingesetzt:

e zur Bremsung von Positionierantrieben

e zur Bremsung von Maschinen, die beim ungebremsten Auslaufen in
Resonanzschwingungen kommen, z. B. Schittelrinnen

¢ bei Hebe- und Férderanlagen, bei denen ein Uberfahren von Endstel-
lungen verhindert werden muf3

¢ bei Umkehrwalzanlagen, Zentrifugen u. a.
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Leistungselektronik
POWERSWITCH

Halbleiterschiitz n o I- n B
BF 9250, BH 9250 A

nach IEC/EN 60 947-4-2, IEC/EN 60 947-4-3

1-, 2- und 3-polige Ausfiihrungen

Laststrom bis 50 A

zum Schalten von AC-Lasten bis 480 V
nullspannungsschaltend

Schutzbeschaltung mittels Varistoren

wahlweise Temperaturliiberwachung als Schutz der Leistungs-
halbleiter mit Meldeausgang

¢ aufschnappbar auf DIN-Schiene

wahlweise mit Steuereingang X1 mit geringer Stromaufnahme
z.B. geeignet flr Ansteuerung durch SPS

* wahlweise bis zu 3 getrennte Halbleiterschitze in einem Gerat
e BF 9250: 22,5 mm, 45 mm und 90 mm Baubreite

¢ BH 9250: 45 mm, 67,5 mm und 112,5 mm Baubreite

AAAANH
L]

BF 9250 bis 10 A BF 9250 bis 50 A

Zulassungen und Kennzeichen

c € c@us LISTED

Canada / USA

Funktionsdiagramm

-
€
&
A1/A2
BF 9250 bis 25 A BH 9250 bis 10 A
g A1/A2
Anwendungen §
|
Zum haufigen und gerauschlosen Schalten von: = XA | lr )
- Heizungen
- Motoren
- Ventilen
- Beleuchtung L1/L2/L3
Gerateanzeigen
TIT2/3 ]
BF 9250/001, BH 9250/001, BH 9250/006
grine LED "A1-A2": leuchtet bei Spannung an A1/A2 of ot af
gelbe LED "X1": leuchtet bei Ansteuerung tber X1
rote LED "9>": leuchtet bei angesprochener Qmax [~ """ T DoIITommcttmmm N =
Temperaturiiberwachung \//\\/—
BF 9250/003
grine LED "T": leuchtet, bei Ansteuerung uber A1 S + N
grine LED "T" leuchtet, bei Ansteuerung tber A3 g\j >1
grine LED "T " leuchtet, bei Ansteuerung uber A5 Z| 18
BF 9250/004 b 1
grine LED "T": leuchtet, bei Ansteuerung uber A1 i 1n_F
grine LED "T,": leuchtet, bei Ansteuerung tiber A2 g .
grine LED "T " leuchtet, bei Ansteuerung uber A3 . M7148 1
BF 9250 * Das Speicherverhalten der Ubertemperaturerkennung kann auch durch
. . kurzzeitige Unterbrechung von A1/ A2 aufgehoben werden.
grune LED "A1-A2": leuchtet bei Ansteuerung tber A1

** nach Abkhlzeit
»t = Schaltverzogerung
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Blockschaltbilder

Temperaturiberwachung

Elektronik

Versorgung

1

Versorgungsspannung

Nulldurchgangs-
erkennung [

Zindimpuls- |

generator

| O =0 = O m |
—O 11 i i
E . > 1 Temperaturiiberwachung l/?f——(;) 189>
—O 12 : - !
: I Elektronik I
1 ektroni -
M) I EVETSOfQU”Q Versorgungsspannung A1
A2 1 A2
! I — [ —o— I
| ! § Nulldﬁjrchgangs— |
u 1 erkennung [ u i
i < ! 1 ¥ 3 o :i <] —Oxi+
|| | 1 . Zindimpuls- L - |
1 generator 1
1 ' !
| I

T ™ by T B LR
BF 9250, BF 9250/004 BF 9250/001, BH 9250/001
Schaltbilder

L1 L2
I I I TP g [~ = - U L2 [~ = - U L3
| | |
: L1 : L1 L2 ' L1 L2
[ M 11 I A I A
i : . i | C A A
I A2 I A2 | A2
! T1 12 ! T1 2 ! 1 )
! | |
! | |
Tt BN VT Tt nimw Wi1108 Tt n|em Mi7109

T 2
BF 9250.01 BF 9250.02 BF 9250.03

L1 L2
! | ! i
i ; i i |
| A1 |X1 | A1 |X1 1 (a1 1x1
s - I3 A
| A2 | A2 I a2
. T . . T
i i i
I ; I i 7
....... — -'_'_l\'/lmé;d' ————— | T1 | 13 '_'_'Mﬂzfej

T 2
BF 9250.01/001 BF 9250.02/001 BF 9250.03/001

Lp
——————— Ly Ly ——————— La lg |f—vm—rm—-
i i
! I La Lp Le
| A1 |A3 | A1|A3|A5
! K A5 ! £ 2"
| A2 |A4 | A2A41A6
. Ta : Ta Ty Te
! !
R = 1 T ke e——. 4 R — T beme—m . —. 4
a b M7693 b é ¢ M7694 ¢
Th

BF 9250.92/003 BF 9250.93/003

22




Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung
A1, A2, A3, A4, A5, A6, COM, X1 |Steuer- bzw. Betriebsspannung
18 Meldeausgang
11,12 Offnerkontakt
L1, L2, L3 Netzanschliisse
T1,T2,T3 Lastausgéange
T1b, T2b Lastausgénge
Schaltbilder

....... — e
Ta | To NI7685 <
BF 9250.02/004
| | L
A X L _.
o +|18|A2 | |
[ !
i A X1 L + i
I 9> I
1 | I
I v B [18 !
I !
1 | !
T
M7908 c
BH 9250.01/001
X2+ | A3 122
| i A1+X1+| 18|A2 L1a | [3a [+="=—
|
O ) 12 L3 A3 Ll L2
|
|
;e e md a xo Tl o
I
Lom e -L1b| | |T1b Ta | T == me =
L2b | | o T2a

BH 9250.03/006

+

9>
18

Lp
—— e — . — La g |—r—e—=-
!
! La Lp LC
| |A1A2A3
! _ - -
| com
. Ta Ty Te
[
''''''' - " T M7696 ¢
Th
BF 9250.03/004
AT ] X1

i R 18|A2 L1 | L=y
i i
! L1 L2 N -
i AT |X1 1
i Z 9> I
1 1
I Iy B o [18 !
1 I
| 1
........... - T | T |=-=

M7907 ¢

BH 9250.02/001

L2

Al
+

X
Talw

L1 L3

BH 9250.03/001

i
J%sb

[18

: |

! L L |3
YN

| iy .

1

P n oI s

I

I

T1|T3

T2

M7906 ¢
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Technische Daten

Eingang:

BF 9250/001, BH 9250/001:
Betriebsspannung A1/A2:
Spannungstoleranz:
Eingangsstrom:
Steuerspannung X1/A2:
Einschaltspannung:
Ausschaltspannung:
Eingangsstrom:

Einschaltverzégerung [ms]:
Ausschaltverzégerung [ms]:

BF 9250/003:
Steuerspannung A1/A2:
Steuerspannung A3/A4:
Steuerspannung A5/A6:
Einschaltverzégerung [ms]:
Ausschaltverzégerung [ms]:

BF 9250/004:
Steuerspannung A1/COM:
Steuerspannung A2/COM:
Steuerspannung A3/COM:
Einschaltverzégerung [ms]:
Ausschaltverzégerung [ms]:

BF 9250:

Steuerspannung A1/A2:
Einschaltverzégerung [ms]:
Ausschaltverzégerung [ms]:

BH 9250/006:
Betriebsspannung A1+/A2
Steuerspannung X1+/A2
Steuerspannung X2+/A3

Ausgang

DC24V

+10 %

35 mA

DC 3 ... 48V

DC3V

DC2V
0,5mAbeiDC3...10V
10 mA bei DC 10 ... 48V
< 2 + 1/2 Periode

<1 + 1/2 Periode

DC 24V, Ansteuerung von T,
DC 24V, Ansteuerung von T,
DC 24V, Ansteuerung von T_
<1 + 1/2 Periode
<1 + 1/2 Periode

DC 24V, Ansteuerung von T,
DC 24V, Ansteuerung von T,
DC 24V, Ansteuerung von T_
<1 + 1/2 Periode
<1 + 1/2 Periode

AC/DC 110 ... 230V, AC/DC 24 V
< 3 + 1/2 Periode
< 35 + 1/2 Periode

DC 24V
DC3..48V
DC 24V

Lastausgang T1,T2,T3 bzw.T, ,T,, T,

Technische Daten

Kurzschlussstrom
bei t=10 ms

BF 9250.01;.02; .92;
BH 9250.01; .02:

BF 9250.03; .93;

BH 9250.03:
Verlustleistung:

Halbleiterschutz

600 A

400 A

P=12[V]xIeff.[A]/ k[W]
wobei k der Formfaktor ist und
k = 1,11 bei sinusférmigem Strom

Halbleitersicherung
Grenzlast-
BF 9250 | integral T Artikel- Hersteller
BH9250| ™ | des Halb- yp nummer
leiters
10 A | 1800 A2s | Zylindersicherung | 6003434.16 SIBA
10 x 38
1-polig | 25 A | 1800 A%s | Zylindersicherung | 600343430 | giBp
10x 38 2020920.63
50 A | 1800 A%s | NH-00 SIBA
2x6,5 A| 1800 A?s | Zylindersicherung | 6003434.10 SIBA
10 x 38
. |2x15 A| 1800 A%s | Zylindersicherung | 600343420 giBA
2-polig 10 x 38
19X 6003434.30
2x25 A| 1800 A?s | Zylindersicherung SIBA
10 x 38
3x5 A 800 A?s | Zylindersicherung | 6003434.8 SIBA
10 x 38
. |3x10 A 800 A?s | Zylindersicherung | 6003434.16 SIBA
3-polig 10 x 38
3x15 A| 800 A?s | Zylindersicherung | 6003434.20 SIBA
10 x 38
Varistorspannung: AC 510V

Meldeausgang

Ausgang (Klemme 18):

Schaltvermégen:
Restspannung:

Laststrome bei 100% ED, AC 51:

Transistor, plusschaltend
Geschaltete Betriebsspannung: DC 24 V
100 mA, kurzschlussfest

typ. 0,6 V

—— —— Ausgang (Offnerkontakt 11, 12):
BF 9250 | Umgebungs- | Gerate ohne Gﬁ;?;im't Gerrc.)aéeerr:lt Schaltvermogen: AC 240V */2,0Acos ¢=1
BH9250 | temperatur | Kanikorper | oot thlkérper AC 240V " /1,0 Acos ¢ =0,6
DC24V/1,0A
1-polig 25°C 13A 30 A 55 A
40°C 10A 25A 50 A * max. AC 150 V in Variante /004
2-polig 25°C 7A 17,5 A 28 A .
40°C 6,5A 15 A 25 A Allgemeine Daten
. 25°C 6 A 14 A 20A
3-polig 40°C 5A 10 A 15 A Einbaulage: waagerecht
Nennbetriebsart: Dauerbetrieb
BH 9250.03/006: Temperaturbereich
Lastausgang T1a,T2a,T3a Betrieb: 0...40°C
AC-513x3A max. 60 °C (mit Stromderating-Faktor
Lastausgang T1b, T2b siehe Tabelle)
AC-512x1A Lagerung: -20...+80°C
Stromreduktion ab 40°C: Luft- und Kriechstrecken
" - = - BemessungsstoBspannung /
BF 9250 Gerite ohne | CGerate mit | Gerate mit |y onmutzungsgrad: 4KV/3 IEC 60 664-1
BH 9250 Kihlksrper K'f'rﬁ:?_?m K?L‘I’E?m EMV IEC/EN 61 000-6-4, IEC/EN 61 000-6-1
unikorper | RUNKOIPer | giatische Entladung (ESD): 8 kV Luft/6 kV Kontak EC/EN 61 000-4-2
1-polig 02A/°C | 04A/°C | 06A/°C HF-Einstrahlung: 10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2-polig 0,2A/°C 0,3A/°C 0,4A/°C Schnelle Transiente: 2kV IEC/EN 61 000-4-4
3-polig 02A/°C | 02A/°C | 03A/°c | StoBspannung (Surge)
zwischen
min. Laststrom: AC 40 mA Versorgungsleitungen: 1kV IEC/EN 61 000-4-5
Lastspannungsbereich: AC 24 ...480V zwischen Leitung und Erde: 2kV IEC/EN 61 000-4-5
Frequenzbereich: 50/60 Hz HF-leitungsgefihrt: 0V IEC/EN 61 000-4-6
Leckstrom im Funkentstérung: Grenzwert KI. A IEC/EN 60 947-4-3
gesperrten Zustand, Eine héhere Entstérklasse ist durch
bei Nennspannung U primér angeschlossene
und Frequenz 0,47 uF / 600 V AC Kondensatoren
(Tj=125°C, max.): . 1,0mA zwischen die Phasen oder zur Phase
bei Lastspannungen bis: AC 480 V und Neutralleiter erreichbar.
Spitzensperrspannung: + 1200 Vp
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Technische Daten

Isolationsspannungen
Eingang zu Ausgang:
Eingang zu Meldeausgang
(Offnerkontakt):
Eingang zu Kuhlkérper:
Ausgang zu Ausgang:
Ausgang zu Kuhlkérper:
Schutzart

Gehause:

Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichung:
Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen und

Meldeausgéange
BF 9250:

BH 9250:

Leiterbefestigung
Lastklemmen:

Steuerklemmen
BF 9250, BF 9250/001,

BF 9250/003, BF 9250/004:

BH 9250:

Schnellbefestigung:

Nettogewicht
BF 9250

Breite 22,5 mm:
Breite 45 mm:
Breite 90 mm:
BH 9250

Breite 45 mm:
Breite 67,5 mm:
Breite 112,5 mm:

Gerateabmessungen

2,5kV

2,0kV
2,5kV
2,5kV
2,5kV

IP 40

IP 20

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/060/04 IEC/EN 60 068-1
EN 50 005

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

1 x 10 mm?2 massiv

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

1 x 0,75 mm? Litze mit Hilse
und Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

1 x 1,5 mm?2 Litze mit Hilse
ohne Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3

1 x 4 mm? massiv oder

1 x 2,5 mm?2 Litze mit Hilse
und Kunststoffkragen oder

2 x 1,5 mm?2 Litze mit Hilse und
Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3/-4 oder

2 x 2,5 mm?2 Litze mit Hllse
DIN 46 228-1/-2/-3

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M4, Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz

Federkraftklemmen “Push-In”
unverlierbare Plus-Minus-
Klemmenschrauben M 3,5; Kastenklemmen
mit selbstabhebendem Drahtschutz
aufschnappbar auf 35 mm
Norm-Hutschiene IEC/EN 60 715

3509
580 g
1050 g

394 g
638 g
1094 g

Breite x Hohe x Tiefe
BF 9250:

BH 9250:

22,5x85x 120 mm
45 x 85 x 120 mm
90 x 85 x 120 mm
45 x 85 x 120 mm
67,5 x85x 120 mm
112,5 x 85 x 120 mm

UL-Daten nach UL508

Eingang

Leiteranschluss: nur fir 60°C / 75°C Kupferleiter

BF 9250: AWG 28 - 14 Sol/Str

BF 9250/001: AWG 24 - 14 Sol/Str

BH 9250: AWG 20 - 12 Sol, 20 - 14 Str. Torque 0.8 Nm
Lastkreis

Feste Schraubklemme: nur fir 75°C Kupferleiter
AWG 18 - 8 Sol Torque 0.8 Nm oder
AWG 18 - 10 Str Torque 0.8 Nm

(nur méglich bei Varianten bis 30 A)

Temperaturbereich: 0..40°C
Frequenzbereich: 50/60 Hz
Verschmutzungsgrad: 2

In der Endanwendung muss ein Uberspannungsableiter R/C SPD (VZCA2/8)
mit min. 480 Vac, 50/60 Hz, VPR=2500 V, Typ 3 installiert werden.

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben

I sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu
NfO) entnehmen.

Standardtypen

BF 9250.01/001 DC 24V AC24..480V 50/60Hz 10A

Artikelnummer: 0050515
¢ 1-polig
e Steuereingang X1: DC3..48V
¢ Hilfsspannung: DC 24V
e Lastspannung: AC 24 ...480V
e Laststrom: 10A
e mit Meldeausgang
o Baubreite: 22,5 mm
BF 9250.03/001 DC 24V AC24..480V 50/60Hz 3x10A
Artikelnummer: 0050520
e 3-polig
e Steuereingang X1: DC3..48V
¢ Hilfsspannung: DC 24V
e Lastspannung: AC 24 ...480V
e Laststrom: 3x10A
e mit Meldeausgang
e Baubreite: 45 mm
Varianten
BF 9250.0 _: ohne Steuereingang X1

BH 9250._ _ /001: mit gréBerem Anschlussquerschnitt an
den Steuerklemmen

BF 9250.92/003,
BF 9250.93/003: 2 bzw. 3 Halbleiterschitze mit getrenn-
ten Steuereingéngen in einem Gehause
BF 9250.02/004,
BF 9250.03/004: 2 bzw. 3 Halbleiterschutze mit gemein-
samer Masse fir Steuereingédnge

in einem Gehé&use
Bestellbeispiel fiir Varianten

BF 9250 .01 / __ DC24V AC?24..480V 50/60Hz 50 A

Laststrom —
Frequenzbereich
Lastspannung
Hilfsspannung U,
Variante, bei Bedarf
1-polig

Geratetyp

Montagehinweis

Empfohlener Abstand:
Ober- / Unterkante zum Kabelkanal: 20 mm

Abstand zum Nachbarschitz: 10 mm; bei maximalem Laststrom und
100 % ED.
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Anwendungsbeispiele

1-phasiges Netz
L

DC24V _

TBFO250

00O

~O— -
1 ; [e10/¢)
Ausgang OAl+
! ] OA1+
| SPS 1 8A2
) . A2
| Eingang | L Ox1+

. (DC24V) (1)7—0 18

| S ——

0,0
o

Last

M7147 ¢

Einphasige Last, gesteuert durch ein 1-poliges
Halbleiterschiitz. Ansteuerung des Halbleiterschdit-
zes durch SPS- oder Temperatur-Reglerausgang

3-phasiges Netz, 2 Phasen geschaltet

L1

L2
L3

N

DC24V _

BFO250 | | BF9250 | BF9250 |
o"oll0o"0o

0 D

[e]0/@] [e]0]@] OO0
OA1+ O A1+ OA1+

A1+ O OAt+ OAM+
OA2 OA2 OA2

A2 O OA2 OAM2
O X1+ O X1+ X1+
O18 O18 O18

T
0.,0||0,0 & &

I

M7149 a

Drehstromlasten, gesteuert durch zwei 1-polige
Halbleiterschutze (linke Seite) sowie durch ein
2-poliges Halbleiterschiitz (rechte Seite)

Ba‘r‘:rf'te 225| 45 | 90 225| 45 | 90 225 | 45 | 90
| /Phase |10A[25A[50A 10A|25A |50 A 10A [25A[50 A

BF 9250. _ _ /001
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Anwendungsbeispiele

3-phasiges Netz, 3 Phasen geschaltet
L1

L2
L3
N
+
DC24V -
TBFO250 | [ BF9250 | [ BF9250 TBFO250 | [ Brozs0 TBFO250
L1 L1 L1 L1 @
0"l [0"0| 070 "0l I® © O¥®
[e10/@)] QAo [e10/@)] [e10/@)] [e10]0} [e10]0)
OA+ A1+ O OA+ OA+ OA1+ OAt+
A1+ O OAt+ OA1+ A1+ O OAt+ OAt+
O A A2 O [OF.V} O A OA2 OA2
A2 O OA2 OA2 A2 O OA2 ()Y
O X1+ OXx1+ O X1+ O X1+ O X1+ X1+
O18 018 O18 O18 018 018
1 T2 T1 T3
0.0||[0.0| 0,0 0.0 [ © o,0
N N S S O

_ LA

Lasten M
a a a 1= a a ﬁ 1E =
M7150_a
Drehstromlast, gesteuert durch Drehstromlast, gesteuert durch Drehstromlast, gesteuert durch
drei 1-polige Halbleiterschitze ein 1-poliges und ein 2-poliges ein 3-poliges Halbleiterschitz
Halbleiterschiitz
BaLr‘T:’r;e'te 225| 45 | 90 225/ 45 | 90 225 | 45 | 90
| /Phase |[10A|25A|50A 65A[15A|25A 5A |[10A|15A

BF 9250. _ _ /001




Anwendungsbeispiele

L1 L1
L2 N
4
L3 DC24V_
N
Bro2s0
BF9250 S3 S2 S =
SES —
L1 L3 ©ago
QA+
© Ono+
OAt+ O A3+
On2 800M
1
5> o o1
| on Ta Tc
012
T T3 T
NN
M7153 a
Lasten
=
M7690 ¢
BF 9250.03 BF 9250.03/004
Drehstromlast, gesteuert durch ein 3-poliges Halbleiterschiitz mit 3 Halbleiterschitze in einem Geh&use steuern 3 voneinander unabhan-
AC/DC 110 ... 230 V Steuerspannung. gige Lasten.
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0249854

Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterschiitz
BF 9250/_ _8

DOLD

BF 9250/008 bis 10 A

BF 9250/008 bis 25 A

nach IEC/EN 60 947-4-2, IEC/EN 60 947-4-3

1-, 2- und 3-polige Ausfiihrungen

Laststrom bis 50 A bei T = 40° C

zum Schalten von AC-Lasten bis 530 V

nullspannungsschaltend, optional momentanschaltend
Schutzbeschaltung mittels Varistoren

aufschnappbar auf DIN-Schiene

optional erhaltlich mit hohem I?t des Halbleiters fiir hohe Schaltstréme
(Variante /1_8)

e 225 mm, 45 mm und 90 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

A1/A2
L1/L2/L3
T1/12/T3
al Al at
M9259 b

»t = Schaltverzogerung

Blockschaltbild

L1 L2 L3

Elektronik

EV”SO[QU”Q Versorgungsspannung 2;+

|
= Nulldurchgangs- 1
%S £ erkennung —] i_ !
-
»—i —<>—ﬁ_ Zindimpuls- || - _<] I
generator 1
L i
|
|
_O_ _O.._ O ...........................

M9267_a

Zulassungen und Kennzeichen

c € c@ US LISTED

Canada / USA
Anwendungen

Zum héaufigen und gerauschlosen Schalten von:
- Heizungen

- Motoren

- Ventilen

- Beleuchtung

Gerateanzeigen

grine LED: leuchtet bei Spannung an A1/A2
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Schaltbilder

L1

Al

A2

8730 a

1l

BF 9250.91/008 (1-polig)

L1
Al

A2
T

L2

T2

————— 1 13
1

|

. L1

: p L2
| _ - -
|

- A O

|

1

------- - ™ T3

M8732_a

BF 9250.93/008 (3-polig)

Anschlussklemmen

Technische Daten

Eingang:

Steuerspannung A1/A2:
Steuerspannungsbereiche:
1-polige Geréte:

2-polige Gerite:

3-polige Gerite:
Einschaltverzégerung [ms]:
Ausschaltverzégerung [ms]:

Ausgang

DC 24V

DC4..32V

DC7..32V

DC9..32V

<1 + 1/2 Periode *

<1 + 1/2 Periode *

* in der momentanschaltenden Variante
entfallt die 1/2 Periode

Lastausgang T1,T2,T3

Laststrome bei 100% ED, AC 51:

Baubreite
BF 9250/008 | UM9%PUNYS- | o5 5 m | 45mm | 90 mm
temperatur
1-polige Gerite 25°C 13A 30A 55 A
polig 40°C 10 A 25 A 50 A
2-polige Gerite 25°C 7A 175A 28 A
pollg 40°C 6,5 A 15 A 25 A
3-polige Gerite 25°C 6A 14A 20A
pollg 40°C 5A 10 A 15 A
Stromreduktion ab 40°C:
Gerite ohne Gerate mit Gerate mit
BF 9250/008 Kihlkéroer kleinem groBem
P Kiihlkorper Kahlkérper
1-polige Geréte 0,2A/°C 0,4A/°C 0,6 A/°C
2-polige Geriéte 0,2A/°C 0,3A/°C 0,4A/°C
3-polige Gerite 02A/°C 0,2A/°C 0,3A/°C
min. Laststrom: AC 40 mA

Lastspannung L1, L2, L3:
Lastspannungsbereich:
Frequenzbereich:
Leckstrom im
gesperrten Zustand:
Spitzensperrspannung:
Kurzschlussstrom

bei t=10 ms

BF 9250.91, BF 9250.92:
BF 9250.93:
Verlustleistung:

AC 230V, AC 480V
24 ..264V,AC24 ..530V
50/60 Hz

ca. 1,0 mA
+100Vp

600 A

400 A
P=12[V]xIeff.[A]/ k [W]
wobei k der Formfaktor ist und

k = 1,11 bei sinusférmigem Strom

Klemmenbezeichnung |Signalbeschreibung Halbleiterschutz
Al (+), A2 Steuer- bzw. Betriebsspannung Halbleitersicherung
L1, L2, L3 Netzanschllsse Grenzlast-
. Her-
T1,T2, T3 Lastausgang I integral des Typ Art.-Nr. steller
Halbleiters*)
1-00li 10A Zylindersicherung| 6003434.16
PON9E o5 A |1800A°% |  10x38 | 6003434.30
Geriéte
50 A NH-00 2020920.63
2x65A Zylinder- 6003434.10
2-polige 2 .
Gerite 2x15A| 1800 A%s sicherung 6003434.20 | SIBA
2x25A 10 x 38 6003434.30
. 3x5A Zylinder- 6003434.8
3-polige 5 :
Geri 3x10A| 800 A%s sicherung 6003434.16
erate
3x15A 10 x 38 6003434.20
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* bis 18000 A?s: auf Anfrage erhaltlich

Varistorspannung:

AC 510V




Technische Daten

Allgemeine Daten

Einbaulage:
Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:
max. Temperatur:

Lagertemperatur:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad:

EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transiente:
StoBBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:

Isolationsspannungen
Eingang zu Ausgang:
Eingang zu Meldeausgang
(Offnerkontakt):
Eingang zu Kuhlkérper:
Ausgang zu Ausgang:
Ausgang zu Kuhlkérper:
Schutzart:

Gehause:

Klemmen:
Ruttelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichung:
Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung
Lastklemmen:

Steuerklemmen:
Schnellbefestigung:

Nettogewicht

Breite 22,5 mm:
Breite 45 mm:
Breite 90 mm:

Gerateabmessungen

waagerecht

Dauerbetrieb

0...40°C

60°C (mit Stromderating-Faktor)
siehe Tabelle

-20 ...+ 80°C

4kV/3 IEC 60 664-1
IEC/EN 61 000-6-4, IEC/EN 61 000-6-1
8kV Luft/6kV Kontakt IEC/EN 61 000-4-2
10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

Grenzwert KI. A IEC/EN 60 947-4-3
Eine héhere Entstorklasse ist durch
primér angeschlossene

0,47 uF / 600 V AC Kondensatoren
zwischen die Phasen oder zur Phase
und Neutralleiter erreichbar.

2,5kV

2,0kV
2,5kV
2,5kV
2,5kV

IP 40

IP 20

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz,
0/060/04

EN 50 005

DIN 46 228-1/-2/-3/-4
1 x 10 mm?2 massiv

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

1 x 0,75 mm? Litze mit Hiilse
und Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

1 x 1,5 mm?2 Litze mit Hullse
ohne Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

IEC/EN 60 068-2-6
IEC/EN 60 068-1

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M4, Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
Kafigzugfeder-Klemmen

aufschnappbar auf 35 mm
Norm-Hutschiene IEC/EN 60 715

350 g
580 g
1050 g

Breite x H6he x Tiefe

Abhé&ngig von Ausgangsbe-
stickung und Laststrom
(siehe Tabelle Laststrom):

22,5 x 85 x 120 mm
45 x 85 x 120 mm
90 x 85 x 120 mm

UL-Daten nach UL508

Eingang
Leiteranschluss:
BF 9250/008:

Lastkreis
Feste Schraubklemme:

Temperaturbereich:
Frequenzbereich:
Verschmutzungsgrad:

nur fiir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 24 - 14 Sol/Str

nur fir 75°C Kupferleiter

AWG 18 - 8 Sol Torque 0.8 Nm oder
AWG 18 - 10 Str Torque 0.8 Nm
(nur moglich bei Varianten bis 30 A)

0..40°C
50/60 Hz
2

In der Endanwendung muss ein Uberspannungsableiter R/C SPD (VZCA2/8)
mit min. 480 Vac, 50/60 Hz, VPR=2500 V, Typ 3 installiert werden.

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben
sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu

InfO entnehmen.

Standardtype

BF 9250.91/008 DC 24V AC 480V 50/60 Hz 10 A

Artikelnummer:

e 1-polig

e Steuerspannungsbereich:
Lastspannungsbereich:
Laststrom:

mit Meldeausgang
Baubreite:

0050515
DC4..32V

AC 24 ...530 V

10 A (bei T, = 40° C)

22,5 mm

Bestellbeispiel

BF 9250 ._ _

/__8 DC24V AC480V 50/60Hz

50 A
L Laststrom

Frequenzbereich
Lastspannung

Steuerspannung

0: nullspannungsschaltend
1: momentanschaltend

0: Standard
1: mit hohem [2t-Wert

.91: 1-polig
.92: 2-polig
.93: 3-polig

Geratetyp

Montagehinweis

Empfohlener Abstand:

Ober- / Unterkante zum Kabelkanal: 20 mm
Seitenrand zum Nachbarschiitz: 10 mm; bei maximalem Laststrom und

100 % ED.
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Anwendungsbeispiele

1-phasiges Netz

L

DC24V _

TBFO250
S
O 0O
~O= O =+ ™
I , B
- Ausgang K—O
I Al
PSS 212
] 33952% ! r
L O-29 9
0,0

Last

M9260

Einphasige Last, gesteuert durch ein
1-poliges Halbleiterschiitz.

Ansteuerung des Halbleiterschiitzes durch
SPS- oder Temperatur-Reglerausgang

Baubreite mm | 22,5 45 90
|/ Phase 10A | 25A | 50A
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3-phasiges Netz, 2 Phasen geschaltet

L1

L2
L3

N

DC24V _

BF9250 |

At A Al
A2 A2 A2
A2 A2 A2

Lasten Lﬁj

M9261

Drehstromlasten, gesteuert durch zwei 1-polige
Halbleiterschitze (linke Seite) sowie durch ein
2-poliges Halbleiterschiitz (rechte Seite)

22,5 45 90 22,5 45 90
10A | 25A | 50A 65A | 15A | 25A




Anwendungsbeispiele

3-phasiges Netz, 3 Phasen geschaltet

L1
L2
L3
N
4
DC24V _
TBFO250 | | BF9250 BF9250 TBFO250 | | BF9Z50 ' él&fsb -
L1 L1 L1 L1 L2
OO 0O OO O O 90 AR
( B B B ( 5 B ( B
Al At A1 Al M M
At A At At A A
A2 A2 A2 A2 A2 A2
A2 A2 A2 A2 A2 A2
T1 T2 T1 T3
0.0l 0,0 0,0 o ®O® SN
Lasten M i i
a a a 1 a a a 1 Lﬁ—ﬁH =
M9262
Drehstromlast, gesteuert durch Drehstromlast, gesteuert durch Drehstromlast, gesteuert durch
drei 1-polige Halbleiterschitze ein 1-poliges und ein 2-poliges ein 3-poliges Halbleiterschiitz
Halbleiterschiitz
Baubreite mm | 22,5 45 90 22,5 45 90 22,5 45 90

| / Phase 10A | 25A | 50 A 65A | 15A | 25A 5A | 10A | 15A




Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterschiitz mit Analogeingang
zur Impulspaketsteuerung BF 9250/0_2

0248830

®
n L n ma
o Impulspaketsteuerung fiir Heizungen

e Steuereingang wahlweise in DC 0 ...10V,DC 4 ...20 mA, 0 ... 10 kQ
e invertierte Analogeingédnge mdglich
e Nennspannung bis AC 480 V
e Nennstrom bis AC 50 A
e nullspannungsschaltend
e Varistor-Schutzbeschaltung
o Temperaturschutz der Leistungshalbleiter
e LED-Anzeige fur Hilfsspannung, Ausgangsstatus und Alarm
e LED-Meldung bei Synchronisationsfehler, Fehler im Steuerein-
gang und Ubertemperatur der Leistungshalbleiter
¢ aufschnappbar auf DIN-Schiene
e BF 9250/0_2 bis 10 A: 22,5 mm Baubreite
BF 9250/0_2 bis 25 A: 45 mm Baubreite
BF 9250/0_2 bis 50 A: 90 mm Baubreite

Blockschaltbild

Null-
durchgangs-
erkennung

:

Steuer- Gate
eingang Controller Ansteuerung SZ ZS

Melde L-“L;ls-t“:—

LED's [ !

M9146

Schaltbild

—_—————— 11 IN e —m =

A X1 /U

re 2m

M9148 a

——————— = om | 4w

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung |Signalbeschreibung
Al (+) +/L

A2 -/N

X1 Steuereingang

L1, N Netzanschlusse
T1,N Lastausgang
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Zulassungen und Kennzeichen
C € c@us LISTED

Canada / USA
Anwendungen

- analoge Ansteuerung fir genaue Temperaturregelung
- schnelles und gerduschloses Schalten von Heizelementen

Gerateanzeigen

Betrieb

grine LED: ON

gelbe LED: ON, wenn Ausgang eingeschaltet ist
rote LED: OFF

Netzsynchronisationsfehlermeldung

griine LED: Blinklicht
gelbe LED: OFF
rote LED: Blinklicht

(Die Meldung ist nicht speichernd)

Steuereingangsfehlermeldung

grine LED: ON
gelbe LED: OFF
rote LED: Blinklicht

(Die Meldung ist nicht speichernd)

Ubertemperaturmeldung der Leistungshalbleiter

griine LED: ON
gelbe LED: OFF
rote LED: ON

(Die Meldung ist speichernd. Zum Zurlicksetzen muss die Versorgungs-
spannung kurz ausgeschaltet werden.)



Technische Daten
Eingang
Versorgungsspannung U

A1/A2:
Nennstrom:

H

Steuereingang

AC/DC 24V
<26 mA bei DC 24V

Stromeingang
Strombereich:

max. Strom:
Uberstromschutz:
Uberstrommeldung:
Verpolungsschutz:
Spannungsabfall:

Spannungseingang

DCO0...20 mA bzw.DC 4 ...20 mA
<35 mA

ja

ja

ja

1,02 V bei 20 mA

Spannungsbereich:
Eingangsstrom:

Potentiometereingang

DCO..5Vbzw.DCO...10V
<0,01 mAbeiDC 10V

Widerstandsbereich: 10 kQ +10 %

Einstellbereich: 0...100 %

Auflésung: 1,5625 %

Ausgang

Lastnennspannung: AC 24 ...115V; AC 110 ... 240 V bzw.

Lastnennstrom | :
min. Laststrom:
Betriebsart:
Stromreduzierung tliber 40°C
I AC 10 A:

I AC 25 A:

I AC 50 A:
Frequenzbereich:
Varistorspannung:
Art der Last:
Leistungsverluste:
Leistungsbereich:

Auflésung bei BF 9250/002:
bei BF 9250/042:

Nulldurchgangserkennung:
Reststrom im ausgeschal-
teten Zustand bei Nennspan-
nung und Nennfrequenz:

12t zur Absicherung

AC 230 ...480V

AC 10A,25A,50 A
AC 40 mA
Dauerbetrieb

0,2A/°C
0,4A/°C

0,6 A/°C

45 ...65 Hz

AC 510V
ohmsch

ca. 1,2 (V) xI_(A)
0...100 %
1,5625 %

5%

ja

1,0 mA
(T,=125°C max.)

Technische Daten

Allgemeine Daten

max. Luftfeuchtigkeit:
Temperaturbereich:
Max. Temperatur:
Lagertemperatur:
Kiihlung:
Sperrschichttemperatur:
Nennisolationsspannung
Eingang - Ausgang:
Schutzart:

Gehéuse:

Klemmen:
Schnellbefestigung:
Leiteranschluss
Leiterklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung
Lastklemmen:
Steuerklemmen:
Anzugsdrehmoment:
Nettogewicht

BF 9250/0_2 bis 10 A:
BF 9250/0_2 bis 25 A:
BF 9250/0_2 bis 50 A:

Gerateabmessungen

75 %, keine Betauung

0...40°C

60° (mit Stromderating-Faktor)
-20...+80°C

natdrliche Konvektion

<125°C

3500V

IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529
Hutschiene IEC/EN 60 715

1 x 10 mm?2 massiv

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

1 x 0.75 mm? Litze mit Hulse
und Kunststoffkragen

1 x 1.5 mm? Litze mit Hiilse
ohne Kunststoffkragen

Kastenklemmen
Federzugklemmen
1,2 Nm

350 g
580 g
1094 g

Breite x H6he x Tiefe
BF 9250/0_2 bis 10 A:
BF 9250/0_2 bis 25 A:
BF 9250/0_2 bis 50 A:

22,5 x 85 x 120 mm
45 x 85 x 120 mm
90 x 85 x 120 mm

UL-Daten nach UL508

Eingang
Leiteranschluss:

Steuereingang
Stromeingang:
Spannungseingang:
Potentiometereingang:

Lastkreis
Feste Schraubklemme:

Temperaturbereich:
Frequenzbereich:
Verschmutzungsgrad:

nur fir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 24 - 14 Sol/Str

DC 4 ..20 mA
DCO0..5Vbzw.DCO...10V
10 kOhm £ 10 %

nur fur 75°C Kupferleiter

AWG 18 - 8 Sol Torque 0.8 Nm oder
AWG 18 - 10 Str Torque 0.8 Nm
(nur méglich bei Varianten bis 30 A)

0..40°C
50/60 Hz
2

In der Endanwendung muss ein Uberspannungsableiter R/C SPD (VZCA2/8)
mit min. 480 Vac, 50/60 Hz, VPR=2500 V, Typ 3 installiert werden.

t=1bis10 ms

I AC10A,25A: 800 Az%s
I AC 50 A: 1800 A%s
Sperrspannung: +1200V,
Installation

Empfohlene Gerateabstande

bei max. Laststrom und

100 % Einschaltdauer

unten/oben zum Kabelkanal: 20 mm
rechts/links: 10 mm

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben
sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu

InfO entnehmen.

Standardtype

BF 9250.91/042 U ,AC/DC 24V DCO...10V AC230...480V AC10A

Artikelnummer: 0059168
* 1-polig
¢ Steuereingang: DCO..10V
* Hilfsspannung: AC/DC 24V
e Lastspannung: AC 230 ...480V
¢ Laststrom: AC10A
e Baubreite: 22,5 mm
Varianten
BF 9250/002: lineare Verteilung der Impulse tber 64 Zyklen
BF 9250/042: selbstoptimierte Verteilung der Impulse mit mini-

mierten Zykluszeiten, geeignet fir Infrarotlampen
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Kennlinie

Laststrom A

100% [============mmmmm e

75% [----mmmmmmmo-mmoes

50% f-----------=,

25% L----=

0 25% 50% 75% 100%  Steuersignal
M9144

100% \‘\‘ ‘\‘\‘\‘\‘ ‘\‘\‘\‘\‘\ \‘\‘\‘\‘\ \‘\‘\‘\‘\ \‘\‘\‘\‘\‘ ‘\‘\‘\‘\‘ ‘\‘\‘\‘\‘ ‘\‘\‘\‘\‘\ \‘\‘\‘\‘\ \‘\‘\‘\‘\ \‘\‘\‘\‘\ \‘

Bei allen Zyklen EIN

48 Zyklen EIN - 16 Zyklen AUS

32 Zyklen EIN - 32 Zyklen AUS

25%
M9145

16 Zyklen EIN - 48 Zyklen AUS
Variante BF 9250/002

100%
Bei allen Zyklen EIN
75%
3 Zyklen EIN - 1 Zyklus AUS
50%

1 Zyklus EIN - 1 Zyklus AUS

hon o
T e

1 Zyklus EIN - 3 Zyklen AUS
Variante BF 9250/042
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Anschlussbeispiel

DC 24V _

0...10kQ

> —

» m— —

- |4-20mA

G

0-10v

BF9250
w1 3N Last
e10/0) )
E A1+ .B. elektrische Ofen,
%X“ ohmsche Lasten,
A2 Plattenheizungen,
E a2 Extruder
2[T1 4N
M9147 b
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0266370

Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterrelais /-schiitz fiir ohmsche Lasten
PK 9260

Halbleiterschiitz PK 9260
mit Ktihlkérper 20 A

Halbleiterrelais PK 9260
ohne Kihlkérper

Funktionsdiagramm

A1/A2

A al

M10668_a

»t = Ein-/Ausschaltverzogerung

DOLD
lhre Vorteile

hohe Schaltfrequenz und lange Lebensdauer

platzsparend, nur 22,5mm breit

auf vorhandene Kihlflachen mit nur 2 Schrauben zu befestigen
mit Kiihlkérper aufschnappbar auf Hutschiene

gerauschlos

vibrations- und schockfest

Merkmale

¢ AC-Halbleiterrelais /-schitz

e PK9260/__ _nach IEC/EN 62314

PK9260/__ _/_ _ nach IEC/EN 60947-4-2 und -4-3
Laststrom bis 88 A, AC-51

nullspannungsschaltend fir ohmsche Lasten

2 antiparallele Thyristoren

DCB-Technologie (Direct-Copper-Bonding-Verfahren) fir sehr gute
Warmeubertragungseigenschaften

¢ Anschlussart wahlbar:

- M4 Flachklemme oder

- M5 Schraubklemme fiir Kabelschuh
LED-Status-Anzeige

Spitzensperrspannung bis 1600 V

Isolationsspannung 4000 V

wahlweise mit Kihlkérper, aufschnappbar auf Hutschiene

Zulassungen und Kennzeichen

C€

Schaltbild

3/AT(+ 11

4/A2

Anwendungen

Nullspannungsschaltende Halbleiterrelais:

Zum héufigen, verschleiBfreien und geréduschlosen Schalten von:
- Heizungen

- Kuhlsystemen

- Ventilen

- Beleuchtungen u.a.

Das nullspannungsschaltende Halbleiterrelais bietet vielfaltige Einsatz-
mdglichkeiten, z. B. in SpritzgieBmaschien in der Kunststoff- und Gum-
miindustrie, in Verpackungsmaschinen, Létanlagen und Maschinen fir die
Lebensmittelindustrie usw.

Hinweise

Je nach Anwendungsfall empfiehlt es sich, die Halbleiterrelais mit speziel-
len superflinken Sicherungen vor Kurzschluss zu schitzen.

Ohne Kiuhlkérper

Das Halbleiterrelais kann auf vorhandene Kihlflachen montiert werden.
Je nach Belastung ist eine ausreichende Kihlung und Bellftung sicher-
zustellen.

Mit Kithlkérper

Fur eine optimale Warmelbertragung sind die Halbleiterrelais mit speziell
angepassten Kuhlkérpern erhéltlich. Abhéngig von den Umgebungsbe-
dingungen und der Belastung erleichtert dies die Auswahl von Halblei-
terrelais und Kuhlkdrper. Die Kuhlkérper sind auf einer Hutschiene auf-
schnappbar.

Aufbau und Wirkungsweise

Das Halbleiterrelais PK 9260 mit zwei antiparallel geschalteten Thyris-
toren ist standardmaBig als Nullspannungsschalter fir ohmsche Lasten
(z.B. Heizung) ausgefihrt. Beim Anlegen der Steuerspannung wird der
Ausgang des Halbleiterrelais beim néchsten Nulldurchgang der sinus-
férmigen Netzspannung aktiviert. Nach Wegnahme der Steuerspannung
schaltet das Halbleiterrelais im nachsten Nulldurchgang des Laststroms
wieder aus. Die LED-Anzeige signalisiert den Status des Steuereingangs.

Betriebshinweise

EMV-Stérungen wahrend des Betriebs sind durch entsprechende MaB-
nahmen und Filter zu reduzieren. Werden mehrere Halbleiterrelais ne-
beneinander montiert, ist eine ausreichende Kihlung und Beliftung zu
berlcksichtigen.
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Steuerkreis

DC AC/DC AC
Steuerspannungsbereich [V]: 4..32 18 ...30 100 ... 230
Einschaltspannung [V]: 3,0 10 80
Ausschaltspannung [V]: 1,0 6,0 25
max. Eingangsstrom [mA]: 12 25 bei 24V AC 20 bei 230V AC
Einschaltverzégerung [ms]: <1,0 + %2 Periode* <5+ Y Periode* <10 + %2 Periode*
Ausschaltverzégerung [ms]: <1,0 + %2 Periode* <20 + % Periode* <35 + %2 Periode*

*) nur bei Nullspannungsschaltern %2 Periode Verzégerung, bei Momentanschaltern ist die Verzégerung = 0

Ausgang
Lastspannung AC [V]: 24 ... 230 48 ... 460 48 ...600
Spitzensperrspannung [V]: 650 1200 1600
Frequenzbereich [Hz]: 47 ... 63
Halbleiterrelais, Kiihlkérper It. Tabelle
Laststrom Inenn [A] / AC-51: 24 32 48 48* 72 72* 88
Halbleiterschiitz bei Ty = 40 °C:
Bezeichnung Kuhlkérper: /03 /04 /05 /06 /06
Laststrom lnenn [A] / AC-51: 10 20 40 60 60
Stromreduktion ab Ty = > 40 °C [A/°C] 0,3 0,4 0,6 0,8 0,8
max. Uberlaststrom [A], t = 10 ms: <350 <400 <400 <620 <1300* <1050 <1150 <1150
Grenzlastintegral It [A%s]: 612 800 800 1920 8500* 5500 6600 6600
Leckstrom im gesperrten Zustand [mA] <15
Mindeststrom [mA] 20
Durchlassspannung [V]
bei Nennstrom: 1,1 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,2
Spannungssteilheit [V/us]: 500 500 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Stromsteilheit [A/us]: 150 150 100 150 150 150 150 150
*) In der Variante /1_ _ : hoher I2--Wert
Thermische Daten - Halbleiterelais -
Halbleiterrelais, ohne Kuhlkérper
Laststrom lnenn [A] / AC-51: 24 32 48 48* 72 72*¢ 88
Warmewiderstand
Sperrschicht-Umgebung [K/W]: 10
Wéarmewiderstand
Sperrschicht-Gehause [K/W]: 0,55 0,48 0,36 0,25 0,35 0,25 0,25
Sperrschichttemperatur [°C]: <125
Halbleiterrelais - Bestimmen des Kuhlkorpers
Auswahl It. Tabelle a)
Die durch den Laststrom hervorgerufene Erwarmung muss mit einem ge-
eigneten Kiihlkérper abgefiihrt werden. Die Sperrschichttemperatur des Last- ~PK9260 24 A
Halbleiters muss fur alle méglichen Umgebungstemperaturen kleiner als ~ Strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
125°C bleiben. Es ist wichtig, dass der thermische Widerstand zwischen 24,0 3,6 3,2 2.8 2.4 2,0 1,6
Bodenplatte des Halbleiterrelais und dem Kuhlkdérper minimal gehalten 21,6 41 37 392 o8 23 19
WII’d“. Um das Halbleiterrelais W|rksarr_1_ gegen uberma[?tlge Erwarmung zu 19,2 48 43 3.8 33 2.8 20
schltzen, muss vor der Montage Warmeleitpaste zwischen der Boden-
platte des Halbleiterrelais und dem Kihlkérper aufgetragen werden. 16,8 55 5,0 4.5 3.9 3,3 2,7
14,4 7,0 6,3 5,5 4,8 41 3,4
Aus den folgenden Tabellen kann ein geeigneter Kihlkérper mit dem 12,0 8,5 7,8 6,9 6,0 52 4,3
néachstniedrigen thermischen Widerstand gewéhlt werden. So ist sicher- 9,6 - - 9,0 7.9 6,8 56
gestellt, dass die maximale Sperrschichttemperatur von 125° C nicht 7.2 ) ) R ) 95 79
Uberschritten wird. Der Laststrom kann in Abhangigkeit zur Umgebungs- 4,8 ’ ’
temperatur den nachfolgenden Tabellen entnommen werden. ’4 ) ) . ) ) .
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
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Halbleiterrelais - Bestimmen des Kiihlkorpers

b)
Last- PK 9260 32 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
32,0 2,0 1,9 1,6 1,3 1,1 0,8
28,8 2,5 2,2 1,9 1,6 1,3 1,0
25,6 3,0 2,7 2,3 2,0 1,6 1,3
22,4 3,7 3,3 2,8 2,4 2,0 1,6
19,2 4,5 4,0 3,5 3,1 2,6 2,1
16,0 5,8 5,2 4,5 3,9 3,3 2,7
12,8 7,6 6,8 6,1 53 4,5 3,7
9,6 - 9,7 8,6 7,5 6,4 5,3
6,4 - - - - - 8,5
3,2 - - - - - -
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
c)
Last- PK 9260 48 A/48 A Hi It
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
48,0 1,3 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5
43,2 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6
38,4 1,9 1,7 1,5 1,2 1,0 0,8
33,6 2,4 2,1 1,8 1,6 1,3 1,0
28,8 3,0 2,6 2,3 2,0 1,6 1,33
24,0 3,8 3,4 3,0 2,6 2,2 1,8
19,2 5,1 4,6 4,0 3,5 3,0 2,4
14,4 7,2 6,5 5,8 5,0 4,3 3,6
9,6 - - 9,3 8,1 7,0 5,8
4,8 - - - - - -
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
d)
Last- PH 9260 72 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
72,0 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 -
64,8 0,9 0,8 0,7 0,5 0,4 0,3
57,6 1,1 1,0 0,8 0,7 0,5 0,4
50,4 1,5 1,3 1,1 0,9 0,7 0,5
43,2 1,9 1,6 1,4 1,2 1,0 0,7
36,0 2,4 2,2 1,9 1,6 1,3 1,1
28,8 3,3 3,0 2,6 2,2 1,9 1,5
21,6 4,8 4,3 3,8 3,3 2,8 2,3
14,4 7,8 7,0 6,2 55 4,7 3,9
7,2 - - - - - 8,6
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
e)
Last- PK 9260 88 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
88,0 0,6 0,5 0,4 0,3 - -
79,2 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 -
70,4 0,9 0,8 0,7 0,6 0,4 0,3
61,6 1,2 1,0 0,9 0,7 0,6 0,4
52,8 1,5 1,3 1,1 1,0 0,8 0,6
44,0 2,0 1,8 1,5 1,3 1,1 0,9
35,2 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5 1,2
26,4 3,9 3,5 3,1 2,7 2,3 1,9
17,6 6,3 5,7 5,0 4,4 3,8 3,1
8,8 - - - 9,7 8,3 7,0
20 30 40 50 60 70

Umgebungs-Tempemperatur (°C )
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Halbleiterschiitz

Halbleiterrelais mit optimiertem Kiihlkérper

Je nach Belastung und fiir eine Umgebungstemperatur von 40°C wurde
die Kombination Halbleiterrelais und Kihlkérper von uns fir Sie zusam-
mengestellt.

Werden die Halbleiterschiitze bei Umgebungstemperaturen > 40°C
verwendet, ist der Laststrom entsprechend der Stromreduktion (A/°C) zu
verringern.

Beispiel:

Betrieb bei Ty = 45°C; Kuhlkorper fir 10 Amit 0,3 A/ °C
Stromreduktion: 5°Cx0,3A/°C =15A

Max. Laststrom: 10A-15A =85A

/03 /04 /05 /06
10 A 20 A 40 A 60 A



Allgemeine Technische Daten

Nennbetriebsart:

Temperaturbereich

Betrieb:

Lagerung:

Relative Luftfeuchte:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung/
Verschmutzungsgrad:

EMV:

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transiente:
StoBBspannung (Surge)
Steuerkreis zwischen A1/ A2
zwischen Ausgang und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:

Schutzart

Riittelfestigkeit:

Gehausematerial:
Bodenplatte:
Befestigungsschrauben:
Befestigungsmoment:

Anschlisse Lastkreis /_ _ 0:

Befestigungsmoment:
Anschlussquerschnitt:

Anschlisse Lastkreis /_ _1:

Befestigungsmoment:
Kabelschuh (DIN 46234):
Anschlisse Ansteuerkreis:
Befestigungsmoment:
Anschlussquerschnitt:

Nenn-Isolationsspannung
Steuerkreis - Lastkreis:
Lastkreis - Bodenplatte:
Uberspannungskategorie:
Gewicht

ohne Kihlkérper:

mit Khlkérper

Laststrom

10 A:

20 A:

40 A:

60 A:

Gerateabmessungen

Dauerbetrieb
(Stromreduktion ab 40 °C)

-25..60°C
-25..85°C
< 95 % nicht kondensierend bei 40 °C

6kvV/2 IEC/EN 60 664-1
IEC/EN 61 000-6-4, IEC/EN 61 000-4-1
8 kV Luft/6 kV KontaktIEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

Grenzwert Klasse A IEC/EN 60 947-4-3
IP 10 IEC/EN 60 529
Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60-068-2-6
PBT/PC flammenbestandig; UL 94 VO
Aluminium, vernickelt

M4 x 20 mm

2,5Nm

Befestigungsschrauben M4 Pozidrive 1 PT
2,5 Nm

2 x1,5...2,5 mm? massiv oder

2 x2,5...6 mm? massiv oder

2 x1,0...2,5 mm? Litze mit Hilse oder

2 x 2,5 ...6 mm? Litze mit Hilse oder

1 x 10 mm?2 Litze mit Hilse
Befestigungsschrauben M5

2,5Nm

5-25;5-6; 5-10; 5-16; 5-25
Befestigungsschrauben M3 Pozidrive 2 PT
0,6 Nm

1x0,5...2,5 mm? massiv oder
2x0,5...1,0 mm? massiv oder
1x0,5...2,5 mm?2 Litze mit Hiilse

4 kvelf.
4 kVeM.
1l

ca.80g

ca.225¢g
ca.305¢g
ca.575¢g
ca.785¢g

Breite x H6he x Tiefe

ohne Kihlkérper
mit Schraubklemmen:
mit Bolzenklemmen:

mit Kiihlkérper
Laststrom

10 A:

20 A:

40 A:

60 A:

22,5x 85x50 mm
22,5x 139 x 50 mm

22,5x99x 92 mm
22,5x99 x 131 mm
45 x 105 x 135 mm
67,5 x 136 x 127 mm

Standardtype
PK 9260.91

AC48...460V 24 A DC4..32V

Artikelnummer: 0064884

¢ Lastspannung: AC 48 ...460 V

e Laststrom: 24 A

¢ Steuerspannung: DC4..32V

e Baubreite: 22,5 mm
Varianten

PK9260 91 /___ /0_

Bestellbeispiel fiir Varianten

o U~ WO

N = o

ohne Kuhlkérper

mit Kihlkérper 10 A
mit Kihlkérper 20 A
mit Kihlkérper 40 A
mit Kihlkérper 60 A

M4 Flachklemme

M5 Schraubklemme (Kabelschuh)
M5 Bolzenklemme (Kabelschuh)

nullspannungsschaltend
momentanschaltend

Standard
mit hohem I2t-Wert

PK9260.91/100/04 AC48..460V 20A DC4..32V

S’[euerspannun‘gj
Laststrom
Lastspannung

mit Kihlkérper 20 A

M4 Flachklemme

mit hohem It-Wert

Geratetype

nullspannungsschaltend

Anschlussbeispiel

AC

L

N

L+ e

o oc (|
S

3/A1 [4/A2 1/L1
~O—-O- =~ O
1 PK9260 |
Wiz o
Last
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MaBbilder
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0231458

Leistungselektronik / Uberwachungstechnik

POWERSWITCH
Halbleiterschiitz mit Stromiiberwachung
BH 9251

DOLD

BH 9251 bis 10 A BH 9251 bis 20 A

BH 9251 bis 40 A

nach IEC/EN 60 947-1, IEC/EN 60 947-4-2
nullspannungsschaltend

zum Schalten von 1-phasigen AC-Lasten bis 400 V
Kompensation von Spannungsschwankungen bis + 20 %
Laststrom bis 40 A

Uberwachung von:

- Unterstrom

- Uberstrom

- Unterbrechung des Laststromkreises

- Temperaturiiberwachung zum Schutz des Leistungshalbleiters
Ruhestromprinzip (Ausgangsrelais im Fehlerfall nicht aktiviert)
1 Melderelais mit Wechslerkontakt

LEDs als Statusanzeigen

keine Hilfsspannung

galvanisch getrennter Steuereingang X1-X2 mit groBem
Spannungsbereich

einstellbarer Stromansprechwert

mit integriertem Kuhlkérper

aufschnappbar auf DIN-Schiene

45 mm, 67,5 mm und 112,5 mm Baubreite

Weitere Informationen zu diesem Thema

Datenblatt BF 9250, Halbleiterschiitz

Zulassungen und Kennzeichen

Cce

Funktionsdiagramm

Anwendungen

Zum Schalten und Uberwachen von max. 12 parallelgeschalteten Heiz-

A patronen in Verpackungsmaschinen, Kunststoffspritzmaschinen, Blister-
packmaschinen usw.
U «
Anzahl / Leistung der Heizpatronen anschlieBbar ans BH 9251,
bei Lastspannung AC 230 V
> >
X1 100ms| 100ms 56 BH 9251
Tsoll Laststrom bis: 5A 10 A 20 A 40 A
-8% max. Gesamtleistung der
Heizpatronen: 1150 W | 2300 W | 4600 W | 9200 W
-0 . Heizpatronen max. Anzahl: 12 12 12 12
Iy= pJ Leistung: 95 W 190 W 380 W 760 W
Meldekonaki Uberwachung von:
Heizpatrone defekte Heiz- o Ausfall einer Heizpatrone > 190 W / 380 W / 760 W
o defekt | parone ersetz » Unterbrechung der Zuleitung
T2 e Windungsschluss in Heizpatrone
M7730_a
Schaltbild
11|12|14 11|12|14
X1 X2 X1 X2
s cnEEEE T smuBEEEIE T
I [ |XZJ ! I [xi |x2J !
1 : ! | ; !
R ] ! e " !
I 12 la ! I 12 | !
: L In o : I T
I | I |
- | 2 - | i
1 S 1
............. T | N ——— PSR g | T2 M_80%7_'
fur AC 230 V - far AC 400 V
Dreieckspannung
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Aufbau und Wirkungsweise

Spannungskompensation:

Das Geratverfugt iiber eine Spannungskompensation von+20 %. Deswegen
fihren nur durch defekte Heizpatronen hervorgerufene Stroménderungen
zur Fehleranzeige. Durch Netzspannungsschwankungen verursachte
Stroménderungen werden nicht gemeldet.

Ausfall einer Heizpatrone:

Bei einem Unterstrom - 8% des Endwertes, subtrahiert von am Poti ein-
gestellten Sollwert, féllt das Melderelais ab. Der Ausfall einer Heizpatrone
> 190 W wird erkannt.

Der Steuereingang X1 - X2 muss zur Auswertung der Stromiiberwachung
mindestens 100 ms geschlossen sein.

Unterbrechnung der Zuleitung zu den Heizpatronen:
Ein Aderbruch in der Zuleitung zu den Heizpatronen wird erkannt. Das
Melderelais fallt ab.

Uberstrom im Heizpatronenkreis:

Bei einem Uberstrom > 10% des Endwertes, addiert auf den am Poti ein-
gestellen Sollstrom, fallt das Melderelais ab. Der Halbleiterausgang bleibt
durchgeschaltet. Ist der Uberstrom beseitigt, dann zieht das Melderelais
wieder an. Mit dieser Uberwachung wird ein Windungsschluss in einer
Heizpatrone erkannt.

Bei einem Uberstrom > 30% des Endwertes fallt das Melderelais ab, und
der Leistungshalbleiter 6ffnet. Dieser Zustand wird gespeichert. Durch Aus-
und Wiedereinschalten an L, schaltet der Leistungshalbleiter durch, wenn
kein Uberstrom mehr vorhanden ist. Das Melderelais schaltet.

Diese Uberwachung dient zum Schutz des Geréates durch Uberlastung.

Temperaturiiberwachung:

Die Temperaturiiberwachung zum Schutz des Leistungshalbleiters spricht
an, wenn eine zu hohe Temperatur am Leistungshalbleiter gemessen
wird. Das Melderelais fallt ab und der Leistungshalbleiter &6ffnet. Ist die
Temperatur unter einen bestimmten Wert abgesunken schaltet das Mel-
derelais und der Leistungshalbleiter wieder ein. Die Zeitdauer hangt von
der Umgebungstemperatur ab.

Gerateanzeigen

griine LED: Dauerlicht:  Netzspannung liegt an, Sollwert am Poti
und Laststrom haben gleichen Wert
grune LED: blinkend: Netzspannung liegt an, Sollwert am Poti

und Laststrom haben ungleichen Wert
Steuereingang X1, X2 aktiviert
Temperaturiberwachung angesprochen.
Uberstrom > 10 %

Ausfall einer Heizpatrone oder Unterbrech-
ung der Zuleitung.

gelbe LED X1:Dauerlicht:

rote LED >9: blinkend:
> |:  Dauerlicht:

rote LED < |I: Dauerlicht:

Technische Daten

Eingang

Nennspannung U,:

L-N: AC 230V /48V

Technische Daten

Ausgang

Lastausgang I,

Laststrom Baubreite
45 mm 67,5 mm 112,5 mm
AC-51: 10A 20 A 40 A

Werte bei Tu = 40 °C und 100 % ED
Stromreduktion

ab 40°C | 02A/°C | 0,4A/°C | 0,6A/°C
Lastspannung: 230V +£20 %
Sperrspannung: 1200 Vp
Leckstrom: <1mA
Schaltverzégerung: <100 ms
Halbleitersicherung

BH 9251, 10 A + 20 A: 800 A%s

BH 9251, 40 A: 1800 A?s
Meldeausgang

Kontaktbestiickung:

BH 9251.11 1 Wechsler

Thermischer Dauerstrom I,: 4 A
Schaltvermégen

nach AC 15
SchlieBer: 3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
Offner: 1A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1

Elektrische Lebensdauer:
nach AC 15 bei 3 A, AC 230 V: 2 x 10° Schaltsp.
Kurzschlussfestigkeit

IEC/EN 60 947-5-1

max. Schmelzsicherung: 4AgL IEC/EN 60 947-5-1
Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb

Temperaturbereich: 0..+40°C

max. Temperatur: 60 °C (mit Stromreduktion)
Lagertemperatur: -20...+80°C

Luft- und Kriechstrecken

Bemessungssto3spannung /

Verschmutzungsgrad

L, N - X1, X2

L,N-11,12, 14 4kV/2 IEC 60 664-1
X1, X2 -11,12, 14: 4kV/2 IEC 60 664-1
EMV

Statische Entladung (ESD): 8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

HF-Einstrahlung: 10V/m IEC/EN 61 000-4-3
Schnelle Transienten: 2kV IEC/EN 61 000-4-4
StoBBspannungen (Surge)

zwischen

Versorgungsleitungen: 1kV IEC/EN 61 000-4-5
zwischen Leitung und Erde: 2 kV IEC/EN 61 000-4-5
HF-leitungsgefihrt: oV IEC/EN 61 000-4-6

L1-L2: AC 400 V auf Anfrage
Spannungsbereich: 08..12U,
Nennverbrauch: 0,8W/3,2VA
Nennfrequenz: 50/60 Hz

Steuereingang X1-X2:
Eingangsspannung:
Eingangsstrom:
Impulsdauer:

Strommessung

galvanisch getrennt
AC/DC 9,6 ...270 V
ca.1 mA
> 100 ms

Messbereich:

Auflésung im Messbereich:

Einstellgenauigkeit:
Wiederholgenauigkeit:
Einstellung des
Stromsollwertes:

1..10A/2..20A/4..40A

1 % vom Messbereichsendwert

+ 2,5 % vom Messbereichsendwert
<t 1 o/o

stufenlos im Messbereich

Ansprechwert fiir Uberstrom: > 10 % vom Messbereichsendwert, fest

Ansprechwert fiir Unterstrom:

Kompensation der Netz-
spannungsschwankung:
Auswertezeit:

- 8 % vom Messbereichsendwert, fest

+20 %
<100 ms

Funkentstérung: Grenzwert Klasse B EN 55 011
Schutzart:

Gehéuse: IP 40 IEC/EN 60 529
Klemmen: IP 20 IEC/EN 60 529
Riittelfestigkeit: Amplitude 0,35 mm

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichnung:
Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:
Schnellbefestigung:

Nettogewicht:
Breite:
45 mm

Gerateabmessungen

Frequenz 10 ... 55 Hz,IEC/EN 60 068-2-6
0/060/04 IEC/EN 60 068-1
EN 50 005

1 x 10 mm? massiv, oder

1 x 6 mm? Litze mit Hulse

2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse
Aufschnappbar auf 35 mm
Norm-Hutschiene IEC/EN 60 715

400 g

Breite x Hohe x Tiefe:

45x84x 121 mm (10 A)
67,5x84x121 mm (20 A)
112,56 x84 x 121 mm (40 A)
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Standardtype
BH 9251.11 AC 230V 50/60Hz 10A

Artikelnummer: 0052267
e Nennspannung: AC 230V
o Laststrom: 10A

e Baubreite: 45 mm

Bestellbeispiel
BH9251 .11 AC230V 50/60HZ 10A

\— Laststrom
Nennfrequenz

Nennspannung
Kontaktbestuickung
Geratetyp

Montagehinweis

Empfohlener Abstand:

Ober- / Unterkante zum Kabelkanal: 20 mm

Seitenrand zum Nachbarschiitz: 10 mm; bei maximalem Laststrom und
100 % ED.

Inbetriebnahme

1.) Die Heizpatronen einschalten, durch Ansteuerung des Steuerein-gangs
X1.
2.) Ausgehend vom Linksanschlag des Potentiometers muss jetzt die rote
LED >l leuchten, weil im Moment ein Uberstrom erkannt wird. Parallel
dazu blinkt die griine LED. Durch langsames Rechtsdrehen erlischt
zuerst die LED >I. In diesem Moment zieht das Melderelais an und
Kontakt 11 - 14 schlieBt und meldet damit den Gutzustand. Die griine
LED blinkt weiterhin.
Wird das Potentiometer weiter nach rechts gedreht bis die griine LED
von Blink- auf Dauerlicht wechselt, befindet man sich am oberen Rand
(+ 2,5 %) des + 2,5 % Einstellbereiches. Durch Testen des unteren
Randes (LED féngt wieder an zu blinken) l&sst sich durch Augenmaf3
ungefahr die Mitte bei 0 % finden. In diesem Punkt stimmen Sollwertam
Poti und gerade flieBender Betriebsstrom genau Uberein. Von diesem
Punkt aus sind die Ansprechwerte:
+ 2,5 % Stroménderung bis das Blinken der LED wieder anfangt,
- 8 % Stromabsenkung bis die rote LED <I aufleuchtet und + 10 %
Stromanstieg bis die rote LED >l aufleuchtet.
Diese Einstellungen kénnen auch bei+20 % Unter- bzw. Uberspannung
vorgenommen werden, weil das Gerat dies kompensiert.
Durch Abklemmen einer Heizpatrone die Funktion "Ausfall einer
Heizpatrone" Uiberprifen. Das Melderelais fallt ab und die LED < | hat
Dauerlicht.

w

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat beho-
ben werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Geréte und die dazugeho-
rigen Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und technischen Vor-
schriften montiert und angeschlossen werden.

(VDE,TUV, Berufsgenossenschaften).

- Einstellarbeiten durfen nur von unterwiesenem Personal unter Bertick-
sichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden. Monta-
gearbeiten dlrfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiele
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Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterrelais /-schiitz
PH 9260

DOLD

Halbleiterschiitz
PH 9260.91/000/01

Halbleiterrelais
PH 9260.91

¢ AC-Halbleiterrelais /-schitz

¢ nach IEC/EN 60947-4-3

¢ Laststrom bis 125 A, AC 51 mit It bis 18000 A%s

¢ nullspannungsschaltend

* wahlweise spitzenspannungsschaltend

¢ 2 antiparallele Thyristoren

* DCB-Technologie (Direct-Copper-Bonding-Verfahren) fur sehr gute
Warmeubertragungseigenschaften

¢ Berlhrungsschutz IP20

* Kastenklemmen

¢ LED-Status-Anzeige

¢ Spitzensperrspannung 1200 V bzw. 1600 V

 Isolationsspannung 4000 V

o wahlweise mit Ubertemperaturschutz

* wahlweise mit verminderter Stoérabstrahlung

¢ wahlweise mit Kihlkdrper, aufschnappbar auf Hutschiene

* 45 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

A1/A2
L1
T
AI At
M8733 a
2t = max 20ms; nulldurchgangsgesteuert
Schaltbild
—_ == —-—| 2T rm =
I !
| 1
. 3/A1+ 1/ .
I !
| |
| 1
. 4n2 [2rm1 i
| .
| |
----- -I 4/A2 |— —|3/A1+ —_——
M8729 b
PH 9260.91

Zulassungen und Kennzeichen

C€ Mhis

Canada / USA
Anwendungen

Nullspannungsschaltende Halbleiterrelais:

Zum héufigen, verschleiBfreien und geréduschlosen Schalten von:
- Heizungen

- Motoren

- Ventilen

- Beleuchtungen u.a.

Das nullspannungsschaltende Halbleiterrelais bietet vielfaltige Einsatz-
moglichkeiten bei z.B. SpritzgieBmaschien in der Kunststoff- und Gum-
miindustrie, bei Verpackungsmaschinen, Létanlagen und Maschinen fur
die Lebensmittelindustrie usw.

Spitzenspannungsschaltende Halbleiterrelais:

Das spitzenspannungsschaltende Halbleiterrelais PH 9260/020 eignet
sich besonders zum Schalten von Transformatoren. Der hohe Einschalt-
stromstof3, wie sonst Ublich, tritt nicht mehr auf.

Aufbau und Wirkungsweise

Das Halbleiterrelais PH 9260 mit zwei antiparallel geschalteten Thy-
ristoren ist standardmaBig als Nullspannungsschalter ausgefihrt.

Beim Anlegen der Steuerspannung wird der Ausgang des Halbleiterrelais
beim nachsten Nulldurchgang der sinusférmigen Netzspannung aktiviert.
Nach Wegnahme der Steuerspannung schaltet das Halbleiterrelais beim
néchsten Nulldurchgang des Laststroms wieder aus.

Die LED-Anzeige signalisiert den Status des Steuereingangs.

Optional ist das Halbleiterrelais auch mit Kihlkérper fir die Hutschie-
nenmontage erhaltlich. Hierdurch wird eine optimale Wéarmelubertragung
erreicht.

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung |Signalbeschreibung
A1(+), A2 Steuereingang

L1 Netzanschluss

T1 Lastausgang

Hinweise

Ubertemperaturschutz

Das Halbleiterrelais verfiigt optional tber eine Ubertemperatur-Schutz-
einrichtung zur Uberwachung der Temperatur des Kiihlkérpers. Dies wird
erreicht, indem ein Temperaturbegrenzungsschalter (Offner) in die hierfiir
vorgesehene Tasche an der Unterseite des Halbleiterrelais eingeschoben
werden kann. Sobald z. B. die Kiihlkdrpertemperatur 100° C uberschrei-
tet, 6ffnet der Temperaturbegrenzungsschalter. Zum thermischen Schutz
des Halbleiterlastrelais kann ein Temperaturbegrenzungsschalter von
UCHIYA Typ UP62 — 100 eingebaut werden.
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Technische Daten
Ausgang

Lastspannung AC [V]
PH 9260:

PH 9260/020:
Frequenzbereich [Hz]:

Laststrom [A], AC-51:
PH 9260, PH 9260/020:

Laststrom [A], AC-56a:
PH 9260/020:

Grenzlastintegral 1%t [A%s]:

maximaler Uberlaststrom [A]
t=10ms:

periodischer Uberlaststrom
t=1s[A]

Mindeststrom [mA]:

Durchlassspannung [V]
bei Nennstrom:

Spannungssteilheit [V/us]:
Stromsteilheit [A/us]:
Thermische Daten

Wérmewiderstand
Sperrschicht - Gehause [K/W]:

Warmewiderstand
Gehause-Umgebung [K/W]:

Sperrschichttemperatur [°C]:

24 ... 240, 48 ... 480, 48 ... 600
100 ...240, 200 ... 480

47 ...63
25 50 100" 125"
10 20 - -
- 309 - -
1800
800 66002 6600 18000
600
400 11502 1150 1900
120
40 150 150 200
2
1,2 1,4 1,4 1,3
500 500 1000 1000
100 100 100 150
0,6 0,5 0,3 0,3
12 12 12 12
<125

" Nur fur Taktbetrieb: Bei diesen Geraten ist darauf zu achten, dass der
Mittelwert des Stromes den Grenzwert von 50 A nicht Uberschreitet

2 Variante PH 9260.91/1_ _
% Variante PH 9260.91/120

Steuerkreis

Steuerspannungsbereich [V]:

max. Eingangsstrom [mA]
PH 9260:

max. Eingangsstrom [mA]
PH 9260/020:

Einschaltverzégerung [ms]:
Auschaltverzégerung [ms]
bei AC/DC 18 ...36 V:

bei AC/DC 85 ... 265 V:

DC AC/DC AC/DC
4..32 18 ...36 100 ... 240
12 25 (AC) 5 bei
12 (DC) 240V AC
(geregelt)
20 - -

5 + 1/2 Periode

20 + 1/2 Periode
30 + 1/2 Periode

Technische Daten

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich
Betrieb:

Lagerung:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung/
Verschmutzungsgrad:
EMV:

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transiente:
StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:

Schutzart
Gehause:
Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Gehadusematerial:

Bodenplatte:
Vergussmasse:
Befestigungsschrauben:
Anzugsdrehmoment:

Anschliisse Ansteuerkreis:

Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Anschlisse Lastkreis:
Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Nenn-Isolationsspannung
Steuerkreis — Lastkreis:
Lastkreis — Bodenplatte:
Uberspannungskategorie:
Gewicht

ohne Kuhlkérper:

PH 9260.91/_ _ _/01:
PH 9260.91/_ _ _/02:
Gerateabmessungen

Dauerbetrieb

-20..40°C
-20..80°C

6kV/3 IEC/EN 60 664-1
IEC/EN 61 000-6-4, IEC/EN 61 000-4-1
8 kV Luft/ 6 kV KontaktIEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
0V IEC/EN 61 000-4-6

Grenzwert Klasse A®

*) Das Gerét ist fUr den Einsatz in einer
industriellen Umgebung (Klasse A,

EN 55011) vorgesehen.

Beim Anschluss an ein Niederspannungs-
Versorgungsnetz (Klasse B, EN 55011)
kénnen Funkstérungen entstehen.

Um dies zu verhindern, sind geeignete
MafBnahmen zu ergreifen.

IP 40

IP 20

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60-068-2-6
Fiberglas-verstarktes Polykarbonat
flammenbestandig; UL 94 VO

Aluminium, vernickelt

Polyurethan

M5 x 8 mm

2,5Nm

Befestigungsschrauben M3 Pozidriv 1 PT
0,5 Nm

1,5 mm? Litze

Befestigungsschrauben M4 Pozidrive 2 PT
1,2 Nm

10 mm? Litze

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

4 kV,,
4 kveﬂ,
1]

ca.120 g
ca. 550 g
ca.670 g

Breite x H6he x Tiefe
ohne Kuhlkérper:

45x 59 x 32 mm

PH 9260.91/_ _ _/01: 45x 80 x 124 mm
PH 9260.91/_ _ _/02: 45 x 100 x 124 mm

UL-Daten
Steuerspannung: DC 4 ...32V, Class 2 oder

Strom / Spannungsbegrenzt nach UL 508

Lasttype: Resistive
Leiteranschluss: nur fur Kupferleiter
3A1+/4A2: AWG 18 - 14 Torque 0.5 Nm (4.4 Ib-in)
1L1/2T1: AWG 16 - 8 Torque 1.2 Nm (10.6 Ib-in)

Der auf dem Gerét aufgedruckte Laststrom gilt fir eine Umgebungstem-

peratur von 40 °C (104 °F).

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben
I sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu
NfO) entnehmen.

49



Technische Daten

Verzeichnis der Artikelnummern

Geratetyp PH 9260
S S5 o L%
- S o S S 2 o< S< a = -
~ @ 8¢ @ 8¢ 9 28 ® 5]
Variante ° Lx ° L= =g Tox 3 3
Bedeut S 85 S 85 &8 8= e 2
(Bedeutung) (% gg g gL o« gllg 8 8
= = I - P n ]
iE IE | =% | ZSE
Laststrom 25 A 25 A 50 A 50 AY 50 A 50 AY 100 A 125 A
Lastspannung Steuerspannung
4..32VDC 0056651 0056953 0056652 0056954 0057699 0058195 0056821 0059736
24 ...240VAC | 18...36V AC/DC 0063505 0063676 * * * * * *
100 ...240V AC/DC | 0061422 0058255 0059749 0058256 * * 0059631 *
4..32VDC 0056653 0056955 0056654 0056956 0057700 0058196 0056822 0059737
48 ...480V AC 18 ...36 V AC/DC * * * * * * * *
100 ...240V AC/DC | 0059690 0061943 0059691 0059074 * * 0063193 *
4..32VDC 0058676 * * 0059980 0058678 * 0058677 *
48 ...600VAC | 18...36V AC/DC * * 0058958 * 0058960 * * *
100 ...240 V AC/DC * * 0058959 * 0058961 * * *
Bei Geraten ohne integrierten Kiihlkérper ist dieser gemaf den Dimensionierungshinweisen auszuwéhlen
* Auf Anfrage
Gerate mit UL-Zulassung
3 fur Taktbetrieb mit 80 % ED
Standardtype MaBbild
PH 9260.91 AC48...480V 50A DC4..32V 58
Artikelnummer: 0056654 - -
e Lastspannung: AC 48 ...480V - 46.25 - | - 82 -
e Laststrom: 50 A o
e Steuerspannung: DC4..32V N )
e Baubreite: 45 mm A {}
I \SZ), >
Varianten .| %'— ||
PH9260 .91 /___ /0_ 28 D i ~ H u
|—0 ohne Kiihlkérper ) @} @ 7\
1 mit Kiihlkérper 1,5 K /W [\ o
2 mit Kihlkorper 0,95 K/ W / :
47,6 M8872
0 Standard
1 Low-Noise-Ausfiihrung mit
verminderter Stérabstrahlung Zubehor
Leckstrom im gesperrten Zustand:
g 8 mA bt AG 51;80’2/) Y PH 9260-0-12: Graphitfolie 55 x 40 x 0,25 mm
zur Montage zwischen Gerat und Kuhl-
0 nullspannungsschaltend gzcr:‘ge, fur einen besseren Warmeduber-
2 it halt
spitzenspannungsschaltend Artikelnummer: 0058395

Bestellbeispiel fiir Varianten

0 Standard
1 mit hohem I?t-Wert

PH 9260.91 /101/02 AC48..480V 50A DC4..32V

Steuerspannung

Laststrom
Lastspannung
mit Kihlkérper 0,95 K/ W

Low-Noise-Ausfliihrung
(auf Anfrage)

mit hohem I%t-Wert

Geratetype

Bei den 100 A- und 125 A-Varianten wird eine 25 mm? Adapterklemme
Type 802/115S, Fa. FTG empfohlen.
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Auswahl des Kiihlkérpers

Last- PH 9260 25A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
25,0 2,8 2,5 2,1 1,8 1,5 1,1
225 3,2 2,8 2,5 2,1 1,7 1,3
20,0 3,7 3,3 2,8 2,4 2,0 1,6
17,5 4,3 3,8 3,4 2,8 2,4 1,9
15,0 5,1 4,6 4,0 3,5 2,9 2,4
12,5 6,3 5,6 5,0 4,3 3,6 2,8
10,0 8,0 7,2 6,4 5,6 4,7 3,9
7,5 11,0 9,9 8,7 7,6 6,5 54
5,0 16,8 15,0 13,5 12,0 10,0 8,5
2,5 - - - - 21,0 17,6
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
Last- PH 9260 50 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
50 0,9 0,7 0,6 0,4 0,3 -
45 1,0 0,9 0,7 0,5 0,4 0,2
40 1,2 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3
35 1,5 1,3 1,0 0,9 0,7 0,5
30 1,9 1,6 1,4 1,1 0,9 0,7
25 2,4 2,0 1,8 1,5 1,2 0,9
20 3,0 2,7 2,4 2,0 1,9 1,3
15 4.4 3,9 3,4 2,9 2,5 2,0
10 6,9 6,0 5,4 4,7 4,0 3,3
5 14,0 12,9 11,5 10,0 8,6 7,2
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
Last- PH 9260 100 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
100 0,43 0,35 0,25 0,2 - -
90 0,56 0,46 0,35 0,28 0,2 -
80 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2
70 0,9 0,8 0,65 0,55 0,4 0,3
60 1,2 1,0 0,9 0,75 0,6 0,46
50 1,6 1,4 1,2 1,0 0,85 0,6
40 2,3 2,0 1,8 1,5 1,2 1,0
30 3,4 3,0 2,5 2,2 2,0 1,5
20 5,6 5,0 45 3,9 3,3 2,7
10 12,0 11,0 10,0 9,0 7,6 6,0
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
Last- PH 9260 125 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
125 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1
112,5 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
100 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2
87,5 0,9 0,8 0,7 0,5 0,4 0,3
75 1,0 1,0 0,9 0,7 0,6 0,5
62,5 1,5 1,4 1,1 1,0 0,8 0,7
50 2,0 1,8 1,6 1,3 1,1 0,9
37,5 3,0 2,6 2,3 2,0 1,7 1,4
25 4,7 4,2 3,5 3,0 2,8 2,3
12,5 10,2 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0
20 30 40 50 60 70

Umgebungs-Tempemperatur (°C )

Dimensionierungshinweise fiir die Kiihlkérperauswahl

Die durch den Laststrom hervorgerufene Erwdrmung muss durch einen
geeignet ausgewahlten Kuhlkérper abgefuhrt werden. Es ist entschei-
dend, dass die Sperrschichttemperatur des Halbleiters fiir alle mdglichen
Umgebungstemperaturen unter 125°C gehalten werden muss. Daher ist
es wichtig, dass der thermische Widerstand zwischen der Bodenplatte
des Halbleiterrelais und dem Kuhlkérper minimal gehalten wird. Um das
Halbleiterrelais wirksam gegen UbermaBige Erwdrmung zu schitzen,
sollte vor der Montage auf den Kuhlkérper eine Warmeleitpaste zwischen
Halbleiterrelais und Kuhlkérper auf die Bodenplatte aufgetragen werden.

Aus den folgenden Tabellen kann ein geeigneter Kuhlkdrper mit dem
nachstniedrigen thermischen Widerstand gewahlt werden. So wird ge-
wahrleistet, dass die maximale Sperrschichttemperatur von 125° C
nicht Uberschritten wird. Der Laststrom kann in Abhangigkeit zur Umge-
bungstemperatur der Tabelle enthommen werden.

Anschlussbeispiel

L
N AC

. oc ]

S
lS/M 4/A2 U
— O =+=0n

L+
L-
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Installationsanweisung

Allgemeine Informationen

Die Lebensdauer und Langzeit-Zuverlassigkeit eines Halbleiterrelais ist
abhé&ngig von seiner Installation und Verwendung. Bei der Projektierung
missen Lastart, Laststrom, Schalthaufigkeit, Netzspannung und Umge-
bungstemperatur beachtet werden. Um einen sicheren Betrieb der Geréate
zu gewdbhrleisten, ist es erforderlich, vorher eine genaue Analyse der An-
wendung und eine Kuhlkérperberechnung durchzufuhren. Halbleiterrelais
erzeugen wahrend des Betriebes stdndig Abwéarme. Deshalb ist besonde-
res Augenmerk auf die Umgebungsbedingungen zu richten. Besonders
wichtig ist die Wahl des korrekten Kiihlkérpers, denn standige Ubertem-
peratur setzt die Lebensdauer der Geréate stark herab. Wenn weder die
Lastverhéltnisse noch die Umgebungstemperaturen bekannt sind, wird
der Einsatz eines Temperaturschalters empfohlen. Dieser Schalter ist als
Zubehér erhaltlich und wird in eine Tasche auf der Bodenseite eingesteckt.
Achtung: Auch bei fehlender Ansteuerung ist der Lastausgang nicht gal-
vanisch vom Netz getrennt.

Uberlastschutz (Abb. 1)

Das Halbleiterrelais muss gegen Kurzschluss mittels separater Halbleiter-
sicherung der Zuordnungsart 2 geschtzt werden. Es wird empfohlen, den
12t-Wert (Abschaltintegral) der Sicherung halb so gro3 wie den I?t-Wert
des Halbleiters zu wéhlen.

Uberspannungsschutz (Abb. 1)

Obwohl die Halbleiterrelais hohe Spitzenspannungen aushalten, ist es
besser, einen externen Varistor parallel zum Lastausgang zu schalten.
Besonders beim Schalten induktiver Lasten ist dies besonders empfeh-
lenswert. Die Varistorspannung muss passend zur Netzspannung gewahlt
werden. Falsche Auswahl kann zu gefahrlichen Situationen flhren. Als
Option ist der Varistor werksseitig eingebaut.

Montage auf Kiihlkérper (Abb. 2, Abb.3)

Zur Sicherstelllung einer guten thermischen Verbindung zwischen Halb-
leiterrelais und Kuhlkérper ist etwas silikonhaltige Warmeleitpaste auf die
Basisplatte zu geben. Alternativ kann eine Graphitfolie zwischen Halblei-
terrelais und Kuhlkérper platziert werden.

Achtung!

Andere Warmeleitpasten als silikonhaltige sollen nicht ver-
wendet werden, da sie den Gehdusekunststoff angreifen
kénnen.

Das Halbleiterrelais wird mit zwei M5x8 Schrauben und den passenden
Unterlegscheiben auf dem Kuhlkérper montiert. Beide Schrauben sollten
abwechselnd bis zum Erreichen eines Drehmomentes von 1 Nm ange-
zogen werden. Nach ca. einer Stunde sind die Schrauben nochmals mit
einem abschlieBenden Drehmoment von 2,5 Nm anzuziehen. Dies stellt
sicher, dass alles Uberschiussige Material der Warmeleitpaste herausge-
drickt wird, oder die Graphitfolie sich den Konturen der Oberflachen gut
anpassen kann.

Montage des Komplettgerates (Abb.4)

Die Rippen des Kihlkérpers mussen so ausgerichtet werden, dass die
Luft ungehindert zirkulieren kann. Ohne externem Lufter miissen die Rip-
pen vertikal ausgerichtet werden, um die natirliche Konvektion zu unter-
stitzen.

Anschluss

Steuerklemmen Lastklemmen
Schraube: M3 Pozidrive M4 Pozidrive
Anzugsmoment: 0,5 Nm 1,2 Nm
Drahtquerschnitt: 1,5 mm? 10 mm?

trischen Schraubern ist deren Drehmoment-Grenze korrekt

f Achtung! Bei der Verwendung von pneumatischen oder elek-
einzustellen.

Installationsanweisung

-~
l Varistor

(20mm) \

superflinke
Sicherung

Abb. 1

o,

Last
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0265749

Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterrelais /-schiitz, 2-polig
PH 9260.92

DOLD

Halbleiterrelais Halbleiterschiitz
PH 9260.92 PH 9260.92/000/0_

Funktionsdiagramm

A1/A2 bzw. A4/A3
L1 bzw. L2
T1 bzw. T2
at at
M10602
»t = max 20ms; nulldurchgangsgesteuert
Schaltbild

Ad

A3

M10599

PH 9260.92

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung
Al+, A2; Ad+, A3 Steuereingénge

L1, L2 Netzanschlusse
T1,T2 Lastausgénge

lhre Vorteile

o verschleiBfrei, gerduschlos, 6konomisch

¢ nullspannungsschaltend, dadurch hervorragende EMV-Eigenschaften

e getrennte Ansteuerung beider Pole

¢ wahlweise anschlussfertig mit integriertem Kuhlkorper,
aufschnappbar auf Hutschiene

¢ schneller Anschluss der Gerateansteuerung Uber Federkraftklemmen

Merkmale

AC-Halbleiterrelais / -schitz

nach IEC/EN 60947-4-3

Laststréme wahlweise bis 2 x 32 A oder 2 x 48 A
wahlweise mit hohem 2t bis 6600 A2s
Lastspannungen bis AC 480 V

2 antiparallele Thyristoren fir jeden Pol
DCB-Technologie (Direct-Copper-Bonding-Verfahren) fir sehr gute
Warmeubertragungseigenschaften
Bertihrungsschutz IP20

Kastenklemmen flr Lastanschliusse
LED-Status-Anzeigen fir beide Pole
Spitzensperrspannung bis 1200 V
Isolationsspannung 4000 V

45 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

Ce

Anwendungen

Nullspannungsschaltende Halbleiterrelais:

Zum haufigen, verschleiBfreien und gerduschlosen Schalten von:
- Heizungen

- Motoren

- Ventilen

- Beleuchtungen u.a.

Das nullspannungsschaltende Halbleiterrelais bietet vielfaltige Einsatz-
moglichkeiten bei z.B. SpritzgieBmaschien in der Kunststoff- und Gum-
miindustrie, bei Verpackungsmaschinen, Létanlagen und Maschinen fiir
die Lebensmittelindustrie usw.

Aufbau und Wirkungsweise

Das Halbleiterrelais PH 9260 ist standardmaBig als Nullspannungsschal-
ter ausgefihrt.

Beim Anlegen der Steuerspannung wird der Ausgang des Halbleiterrelais
beim nachsten Nulldurchgang der sinusférmigen Netzspannung aktiviert.
Nach Wegnahme der Steuerspannung schaltet das Halbleiterrelais beim
nachsten Nulldurchgang des Laststroms wieder aus.

Die LED-Anzeige signalisiert den Status des Steuereingangs.

Optional ist das Halbleiterrelais auch mit Kuhlkorper fiir die Hutschie-
nenmontage erhdltlich. Hierdurch wird eine optimale Warmeubertragung
erreicht.
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Technische Daten Technische Daten

Ausgang Gewicht
ohne Kuhlkérper: ca.107 g
Lastspannung AC [V] 24 ...240, 48 ...480 PH 9260.92/__ _ /01: ca.537 g
Frequenzbereich [Hz]: 47 ...63 PH 9260.92/_ _ _ /02: ca.657 g
Laststrom [A], AC-51: 32 48 Geriteab
erdteabmessungen
. . 800 1800 9
Grenzlastintegral 12t [A%s]: 6600 6600
] . Breite x Hohe x Tiefe
maximaler Uberlaststrom [A] 400 600 ohne Kiihlkérper: 45x 60x 35mm
t=10ms: 1150 1150 PH 9260.92/_ _ _ /01: 45 x 80 x 127 mm
periodischer Uberlaststrom 40 120 PH 9260.92/_ _ _ /02: 45 x 100 x 127 mm
t=1s[Al 150" 150"
Mindeststrom [mA]: 20 MaBbild
Durchlasss| \Y
. pannung [V] 12 14 5
bei Nennstrom:
Spannungssteilheit [V/us]: 500 500 ’ 45 1 32
Stromsteilheit [A/us]: 100 100
Thermische Daten
L q /@
Waéarmewiderstand I\ @
Sperrschicht - Gehause [K/W]: 0,6 0,5 ] [
Warmewiderstand 2 ] %S = -1 u ]]
Gehéause-Umgebung [K/W]: 12 12 T i —
Sperrschichttemperatur [°C]: <125 P I
p p [°C] f} @
*) Variante PH 9260.92/100 N4 @55
Steuerkreis 476 M10598
Steuerspannungsbereich [V]: DC 18 ... 30 Zubehér
max. Eingangsstrom [mA] 15
Einschaltverzégerung [ms]:  0,5...10,5 PH 9260-0-12: Graphitfolie 55 x 40 x 0,25 mm
Auschaltverzégerung [ms]:  0,5...10,5 zur Montage zwischen Gerat und Kuhl-
flache, fur einen besseren Warmeiuber-
Allgemeine Daten gang.
Artikelnummer: 0058395
Nennbetriebsart: Dauerbetrieb
Temperaturbereich
Betrieb: -20...40°C SLC LT D
Lagerung: -20...80°C PH 9260.92 AC48..480V 2x48A DC18..30V
Luft- und Kriechstrecken Artikelnummer: 0064252
BemessungsstoB3spannung/ e Lastspannung: AC 48 ...480V
Verschmutzungsgrad: 6kV/3 IEC/EN60664-1 4 | aststrom: 2 x 48A
EMV: IEC/EN 61 000-6-4, IEC/EN 61000-4-1 Steuerspannung: DC 18 .30V
Statische Entladung (ESD): 8 kV Luft IEC/EN 61 000-4-2 , paybreite: 45 mm
HF-Einstrahlung: 10V/m IEC/EN 61 000-4-3
Schnelle Transiente: 2kV IEC/EN 61 000-4-4 N
StoBspannung (Surge) Varianten
zwischen
PH 9260 .92 /_00/0
Versorgungsleitungen: 1kV IEC/EN 61 000-4-5 n n
zwischen Leitung und Erde: 2 kV IEC/EN 61 000-4-5 0 ohne Kiihlkérper
HF-leitungsgefihrt: 10V IEC/EN 61 000-4-6 1 mit Kiihlkorper 1,5 K /W
Funkentstérung: Grenzwert Klasse A IEC/EN 60 947-4-3 2 mit Kihlkérper 0’95 K/W
Schutzart ’
Gehause: IP 40 IEC/EN 60 529
0 Standard
Klemmen: IP 20 IEC/EN 60 529
Ruttelfestigkeit: Amplitude 0,35 mm 0 nullspannungsschaltend
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60-068-2-6 P g
Gehausematerial: Fiberglas-verstarktes Polykarbonat 0 Standard

flammenbesténdig; UL 94 VO

—_

mit hohem I?t-Wert

Bodenplatte: Aluminium, vernickelt

VerguBmasse: Polyurethan Bestellbeispiel fiir Varianten

Befestigungsschrauben: M5 x 8 mm 4

Anzugsdrehmoment: =~ 2,5Nm PH 9260.92 /100/02 AC 48 ..480V 2x48 A DC18..30V
Anschlisse Ansteuerkreis: Federkraftklemme

Leitungsquerschnitt: 0,2 ... 1,5 mm? Litze

Anschliisse Lastkreis: Befestigungsschrauben M4 Pozidriv 2 PT E;Zt{lset:ip;:nnung
Anzugsdrehmoment: 1,2 Nm Lastspannung
Leitungsquerschnitt: 10 mm? Litze mit Kihlkérper 0,95 K /W
Nenn-Isolationsspannung mit hohem |2t-Wért
Steuerkreis — Lastkreis: 4KV, Gerétetype

Lastkreis — Bodenplatte: 4KV,

Steuerkreis A1/A2 — A3/A4: 250V,

Uberspannungskategorie: Il
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Dimensionierungshinweise fiir die Kiihlkérperauswahl

Die durch den Laststrom hervorgerufene Erwé&rmung muss durch einen
geeignet ausgewahlten Kuhlkérper abgefihrt werden. Es ist entschei-
dend, dass die Sperrschichttemperatur des Halbleiters fir alle mdglichen
Umgebungstemperaturen unter 125°C gehalten werden muss. Daher ist
es wichtig, dass der thermische Widerstand zwischen der Bodenplatte
des Halbleiterrelais und dem Kuhlkérper minimal gehalten wird. Um das
Halbleiterrelais wirksam gegen UberméBige Erwarmung zu schutzen,
sollte vor der Montage auf den Kuhlkdrper eine Warmeleitpaste zwischen
Halbleiterrelais und Kuhlkérper auf die Bodenplatte aufgetragen werden.

Aus den folgenden Tabellen kann ein geeigneter Kuhlkérper mit dem néchst-
niedrigen thermischen Widerstand gewahlt werden. So wird gewéhrleistet,
dass die maximale Sperrschichttemperatur von 125° C nicht Gberschritten
wird. Der Laststrom kann in Abhangigkeit zur Umgebungstemperatur der
Tabelle enthommen werden.

Auswahl des Kiihlkérpers

Summe der Ausfiithrung fiir 2 x 32 A
Last- Thermischer Widerstand (K/W)
stréme (A)
64 0,9 0,8 0,6 0,55 0,4 0,3
56 1,1 0,9 0,8 0,65 0,55 0,4
48 1,3 1,1 1,0 0,85 0,6 0,5
40 1,6 1,4 1,2 1,1 0,9 0,7
32 2,1 1,9 1,6 1,4 1,2 0,9
26 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5 1,2
16 47 4.2 2,7 3,2 2,7 2,2
8 10,0 8,5 7,8 6,8 5,9 5,0
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Temperatur (°C)

Summe der Ausfiihrung fiir 2 x 48 A
Last- Thermischer Widerstand (K/W)
strome (A)
96 0,6 0,5 0,4 0,35 0,25 0,15
84 0,7 0,6 0,55 0,45 0,35 0,25
72 0,9 0,8 0,65 0,55 0,45 0,35
60 1,1 1,0 0,85 0,75 0,6 0,45
48 1,5 1,3 1,1 1,0 0,8 0,65
36 2,1 1,9 1,6 1,44 1,2 0,9
24 3,3 3,0 2,6 2,3 1,9 1,6
12 7,0 6,0 5,5 4,9 4,0 3,5
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Temperatur (°C )

Summe der Ausfiihrung fiir 2 x 48 A bei I?t = 6600 A%s
Last- Thermischer Widerstand (K/W)
strome (A)
96 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3
84 0,9 0,8 0,7 0,61 0,5 0,4
72 1,1 1,0 0,85 0,75 0,6 0,45
60 1,4 1,2 1,1 0,9 0,75 0,6
48 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8
36 2,5 2,2 1,9 1,65 1,4 1,2
24 3,5 3,4 3,0 2,6 2,2 1,85
12 7,5 7,0 6,0 5,5 4,5 4,0
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Temperatur (°C )

Anschlussbeispiel

L1

L2

L3

oo

/4 32

Ansteuerung durch galvanisch getrennte Ausgénge.

L1

Drehstromlast

M10600_a

L2

L3

SPS
Out2 Out1
(+) (+)

|-o—

Ansteuerung durch Ausgénge mit gemeinsamer Masse.

Drehstromlast

M10603

55



Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterrelais /-schiitz mit Analogeingang zur
Impulspaketsteuerung PH 9260/042

DOLD

0263828

Halbleiterrelais Halbleiterschiitz
PH 9260.91/_42 PH 9260.91/_42/0_

lhre Vorteile

o Selbstoptimierte Impulsverteilung mit minimierten Zykluszeiten

o Ermdoglicht genaue Temperaturregelungen

¢ Hervorragende EMV-Eigenschaften, da nullspannungsschaltend

¢ Schutz vor thermischen Uberlastungen durch optionalen
Ubertemperaturschutz

Merkmale

¢ AC-Halbleiterrelais /-schitz zur Impulspaketsteuerung fiir Heizungen
e Steuereingang DC 4 ... 20 mA

Nach IEC/EN 60947-4-2

Nennspannung AC 48 ... 480 V

Laststrom 25A, 50 A, AC-51

LED-Anzeigen fur Ansteuerung und Fehlerzustand
Kastenklemmen

BerUhrungsschutz IP20

Wabhlweise mit Kihlkérper, aufschnappbar auf Hutschiene
45 mm Baubreite

Schaltbild

e Bl e A ittt

I 1
| |
: 31+ 11 .
i I
| R 1
| |
i 42 lorm i
; I

PH 9260.91/_42

Zulassungen und Kennzeichen

ce

Anwendungen

Das nullspannungsschaltende Halbleiterrelais mit seinem 4 ... 20 mA
Analogeingang zur Impulspaketsteuerung eignet sich ideal fir die An-
steuerung von Heizelementen und Infrarotlampen. Es erméglicht genaue
Temperaturregelungen und bietet durch das schnelle und gerduschlose
Schalten vielféltige Einsatzmoglichkeiten, z. B. bei SpritzgieBmaschinen
in der Kunststoff- und Gummiindustrie, bei Thermoform- und Verpack-
ungsmaschinen oder auch in der Lebensmittelindustrie.

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung |Signalbeschreibung
Al (+), A2 analoger Steuereingang
L1 Netzanschluss

Al Lastausgang

Aufbau und Wirkungsweise

Das Halbleiterrelais PH 9260/042 mit zwei antiparallel geschalteten Thy-
ristoren ist als Nullspannungsschalter ausgefuhrt. Der Ausgang des Halb-
leiterrelais wird stets im Nulldurchgang der sinusférmigen Netzspannung
aktiviert. Nach Wegnahme des Steuersignals schaltet das Halbleiterrelais
beim n&chsten Nulldurchgang des Laststromes wieder aus.

Das Ein-/Ausschaltverhélinis des Ausgangs wird proportional zum Steu-
erstrom eingestellt. Der Steuerstrombereich von 4 bis 20 mA wird in ein
Ein-/Ausschaltverhaltnis von 0 bis 100 % umgesetzt. Zwei LEDs zeigen
dabei den Geréatestatus an.

Optional ist das Halbleiterrelais auch mit Kiihlkérper fur die Hutschienenmon-
tage erhéltlich. Hierdurch wird eine optimale Warmeubertragung erreicht.

Gerateanzeigen

gelbe LED ,A1-A2“ Betriebsspannung und Steuerstrom vorhanden.
Der Blinkzyklus entspricht dem Uber den
Steuerstrom vorgegebenen Ein-/Ausschaltver-
héltnis.
Bei einem Steuerstrom < 4 mA oder > 25 mA
erfolgtkeine Ansteuerungunddie LED leuchtet

nicht.
rote LED ,Alarm*:
- blinkt langsam: bei einem Steuerstrom < 4 mA
- blinkt schnell: bei einem Steuerstrom > 21 mA
Hinweise
Ubertemperaturschutz

Das Halbleiterrelais verfligt optional Gber eine Ubertemperatur-Schutzein-
richtung zur Uberwachung der Kihlkorpertemperatur. Dazu wird ein Tem-
peraturbegrenzungsschalter (Offner) in die hierflir vorgesehene Tasche
an der Unterseite des Halbleiterrelais eingeschoben. Sobald die Kiihlkor-
pertemperatur z. B. 100° C Uberschreitet, 6ffnet der Temperaturbegren-
zungsschalter. Zum thermischen Schutz des Halbleiterlastrelais lasst sich
ein Temperaturbegrenzungsschalter von UCHIYA Typ UP62-100 einbau-
en.
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Technische Daten

Steuereingang

Betriebsspannung A1/A2: max. 35V DC
Biirdenspannung: max. 8 V (< 400 Q bei 20 mA)
Strombereich: DC4..20mA
Uberstromschutz: begrenzt auf 35 mA
Auflésung: 5%
Ausgang
Lastspannung AC [V] 48 ... 480
Frequenzbereich [Hz]: 47 ...63
Laststrom [A], AC-51: 25 50

) 800 1800
Grenzlastintegral It [A%s]: 6600" 6600"
maximaler Uberlaststrom [A] 400 600
t=10ms: 1150" 11507
periodischer Uberlaststrom 40 120
t=1s[Al 150" 150"
Mindeststrom [mA]: 20
Du‘rchlassspannung [V] 12 14
bei Nennstrom:
Spitzensperrspannung [V]: 1200
Spannungssteilheit [V/us]: 500
Stromsteilheit [A/us]: 100
Thermische Daten
Warmewiderstand
Sperrschicht - Gehause [K/W]: 0,6 0,5
Wérmewiderstand
Gehause-Umgebung [K/W]: 12
Sperrschichttemperatur [°C]: <125

") Variante PH 9260.91/142

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich
Betrieb:

Lagerung:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung/
Verschmutzungsgrad:
EMV:

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transiente:
StoBBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:

Schutzart

Gehause:

Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Gehausematerial:

Bodenplatte:
VerguBmasse:
Befestigungsschrauben:
Anzugsdrehmoment:
Anschlisse Ansteuerkreis:
Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Anschlisse Lastkreis:
Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Nenn-Isolationsspannung
Steuerkreis — Lastkreis:
Lastkreis — Bodenplatte:
Uberspannungskategorie:

Dauerbetrieb

-20...40°C
-20...80°C

6kV/3 IEC/EN 60 664-1
IEC/EN 61 000-6-4, IEC/EN 61 000-4-1
8 kV Luft/ 4 kV KontaktlEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

Grenzwert Klasse A IEC/EN 60 947-4-3

IP 40

IP 20

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, |EC/EN 60-068-2-6
Fiberglas-verstarktes Polykarbonat
flammenbesténdig; UL 94 VO

Aluminium, vernickelt

Polyurethan

M5 x 8 mm

2,5Nm

Befestigungsschrauben M3 Pozidriv 1 PT
0,5Nm

1,5 mm? Litze

Befestigungsschrauben M4 Pozidrive 2 PT
1,2 Nm

10 mm? Litze

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

4 kveff.
|4|- kveff.

Technische Daten

Gewicht

ohne Kuhlkérper:

PH 9260.91/__ _/01:
PH 9260.91/_ _ _/02:

Gerateabmessungen

ca.100 g
ca.530 g
ca.650 g

Breite x Hohe x Tiefe
ohne Kuhlkérper:

45x 59x 32mm

PH 9260.91/_ _ _/01: 45x 80 x 124 mm
PH 9260.91/_ _ _/02: 45 x 100 x 124 mm
MaBbild
58
46,25 32
1
Y \
@ @)
O D |
134 D) &< g 40
A (@) AN
>4 V1Y
' N4 N \es5
476 Mg872
Zubehor
PH 9260-0-12: Graphitfolie 55 x 40 x 0,25 mm
zur Montage zwischen Gerat und Kihl-
flache, fur einen besseren WarmeUibergang.
Artikelnummer: 0058395
Kennlinien
Laststrom 4
100% [========mmmmmmmmmmmeem ,
T80 == =mmmmmmmmmmm s , i
L . | E
25% [----- . E ! !
0 25% 50% 75%  100% Steuersignal
M9144

Ansteuerkennlinie

100%

Bei allen Zyklen EIN

75%

3 Zyklen EIN - 1 Zyklus AUS

50%

1 Zyklus EIN - 1 Zyklus AUS

ol

A

|
.

V V M9274 a

1 Zyklus EIN - 3 Zyklen AUS

Zyklusdiagramm mit selbstoptimierten Pulspaketen
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Standardtype
PH 9260.91/042 AC 48...480V 50A DC4..20 mA

Artikelnummer: 0062777

e Lastspannung: AC 48 ...480V

o [aststrom: 50 A

e Steuerstrom: DC4..20 mA

e Baubreite: 45 mm
Varianten

PH9260 .91 /_42 /0_
I— ohne Kuhlkérper

mit Kiihlkérper 1,5 K/ W
mit Kiihlkérper 0,95 K/ W

N = O

Standard
mit hohem I2t-Wert

- O

Type
Bestellbeispiel fiir Varianten

PH 9260.91 /142 /02 AC48..480V 50A DC4..20 mA

S’[(-Jut-zrstro‘mj

Laststrom

Lastspannung

mit Kihlkérper 0,95 K/ W
mit hohem |%t-Wert
Geratetype

Dimensionierungshinweise fir die Kiihlkdrperauswahl

Die durch den Laststrom hervorgerufene Erwdrmung muss durch einen
geeignet ausgewéhlten Kuhlkérper abgefuhrt werden. Es ist entschei-
dend, dass die Sperrschichttemperatur des Halbleiters fiir alle méglichen
Umgebungstemperaturen unter 125°C gehalten werden muss. Daher ist
es wichtig, dass der thermische Widerstand zwischen der Bodenplatte
des Halbleiterrelais und dem Kuhlkérper minimal gehalten wird. Um das
Halbleiterrelais wirksam gegen UbermaBige Erwdrmung zu schitzen,
sollte vor der Montage auf den Kuhlkérper eine Warmeleitpaste zwischen
Halbleiterrelais und Kuhlkérper auf die Bodenplatte aufgetragen werden.

Aus den folgenden Tabellen kann ein geeigneter Kuhlkdérper mit dem
nachstniedrigen thermischen Widerstand gewéhlt werden. So wird ge-
wahrleistet, dass die maximale Sperrschichttemperatur von 125° C
nicht Uberschritten wird. Der Laststrom kann in Abh&ngigkeit zur Umge-
bungstemperatur der Tabelle enthommen werden.

Auswahl des Kiihlkérpers

Last- PH 9260 25A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
25,0 2,8 2,5 2,1 1,8 1,5 1,1
22,5 3,2 2,8 2,5 2,1 1,7 1,3
20,0 3,7 3,3 2,8 2,4 2,0 1,6
17,5 4,3 3,8 3,4 2,8 2,4 1,9
15,0 5,1 4,6 4,0 3,5 2,9 2,4
12,5 6,3 5,6 5,0 4,3 3,6 2,8
10,0 8,0 7.2 6,4 5,6 47 3,9
7,5 11,0 9,9 8,7 7,6 6,5 5,4
5,0 16,8 15,0 13,5 12,0 10,0 8,5
2,5 - - - - 21,0 17,6
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C)
Last- PH 9260 50 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
50 0,9 0,7 0,6 0,4 0,3 -
45 1,0 0,9 0,7 0,5 0,4 0,2
40 1,2 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3
35 1,5 1,3 1,0 0,9 0,7 0,5
30 1,9 1,6 1,4 1,1 0,9 0,7
25 2,4 2,0 1,8 1,5 1,2 0,9
20 3,0 2,7 2,4 2,0 1,9 1,3
15 4,4 3,9 3,4 2,9 2,5 2,0
10 6,9 6,0 5,4 4,7 4,0 3,3
5 14,0 12,9 11,5 10,0 8,6 7,2
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
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0254151

Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterrelais /-schiitz mit Lastkreisiiberwachung
PH 9270

DOLD

Halbleiterschitz
PH 9270.91/000/02

Halbleiterelais
PH 9270.91

AC-Halbleiterrelais /-schiitz

integrierte Lastkreistiberwachung

einstellbarer Laststromgrenzwert

nach IEC/EN 60947-4-3

Laststrom 40 A, AC 51

nullspannungsschaltend

2 antiparallele Thyristoren

DCB-Technologie (Direct-Copper-Bonding-Verfahren)

fur optimale Warmeabfuhr

zweifarbige LED-Status-Anzeige

Bertihrungsschutz IP 20

SPS-kompatibler Alarmausgang (PNP; auf Anfrage auch NPN)
wahlweise Ruhestrom- oder Arbeitsstromprinzip
wahlweise mit Kiihlkérper, aufschnappbar auf Hutschiene
45 mm Baubreite

Schaltbild

PH 9270.91

Zulassungen und Kennzeichen

A E

AE68

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung [Signalbeschreibung
Al+, A2 Steuereingang

A3+, A2 Hilfsspannung
Lastkreisiberwachung

Alarm Halbleitermeldeausgang
L1 Netzanschluss

T Lastausgang

Gerateanzeige

Die LED ,,A1/A2“ signalisiert den Status des Steuereingangs
gelb: Halbleiterrelais ist angesteuert
aus: Halbleiterrelais ist nicht angesteuert

Die LED ,Alarm*“ signalisiert den Geréatestatus

grun: kein Fehler
rot: Fehler (kurzgeschlossener oder unterbrochener
Thyristor, unterbrochenr Lastkreis, Stromwert Uber-
bzw. unterschritten oder Netzspannung < 100 V AC)
aus: keine Hilfsspannung (A3+/A2) vorhanden
Hinweise
Ubertemperaturschutz

Das Halbleiterrelais verfiigt optional iiber eine Ubertemperatur-Schutz-
einrichtung zur Uberwachung der Temperatur des Kihlkérpers. Dies wird
erreicht, indem ein Temperaturbegrenzungsschalter (Offner) in die hierfir
vorgesehene Tasche an der Unterseite des Halbleiterrelais eingeschoben
werden kann. Sobald z.B. die Kiihlkérpertemperatur 100° C Uberschreitet,
offnet der Temperaturbegrenzungsschalter. Zum thermischen Schutz des
Halbleiterlastrelais kann ein Temperaturbegrenzungsschalter von UCHIYA
Typ UP62 — 100 eingebaut werden.

Anwendungen

Zum haufigen, verschleiBfreien und gerduschlosen Schalten und
Uberwachen von:

- Heizungen

- Motoren*

- Ventilen*

- Beleuchtungen u. a.

Das nullspannungsschaltende Halbleiterrelais mit integrierter Last-
kreis-Uberwachung sorgt fir schnelle Fehlererkennung, z. B. bei Ausfall
von Lastelementen (Teillastfehler), Lastkreisunterbrechungen, Uberstrom,
fehlender Lastspannung, Sicherungsfall und Thyristorfehler.
Einsatzméglichkeiten sind  SpritzgieBmaschinen in  der Kunst-
stoff- und Gummiindustrie, Extruder, Thermoform- und Blasform-
maschinen, Verpackungsmaschinen, Létanlagen und Maschinen fur die
Lebensmittelindustrie usw.

*Bei einer Uberstromilberwachung muss eine Anlaufiiberbriickungs-
zeit in der Steuerung berlcksichtigt werden.

Aufbau und Wirkungsweise

Das Halbleiterrelais PH 9270 uberwacht bei anliegender Hilfsspan-
nung (A3+/A2) laufend die Lastspannung und den Laststrom. Bei
Unterbrechung des Lastkreises, Abweichung des Laststromes vom
Einstellwert oder defektem Leistungshalbleiter wird ein Alarmausgang
angesteuert. Der Fehlerzustand des Gerétes wird durch eine zweifarbige
LED angezeigt (siehe Funktionsdiagramme).

Das PH 9270 mit zwei antiparallel geschalteten Thyristoren ist als
Nullspannungsschalter ausgefiihrt. Beim Anlegen der Steuerspannung
wird der Ausgang des Halbleiterrelais beim nachsten Nulldurchgang der
sinusférmigen Netzspannung aktiviert. Nach Wegnahme der Steuer-
spannung schaltet das Halbleiterrelais beim nachsten Nulldurchgang
des Laststroms wieder aus.

Optional ist das Halbleiterrelais auch mit Kuhlkérper fir die Hutschie-
nenmontage erhdltlich und somit “ready to use”. Zuséatzlich wird eine
optimale Warmedubertragung erreicht.
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Funktionsdiagramme

Normal Fehlerfall
1 ) 1
Netz- | | | | | | | i
spannung H H H H H H H H
! ' ' ! ' : : ' :
Steuereingang | | | | |
A1 _AZ 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
i i 1 1 i
LED “A1/A2" | | i i |
i | | i i i i
Normaler Last 1 i i | i
Strom H ! ! ! !
1 1 1 1 1
ot i T T T T T d
LED “Alarm” 1 1 1 1 1 1 1 1
N ' ! : : : : : :
Alarm Ausgang i i i i i i i i
1 1 1 1 1 1 1 1 1
! ! ! ! unterbrochener ! ! unterbrochener ! ) ! !
| SSR Aus | SSR An | defekter SSR | Lastkreis | defekter SSR | Lastkreis * | "Elnslellv.vert | Netzspannung |
| | | KurzschluB | oder Ausfall | unterbrochen | oder Ausfall 1 tberschritten | fehlt |
! . ! ! 1 der Netzspannung ! 1 der Netzspannung ! ! !
* Hinweis: Wird bei der Uberstromvariante nur erkannt, M9573 b

wenn das Halbleiterrelais nicht angesteuert ist.

Normal- und Fehlerfall

oberer
Wer + 2k Laststrom
Einstellwert A N .
-20% / Einstell
unterer
Wert Wert
am Alarm
Au
S Ausgang
t, t, t, , t, t,
t, = 220ms M9562_a t,~= 220ms M9560
Uber- / Unterstromerkennung Variante /000 Unterstromerkennung Variante /001
Laststrom
Einstell
Wert
Alarm
Ausgang
t, t,
t,=220ms M9561

Uberstromerkennung Variante /002
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Technische Daten

Ausgang

Lastspannung AC [V]: 200 ... 480
Frequenzbereich [Hz]: 47 ...63
Laststrom [A], (AC 51): 40
Grenzlastintegral 12t [A%s]: 1800; 6600*
max. Uberlaststrom [A] t = 10 ms: 600; 1150%
period. Uberlaststrom [A]t=1s:  120; 150%
Durchlassspannung [V]

bei Nennstrom: 1,4
Spannungssteilheit [V/us]: 500
Stromsteilheit [A/us]: 100
Messbereich: 0,5...40A
Ansprechwert: stufenlos einstellbar
Hysterese: 2 % vom Ansprechwert
Thermische Daten

Wérmewiderstand

Sperrschicht-Gehause [K/W]: 0,5
Wérmewiderstand

Gehause-Umgebung [K/W]: 12
Sperrschichttemperatur [°C]: <125

* in der Variante /1_ _

Alarmausgang

Hilfsspannung A3+/A2 [V]: 20...32 (DC)
max. Eingangsstrom [mA]: 15 bei 24V DC
PNP Halbleiterausgang

max. Ausgangsstrom [mA]: 100
Ausgangsspannung

(offen) [V]: 0 (DC)
(geschlossen) [V]: Hilfsspannung -2 V DC (max.)
Verzbgerungszeit [ms]: 220
Steuerkreis

Steuerspannung A1+/A2 [V]: 20 ... 32 (DC)
Ausschaltspannung [V]: 0...5(DC)
max. Eingangsstrom [mA]: 10 bei 24V DC

Einschaltverzégerung [ms]:
Auschaltverzégerung [ms]:

Allgemeine Daten

5 + 1/2 Periode
20 + 1/2 Periode

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich
Betrieb:

Lagerung:

Luft- und Kriechstrecken
Bemessungssto3spannung /
Verschmutzungsgrad:
EMV:

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transiente:
StoBBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefuhrt:
Funkentstérung:

Schutzart

Gehause:

Klemmen:
Ruttelfestigkeit:

Gehausematerial:

Bodenplatte:
Vergussmasse:
Befestigungsschrauben:
Anzugsdrehmoment:

Dauerbetrieb

-20..40°C
-20..80°C

6kV/3 IEC/EN 60 664-1
IEC/EN 61 000-6-4, IEC/EN 61 000-4-1
8 kV Luft/6 kV KontaktIEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

Grenzwert Klasse A IEC/EN 60 947-4-3

IP 40

IP 20

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60-068-2-6
Fiberglas-verstarktes Polykarbonat
flammenbestandig; UL 94 VO
Aluminium, vernickelt

Polyurethan

M5 x 8 mm

2,5Nm

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

Technische Daten

Anschliisse Steuereingang:
Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Anschliisse Lastkreis:
Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Anschliisse
Uberwachungskreis:

Nenn-lIsolationsspannung
Steuerkreis — Lastkreis:
Lastkreis — Bodenplatte:
Uberspannungskategorie:
Gewicht

ohne Kuhlkérper:

PH 9270.91/_ _ _/01:

PH 9270.91/_ _ _/02:

Gerateabmessungen

Befestigungsschrauben M3 Pozidriv 2 PT
0,5 Nm

1,5 mm? Litze

Befestigungsschrauben M4 Pozidriv 1 PT
1,2 Nm

10 mm?2 Litze

Weidmiiller - Omnimate Range
Steckverbinder BL 3.50/03
(im Lieferumfang enthalten)

4 kV,
4 kV,
Il

ca.100 g
ca.530 g
ca. 650 g

Breite x Hohe x Tiefe
ohne Kuhlkérper:

45x 58 x 35mm

PH 9270.91/_ _ _/01: 45x 80 x 127 mm
PH 9270.91/_ _ _/02: 45x 100 x 127 mm
MaBbild
58 35
46,25 32
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Zubehor
PH 9260-0-12: Graphitfolie 55 x 40 x 0,25 mm
zur Montage zwischen Gerat und Kihl-
flache, fur einen besseren Wéarmediber-
gang.
Artikelnummer: 0058395
Standardtype

PH 9270.91 AC 200 ... 480V
Artikelnummer:

e Lastspannung:

o Laststrom:

Hilfsspannung:
Alarmausgang:
Uberwachung:

Baubreite:

40A DC20..32V

0060425

AC 200 ... 480V
40 A
DC20..32V

PNP, Ruhestromprinzip
Unter- und Uberstrom
45 mm
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Varianten

PH 9270.91

/___10_

I— 0 = ohne Kuhlkérper

1 = mit Kihlkérper 1,5 K/W
2 = mit Kihlkorper 0,95 K/ W

Ansteuerung Uber A1/A2

0 = mit Unter- und Uberstrom-
Uberwachung und PNP
Halbleitermeldeausgang im
Ruhestromprinzip

1 = mit Uberwachung auf
Unterstrom und PNP
Halbleitermeldeausgang im
Ruhestromprinzip

2 = mit Uberwachung auf
Uberstrom und PNP
Halbleitermeldeausgang im
Ruhestromprinzip

5 = mit Unter- und Uberstrom-
Uberwachung und PNP
Halbleitermeldeausgang im
Arbeitsstromprinzip

6 = Uberwachung auf Unter-
strom und PNP
Halbleitermeldeausgang im
Arbeitsstromprinzip

7 = Uberwachung auf Uber-
strom und PNP
Halbleitermeldeausgang im
Arbeitsstromprinzip

0 = nullspannungsschaltend

Standard
mit hohem I?t-Wert

- O

Bestellbeispiel fiir Varianten

PH9270.91/100/02 AC?200..480V 40A DC20..32V

HiIfsspannungI:I

Laststrom

Lastspannung

mit Kihlkérper 0,95 K/ W
mit Unter- und Uberstrom-
tberwachung und PNP
Halbleitermeldeausgang im
Ruhestromprinzip
nullspannungsschaltend
mit hohem [t-Wert
Geratetype

Einstellorgane

Potentiometer zur Einstellung des Schaltpunktes im Bereich von 0,5 A
bis Nennstrom.

Einstellhinweise

Einstellhinweise fiir die Standardtype (Uber- und Unterstrom)

Bei angesteuertem Geréat und normalem Laststrom zunéchst den Einstell-
knopf gegen den Uhrzeigersinn an den Anschlag drehen (die LED “Alarm”
leuchtet rot). Dann den Einstellknopf im Uhrzeigersinn drehen, bis die
Farbe der LED von Rot auf Grin wechselt. Diese Position notieren. Den
Einstellknopf weiter im Uhrzeigersinn drehen, bis die Farbe der LED wieder
auf Rot wechselt. Auch diese Position notieren. Nun den Einstellknopf in
die Mitte der beiden vorherigen Einstellungen drehen. Das Gerét ist jetzt
eingestellt und erkennt Uber- sowie Unterstrdme von +20%. Die LED
~2Alarm“ sollte griin leuchten.

Einstellhinweise fiir Variante /_01 (Unterstromiiberwachung)

Bei angesteuertem Gerat und normalem Laststrom zunachst den Einstell-
knopf im Uhrzeigersinn an den Anschlag drehen (die LED “Alarm” leuchtet
rot). Dann den Einstellknopf gegen den Uhrzeigersinn drehen, bis die Farbe
der LED von Rot auf Griin wechselt. Diese Position notieren. Der Einstellwert
entspricht hier dem aktuellen Laststrom. Nun den Einstellknopf gegen den
Uhrzeigersinn 10% unter die vorherige Einstellung drehen. Das Gerat ist
jetzt eingestellt und unempfindlich gegentiber Netzspannungsschwankun-
gen. Die LED , Alarm* sollte weiterhin grlin leuchten.

Einstellhinweise fiir Variante /_02 (Uberstromiiberwachung)

Bei angesteuertem Gerat und normalem Laststrom zunachst den Einstell-
knopf gegen den Uhrzeigersinn an den Anschlag drehen (die LED “Alarm”
leuchtet rot). Dann den Einstellknopf im Uhrzeigersinn drehen, bis die
Farbe der LED von Rot auf Griin wechselt. Diese Position notieren. Der
Einstellwert entspricht hier dem aktuellen Laststrom Nun den Einstellknopf
im Uhrzeigersinn 10% Uber vorherige Einstellung drehen. Das Gerat ist jetzt
eingestellt und unempfindlich gegentiber Netzspannungsschwankungen.
Die LED ,Alarm® sollte weiterhin griin leuchten.
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Dimensionierungshinweise fiir die Kiihlkérperauswahl

Die durch den Laststrom hervorgerufene Erwédrmung muss durch einen
geeignet ausgewahlten Kihlkérper abgefihrt werden. Es ist entschei-
dend, dass die Sperrschichttemperatur des Halbleiters fiir alle méglichen
Umgebungstemperaturen unter 125°C gehalten werden muss. Daher ist
es wichtig, dass der thermische Widerstand zwischen der Bodenplatte
des Halbleiterrelais und dem Kuhlkérper minimal gehalten wird. Um das
Halbleiterrelais wirksam gegen UbermaBige Erwérmung zu schitzen,
sollte vor der Montage auf den Kiihlkérper eine Warmeleitpaste oder eine
Graphitfolie (siehe Zubehor) zwischen Halbleiterrelais und Kuhlkérper auf
die Bodenplatte aufgetragen werden.

Aus der folgenden Tabelle kann ein geeigneter Kuhlkérper mit dem nachst-
niedrigen thermischen Widerstand gewahlt werden. So wird gewahrleistet,
dass die maximale Sperrschichttemperatur von 125° C nicht tiberschritten
wird. Der Laststrom kann in Abh&ngigkeit der Umgebungstemperatur aus
der Tabelle entnommen werden.

Auswahl des Kiihlkérpers

Last- PH 9270 40 A

strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
40 1,2 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3
35 1,5 1,3 1,0 0,9 0,7 0,5
30 1,9 1,6 1,4 1,1 0,9 0,7
25 2,4 2,0 1,8 1,5 1,2 0,9
20 3,0 2,7 2,4 2,0 1,7 1,3
15 4,4 3,9 34 2,9 2,5 2,0
10 6,9 6,0 5,4 4,7 4,0 3,3
5 14,0 12,9 11,5 10,0 8,6 7,2
20 30 40 50 60 70

Umgebungs-Temperatur (°C)

Anschlussbeispiel

L1
N
[:I Last [:I Last Fir Hilfs- und Steuerspannung
ist eine gemeinsame Masse
erforderlich!
mam 1 mam 1
PH9270 2 —— PH9270 2
YR Mo Sk SPS
12
=== ---2
@ o
[T :I_'
+24V L -~ !
GND L-------- !
Bei den Ausfiihrungen mit Arbeitsstromprinzip konnen M9564_e

alternativ die Alarmausgange mehrerer PH9270
zusammen auf einen Meldeeingang einer SPS gelegt werden

1) bei NPN Ausgang
2) bei PNP Ausgang
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Leistungselektronik

POWERSWITCH

Halbleiterrelais /-schiitz mit Laststrommessung

PH 9270/003

6 ®
vorlaufiges Datenblatt n o L n

Halbleiterelais
PH 9270.91/003

Halbleiterschitz
PH 9270.91/003/02

Funktionsdiagramm

A3+/A2

A1+/A2

VOUI ov —H\

1 1
Messverzogerung tr - Messverzogerung tf

M10998

lhre Vorteile

o verschleissfrei, gerduschlos, ékonomisch

e hohere Produktivitat durch integrierte Uberwachungsfunktion

e prazise Messung von Wechselstrdomen bis 45 A

¢ Analogausgang fur einfache Weiterverarbeitung der Messsignale in

SPS- und Anzeigesystemen

hervorragende EMV- Eigenschaften, da nullspannungsschaltend

e Schutz vor thermischen Uberlastungen durch optionalen Uber-
temperaturschutz

Merkmale

AC-Halbleiterrelais /-schiitz mit Laststrommessung (Echteffektivwert)
Analogausgang DC 0 ... 10V

nach IEC/EN 60947-4-3

Nennspannung bis AC 480 V

Laststrom bis 45 A, AC-51

nullspannungsschaltend

DCB-Technologie (Direct-Copper-Bonding-Verfahren)

fur optimale Warmeabfuhr

o LED-Anzeige fur die Ansteuerung

o wahlweise mit Kuhlkérper, aufschnappbar auf die Hutschiene
e 45 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

e

Anwendungen

Das nullspannungsschaltende Halbleiterrelais mit seinem 0 ... 10 V
Analogausgang eignet sich besonders fir Heizprozesse, bei denen
Fehler frihestmdglich erkannt werden mussen. Es ermdglicht eine
kontinuierliche Uberwachung des Laststromes und bietet durch das
schnelle und gerduschlose Schalten vielfdltige Einsatzmdglichkeiten,
z. B. bei SpritzgieBmaschinen in der Kunststoff- und Gummiindustrie, bei
Thermoform- und Verpackungsmaschinen oder auch in der Lebensmit-
telindustrie.

Schaltbild

PH 9270.91/003 DCO ..

.10V

Aufbau und Wirkungsweise

Das Halbleiterrelais PH 9270 erfasst bei anliegender Betriebsspannung
(A3+/A2) kontinuierlich den Laststrom und wandelt ihn in ein zum Last-
strom proportionales analoges Ausgangssignal im Bereich 0 ... 10 V. um.
Das Ausgangssignal kann bequem von einer SPS oder einem Anzeige-
modul mit Analogeingang ausgewertet werden.

Das PH 9270 mit zwei antiparallel geschalteten Thyristoren ist als Null-
spannungsschalter ausgefihrt. Bei Anlegen der Steuerspannung wird
der Ausgang des Halbleiterrelais beim néchsten Nulldurchgang der si-
nusférmigen Netzspannung aktiviert. Nach Wegnahme der Steuerspan-
nung schaltet das Halbleiterrelais beim n&chsten Nulldurchgang des
Laststroms wieder aus.

Optional ist das Halbleiterrelais auch mit Kuihlkdrper flr die Hutschienen-
montage erhéltlich und somit “ready to use”. Zuséatzlich wird eine optima-
le Warmeubertragung erreicht

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung

Signalbeschreibung

Al+, A2

Steuereingang

A3+, A2

Hilfsspannung

Laststrommessung Vout |Analogausgang
L1 Netzanschluss
T1 Lastausgang
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Gerateanzeige

Die LED ,A1/A2“ signalisiert den Status des Steuereingangs
gelb: Halbleiterrelais ist angesteuert
aus: Halbleiterrelais ist nicht angesteuert



Hinweise

Ubertemperaturschutz

Das Halbleiterrelais verfiigt optional tiber eine Ubertemperatur-Schutzein-
richtung zur Uberwachung der Kiihlkérpertemperatur. Dies wird erreicht,
indem ein Temperaturbegrenzungsschalter (Offner) in die hierfiir vorgese-
hene Tasche an der Unterseite des Halbleiterrelais eingeschoben werden

kann. Sobald die Kihlkérpertemperatur z. B. 100° C Uberschreitet, 6ffnet

der Temperaturbegrenzungsschalter. Zum thermischen Schutz des Halb-
leiterlastrelais kann ein Temperaturbegrenzungsschalter von UCHIYA Typ

UP62 — 100 eingebaut werden

Technische Daten

Ausgang

Lastspannung AC [V]:
Frequenzbereich [Hz]:
Laststrom

Messbereich [A], (AC-51):
Minimaler Laststrom [A]:
Grenzlastintegral It [A2%s]:
max. Uberlaststrom [A] t = 10 ms:
period. Uberlaststrom [A] t=1s:
Durchlassspannung [V]

bei Nennstrom:
Spitzensperrspannung [V]:
Spannungssteilheit [V/ps]:

24 ...240, 48 ... 480
47 ...63

25 45
0,02

1800; 6600
600; 1150*
120; 150%

1,2 1,4
800 (24 ... 240 VAC), 1200 (48 ... 480 VAC)
500

Stromsteilheit [A/ps]: 100

Reststrom im ausgeschalteten

Zustand bei Nennspannung

und Nennfrequenz [mA]: <1

Thermische Daten

Wérmewiderstand

Sperrschicht - Gehause [K/W]: 0,6 0,5

Wérmewiderstand

Gehause - Umgebung [K/'W]: 12

Sperrschichttemperatur [°C]: <125

*) in der Variante /1_ _

Steuerkreis

Steuerspannung A1+/A2: 20..32VDC

max. Eingangsstrom [mA]: 10 bei 24V DC

Analogausgang 0 ...10V

Betriebsspannung A3+/A2: 18..32V DC

Min. Eingangsstrom [mA]: 5 (ist abhangig von der Last am
Analogausgang)

Ausgangsspannung V : 10V entspricht dem Messbereich
(z.B.25 A)

Min. Lastwiderstand [Q]: 300

Min. Messstrom: 1 % des Messbereichs

Messverzogerung tr [ms]: <120

Messverzogerung tf [ms]: < 300

Messgenauigkeit:
Max. Kabellange [m]:

Allgemeine Daten

+ 5 % des Messbereiches (Nennstrom)
10 (verdrillt und geschirmt)

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich

Betrieb:

Lagerung:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad:

EMV:

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transiente:
StoBBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen L1, T1:

zwischen Leitung A1, A2 und Erde:
zwischen Messausgang und Erde:
zwischen Leitung L1, T1 und Erde:

HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:

Dauerbetrieb

-20..40°C
-20..80°C

6kV/3 IEC/EN 60 664-1
IEC/EN 61 000-6-4, |IEC/EN 61 000-4-1
8 kV Luft/4 kV Kontakt|IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5

1kV
1kV

IEC/EN 61 000-4-5
IEC/EN 61 000-4-5
2 kV IEC/EN 61 000-4-5
0V IEC/EN 61 000-4-6
Grenzwert Klasse A IEC/EN 60 947-4-3

Technische Daten

Schutzart
Gehause:
Klemmen:
Ruttelfestigkeit:

Gehausematerial:

Bodenplatte:
Vergussmasse:
Befestigungsschrauben:
Anzugsdrehmoment:
Anschliisse Ansteuerkreis:
Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Anschlisse Lastkreis:
Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Anschlisse
Uberwachungskreis:

Nenn-lIsolationsspannung
Steuerkreis — Lastkreis:
Lastkreis — Bodenplatte:
Uberspannungskategorie:
Gewicht

ohne Kuhlkérper:

PH 9270.91/_ _ _/01:
PH 9270.91/_ _ _/02:
Gerateabmessungen

IP 40

IP 20

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60-068-2-6
Fiberglas-verstarktes Polykarbonat
flammenbestandig; UL 94 VO
Aluminium, vernickelt

Polyurethan

M5 x8 mm

2,5Nm

Befestigungsschrauben M3 Pozidriv 1 PT
0,5 Nm

1,5 mm? Litze

Befestigungsschrauben M4 Pozidriv 2 PT
1,2 Nm

10 mm? Litze

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

Weidmiiller - Omnimate Range
Steckverbinder BL 3.50/03
(im Lieferumfang enthalten)

4 kV,
4 kV,
Il

ca.110g
ca.540 g
ca. 650 g

Breite x H6he x Tiefe
ohne Kuhlkorper:

45x 59 x 32 mm

PH 9270.91/_ _ _/01: 45x 80 x 124 mm
PH 9270.91/_ _ _/02: 45 x 100 x 124 mm
MaBbild
58
46,25 - ! - 32 -
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7 (@) AR E
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476 M8872
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Zubehor Standardtype

PH 9260-0-12: Graphitfolie 55 x 40 x 0,25 mm PH 9270.91/003 AC 24 ..240V 25A DCO..10V
zur Montage zwischen Gerat und Kihl-  Artikelnummer: 0062432
flache, fir einen besseren Warmelber- ¢ Lastspannung: AC 24 ...240V
gang. e Laststrom bzw. Messbereich: 25 A
Artikelnummer: 0058395 ¢ Analogausgang: DCO..10V
e Baubreite: 45 mm
Dimensionierungshinweise fiir die Kiihlkrperauswahl Varianten

Die durch den Laststrom hervorgerufene Erwarmung muss durch einen PH9270.91 /_03 /0_

geeignet ausgewahlten Kuhlkérper abgefuhrt werden. Es ist entschei-

dend, dass die Sperrschichttemperatur des Halbleiters fir alle méglichen 0 = ohne Kihlkérper
Umgebungstemperaturen unter 125°C gehalten werden muss. Daher ist 1= mit Kiihlkdrper 1,5 K/ W
es wichtig, dass der thermische Widerstand zwischen der Bodenplatte 2 = mit Kuhlkérper 0,95 K/ W

des Halbleiterrelais und dem Kuhlkérper minimal gehalten wird. Um das

Halbleiterrelais wirksam gegen UbermaBige Erwarmung zu schitzen,

sollte vor der Montage auf den Kihlkérper eine Warmeleitpaste oder eine 0= St_andard
Graphitfolie (siehe Zubehar) zwischen Halbleiterrelais und Kihlkérper auf 1= mit hohem Pt-Wert
die Bodenplatte aufgetragen werden.

Aus der folgenden Tabelle kann ein geeigneter Kuhlkérper mit dem néachst- Bestellbeispiel fur Varianten

niedrigen thermischen Widerstand gewahlt werden. So wird gewahrleistet, PH 92
70.91 /1 2 AC24..240V 25A DCO..10V
dass die maximale Sperrschichttemperatur von 125° C nicht Gberschritten 9270.91/103/02 AC g S co 9

wird. Der Laststrom kann in Abhangigkeit der Umgebungstemperatur aus Analogausgang
der Tabelle entnommen werden. _ Laststrom
——— Lastspannung
Auswahl des Kiihlkérpers mit Kiihlkérper 0,95 K/ W

mit hohem I2t-Wert

Geratetype
Last- PH 9270 25A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W) —
25,0 8 25 2.1 18 15 11 Anschlussbeispiel
225 3,2 2,8 2,5 2,1 1,7 1,3 1
20,0 3,7 3,3 2,8 2,4 2,0 1,6 N
17,5 4.3 3,8 34 2,8 24 1,9 [
15,0 5,1 4,6 4,0 3,5 2,9 2,4
125 | 63 56 50 43 36 28 N prrnmn
10,0 8,0 7.2 6,4 5,6 4,7 3,9 Bcelcl
7,5 11,0 9,9 8,7 7,6 6,5 54
5,0 16,8 15,0 13,5 12,0 10,0 8,5
2,5 - - - - 21,0 17,6 i 2m 1
20 30 40 50 60 70 PH9270 2 ——
Umgebungs-Tempemperatur (°C ) MOA2 3 —‘ SPS
11 (Analogeingang)
Last- PH9270 45A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W) Qi
45 1,0 0,9 0,7 0,5 0,4 0,2 o Lt
40 1,2 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3 GND L-
35 1,5 1,3 1,0 0,9 0,7 0,5
30 1,9 1,6 1,4 1,1 0,9 0,7 M10520
25 2,4 2,0 1,8 1,5 1,2 0,9
20 3,0 2,7 2,4 2,0 1,9 1,3
15 4.4 3,9 34 2,9 25 2,0
10 6,9 6,0 54 47 4,0 3,3
5 14,0 12,9 11,5 10,0 8,6 7,2
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
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Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterrelais /-schiitz
Pl 9260

Halbleiterrelais Pl 9260
ohne Kuhlkérper

Halbleiterschiitz Pl 9260

mit Kiihlkorper 0.75 K/W

DOLD
lhre Vorteile

¢ hohe Schaltfrequenz und lange Lebensdauer
¢ mit Kihlkdrper aufschnappbar auf Hutschiene
» geréuschlos und vibrations- und schockfest

* hervorragende EMV-Eigenschaften

Merkmale

3-phasiges AC Halbleiterrelais / -schitz

nach IEC/EN 60947-4-3

nullspannungsschaltend oder momentanschaltend

2 antiparallele Thyristoren an jedem Pol
DCB-Technologie (Direct-Copper-Bonding-Verfahren)
selbstabhebende Kastenklemmen
Spitzensperrspannung bis zu + 1600Vp

weiter AC und DC Eingangssteuerbereich

Lieferung mit integriertem Kuhlkérper fir Hutschinenmontage
IP20 Beriihrungsschutz

Produktbeschreibung

Das Halbleiterschiitz Pl 9260 ist speziell zum Schalten von ohmschen
und induktiven Drehstromlasten entwickelt worden und dient als elek-
tronischer Schitzersatz. Es sind sowohl 2-phasig- als auch 3-phasig-
gesteuerte Versionen erhéltlich. Die DCB-Technologie (Direct-Copper-
Bonding-Verfahren) sorgt fir eine sehr gute Warmeibertragung, so dass
grofBe Laststrome moglich sind. Das Halbleiterrelais kann auf vorhandene
Kuhlflachen montiert werden. Wahlweise gibt es das Gerat auch als ge-
brauchsfertige Version mit entsprechend vordimensioniertem Kuhlkérper.
Dieser lasst sich einfach auf eine Hutschiene aufschnappen. Eine LED-
Anzeige signalisiert den Status des Steuereingangs. Der weite Steuer-
spannungsbereich von 4 bis 32 V ermdglicht den Betrieb an digitalen
Steuerungen (SPS) oder einfachen Temperaturreglern.

Funktionsdiagramm

A1/A2

L1

T

At At
at = 0-10ms

M11684

Zulassungen und Kennzeichen

3

Anwendungen

Nullspannungsschaltende Halbleiterrelais:

Zum héaufigen, verschleiBfreien und gerduschlosen Schalten von:
- Heizungen

- Kiihlsystemen

- Ventilen

- Beleuchtungen u.a.

Das nullspannungsschaltende Halbleiterrelais bietet vielfaltige Einsatz-
moglichkeiten, z. B. in SpritzgieBmaschien in der Kunststoff- und Gummi-
industrie, in Verpackungsmaschinen, Létanlagen und Maschinen fir die
Lebensmittelindustrie usw.

Betriebshinweise

EMV-Stérungen wahrend des Betriebs sind durch entsprechende MaB-
nahmen und Filter zu reduzieren. Werden mehrere Halbleiterrelais ne-
beneinander montiert, ist eine ausreichende Kihlung und Bellftung zu
bertcksichtigen.

Hinweise

Je nach Anwendungsfall empfiehlt es sich, die Halbleiterrelais mit speziel-
len superflinken Sicherungen vor Kurzschluss zu schiitzen.

Ohne Kiihlkérper

Das Halbleiterrelais kann auf vorhandene Kuhlflachen montiert werden.
Je nach Belastung ist eine ausreichende Kuhlung und Beluftung sicher-
zustellen.

Mit Kiihlkoérper

Fur eine optimale Warmelbertragung sind die Halbleiterrelais mit speziell
angepassten Kuhlkoérpern erhéltlich. Abhangig von den Umgebungs-
bedingungen und der Belastung erleichtert dies die Auswahl von Halblei-
terrelais und Kihlkérper. Die Kiihlkérper sind auf einer Hutschiene auf-
schnappbar.
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Schaltbilder

| 1/ | 3/L2 | 5/L3 |-—-

- —I Al(+)
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M11683

.—--I A1(+)

| /U | 32

2
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6/T3

(o |

I
! M(+) wooL
i

i )

i

i A2 ot L
i

-—-| A2 |-| 2/m | 412 | 6/T3 |—-—'

P19260.93

M11682

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung
Al (+) +/L

A2 -/N

L1,L2, L3 Netzanschlisse
T1,T2, T3 Lastausgang
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Funktion

Das 3-phasige Halbleiterrelais / -schiitz ist an jedem Pol mit zwei anti-
parallelen Thyristoren ausgestattet und auf einem DCB (Direct Copper
Bonding Verfahren) Substrat aufgebracht. Dies garantiert eine hohe Zu-
verlassigkeit und Robustheit des Gerates. Das Halbleiterrelais kann so-
wohl zum Schalten von ohmschen als auch von induktiven Lasten genutzt
werden. Seine kurze Reaktionszeit, hohe Vibrations- und StoBfestigkeit,
hohe Spitzenstromvertraglichkeit und hohe EMV-Festigkeit sowie seine
lange Lebensdauer pradestinieren das Halbleiterrelais fir viele Anwen-
dungsbereiche.

Dazu gehdren beispielsweise Heiz- und Kuhlsysteme, Leuchtanzeigen,
Prozesssteuerungen, Kunststoffspritzmaschinen, Motorventile und viele
weitere Anwendungen.

Das Halbleiterrelais / -schiitz steht fir die beiden Schaltarten ,nullspan-
nungsschaltend” und ,momentanschaltend” zur Verfigung. Die Nullspan-
nungsschaltung ist dabei die bevorzugte Schaltart. Das Schalten des
Relais wird hierbei mit der Netzspannung synchronisiert, so dass die
Schaltung zu dem Zeitpunkt erfolgt, an dem die Schaltspannung nahe-
zu Null ist. Das reduziert die elektrische Stéraussendung. Aufgrund der
geringen Anforderungen an den Eingangsstrom kann das Relais von den
meisten Logiksystemen und Computerschnittstellen direkt angesteuert
werden. Eine LED-Anzeige signalisiert die Aktivierung des Halbleiterrelais

Zwei-Phasen gesteuerte Ausfiihrung — Pl 9260.92

In vielen 3-phasigen Anwendungen, bei denen der Neutralleiter in Stern-
oder Dreieckschaltungen nicht zur Verfligung steht, ist es mdglich, Lasten
mit nur zwei der drei Phasen ein- und auszuschalten. Mit Hilfe der intern
durchgeschleiften mittleren Phase stellt das Pl 9260.92 alle drei Phasen
fur die Last zur Verfligung. Da nur zwei Phasen geschaltet werden, redu-
ziert sich der interne Leistungsverlust.

Dies hat auch den Vorteil, bei demselben Strom einen kleineren Kiihl-
korper im Vergleich zu einem dreifach geschalteten Schiitz einsetzen zu
kénnen.

Drei-Phasen gesteuerte Ausfiihrung Pl 9260.93

Diese Ausflihrung wird in 3-phasigen Anwendungen verwendet, bei de-
nen alle Phasen ein- und ausgeschaltet werden missen. Da das Halb-
leiterrelais ca. 1 W/A Verlustleistung erzeugt, ist es besonders wichtig, fur
eine wirksame Wéarmeableitung zu sorgen. Die richtige Wahl des Kuhlkor-
pers ist entscheidend, um die volle Schaltleistung des Halbleiters bei ei-
ner vorgegebenen Umgebungstemperatur nutzen zu kénnen. Bei Einbau
in einen Schaltschrank oder Installationsverteiler ist fir eine gute Beluf-
tung zu sorgen. Bei Nichtbeachtung dieses Hinweises kann es zu einer
Uberhitzung kommen, was zu Fehlfunktionen und Zerstérung des Halblei-
ters fuhrt. Die in nebenstehenden Tabellen genannten Technischen Daten
gelten nur bei Einzelmontage eines Halbleiterrelais / -schitzes. Werden
auf der Hutschiene mehrere Halbleiterschiitze direkt nebeneinander mon-
tiert, ist eine Laststromreduzierung erforderlich, um eine Arbeitstempera-
tur innerhalb der zulassigen Grenzwerte zu gewahrleisten. Als Faustregel
gilt, dass eine Stromreduzierung von 25 % normalerweise ausreichend
ist. Als Mindestabstand zwischen zwei Halbleiterrelais/-schitzen werden
30 mm empfohlen.



Steuerkreis

DC AC
Steuerspannungsbereich [V]: 10...32 100 ... 230
min. Einschaltspannung [V]: 8,0 80
max. Ausschaltspannung [V]: 3.0 25
max. Eingangsstrom [mA]: 12 20 at230V AC

Einschaltverzégerung [ms]:

<1.0 + %2 Periode*

<10 + %2 Periode*

Ausschaltverzégerung [ms]:

<1.0 + %2 Periode*

<35 + %2 Periode*

* nur bei Nullspannungsschaltern 12 Periode Verzégerung, bei Momentanschaltern ist die Verzégerung = 0

Ausgang

Lastspannung AC [V]:

24 ...230

48 ... 480

48 ...600

Spitzensperrspannung [V]:

650

1200

1600

Frequenzbereich [Hz]:

47 ... 63

max. Nennbetriebsstrom pro Pol
bei 40°C [A]

AC 51:

AC 53a:

max. Nennbetriebsstrom bei 40°C
mit /06 Kuhlkorper? [A]

AC 51:

AC 53a:

3x20/2x20
3x5/2x5

3x20/2x30
3x8/2x8

50
12

3x20/2x30
3x12/2x12

60
15

3x20/2x30
3x15/2x15

60 60"
20 30

3x20/2x30
3x20/2x20

3x20/2x30"
3x20/2x30

max. Uberlaststrom [A].t = 10 ms:

<300

<400

<620

<1050

<1150 <1900

Grenzlastintegral It [A%s]:

450

800

1900

5500

6600 18 000

Leckstrom im gesperrten Zustand [mA]

Durchlassspannung [V]
bei Nennstrom:

1,0

1,1

1,1

1,1

1,1 1,1

Spannungssteilheit [V/us]:

200

1000

1000

1000

1000 1000

Stromsteilheit [A/us]:

100

100

150

150

150 150

" nur erhaltlich als 2-polige Version

2 Stromreduktion fur Kiihlkdrper /06 ab 40 °C: 3-phasig gesteuerte Version = 0,32 A/K; 2-phasig gesteuerte Version = 0,47 A/K

Thermische Daten - Halbleiterelais

Wérmewiderstand
Sperrschicht-Umgebung [K/W]:

Warmewiderstand
Sperrschicht-Gehause [K/W]:

0,6

0,6

0,5

0,35

0,3 0,3

Sperrschichttemperatur [°C]:

<125
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Allgemeine Technische Daten

Nennbetriebsart:

Temperaturbereich:
Betrieb:

Lagerung:

Relative Luftfeuchte:

Betriebshéhe:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoB3spannung /
Verschmutzungsgrad:
Uberspannungskategorie:
EMV:

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transienten:
StoBspannung (Surge)
Steuerkreis zwischen A1/ A2:
zwischen Ausgang und Erde:
HF-leitungsgefihrt
Funkentstérung::

Schutzart:

Riittelfestigkeit:
Gehausematerial:
Bodenplatte:
Befestigungsschrauben:
Anzugsdrehmoment:
Anschliisse Lastkreis:
Anzugsdrehmoment:
Anschlussquerschnitt:

Anschliisse Lastkreis:
Anzugsdrehmoment:
Anschlussquerschnitt:

Nenn-Isolationsspannung
Steuerkreis - Lastkreis:
Lastkreis - Bodenplatte:
Uberspannungskategorie:
Gewicht

P19260.9X/_ _ _
P19260.9X/_ _ _ /06:
Gerateabmessungen

Dauerbetrieb
(Stromreduktion ab 40 °C)

-40...80°C
-40...80°C

< 50 % fir < +40 °C und
<90 % flr<+ 20 °C
1.000 m

6kV/2
0

IEC/EN 61 000-6-4, |IEC/EN 61 000-4-1
8 kV Luft/6 kV Kontakt IEC/EN 61 000-4-2

IEC/EN 60 664-1

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2 kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2 kV IEC/EN 61 000-4-5
0V IEC/EN 61 000-4-6

Grenzwert Klasse A IEC/EN 60 947-4-3
IP 20 IEC/EN 60 529
29 IEC/EN 60 068-2-6
PBT/PC flammenbestandig; UL 94 VO
Aluminium, vernickelt

M4 x 20 mm

1,8 Nm

Befestigungsschrauben M4 Pozidrive PZ 2
1,2 Nm

2x1,5...2,5 mm? massiv oder

2 x2,5...6 mm? massiv oder
2x1,0...2,5 mm? Litze mit Hillse oder

2 x2,5...6 mm? Litze mit Hilse oder

1 x 10 mm?2 Litze mit Hilse
Befestigungsschrauben M3 Pozidrive PZ 1
0,6 Nm

1x0,5...2,5 mm? massiv oder
2x0,5...1,0 mm? massiv oder
1x0,5...2,5 mm? Litze mit Hllse

4 kVer.
4 kVelf.
1

268 g
970 g

Breite x H6he x Tiefe:

67,5 x 120 x 50 mm

Varianten

Pl19260 9 /___ /__
I— 00 ohne Kihlkérper
06 mit Kiihlkérper 0.75 K/W
16 mit Kuhlkérper 0.75 K/W und Lufter
(auf Anfrage)

0  ohne Temperaturschutz
1 mit Temperaturschutz

0 nullspannungsschaltend
1 momentanschaltend

0 Standard
1 mit hohem I?t-Wert > 6600 A%s
2 mit hohem I?t-Wert > 18000 AZ%s

2-polig
3-polig

w N

Bestellbeispiel fiir Varianten

19260.93/100/06 AC48..480V 3xAC20A DC10..32V

|

weitere Varianten

Steuerspannung

Laststrom

Lastspannung

mit Kiihlkérper 0,75 K/W
ohne Temperaturschutz
nullspannungsschaltend

mit hohem [%t-Wert > 6600 A%s
3-polig

Geratetype

P19260.92/200/06 AC 48 ... 480V 2 x AC 30 A AC 100 ... 230 V

Artikelnummer: 0067688
Laststrom AC-51: 2xAC30A
Laststrom AC-53a: 2xAC30A

P19260.93/000/06 AC 48 ... 480V 3 x AC 20 A AC 100 ...230 V

Artikelnummer: 0067687
Laststrom AC-51: 3xAC20A
Laststrom AC-53a: 3xAC12A

P19260.93/100/06 AC 48 ... 480V 3x AC20 ADC 10...32V

Artikelnummer: 0067686
Laststrom AC-51: 3xAC20A
Laststrom AC-53a: 3xAC20A

andere Varianten auf Anfrage.

Standardtype

P19260.92/000/06 AC 48...480V 2xAC30A DC10..32V

Artikelnummer:

e Lastspannung:
Laststrom AC-51:
Laststrom AC-53a:
Steuerspannung:

mit Kihlkérper 0,75 K/W
Baubreite:

0067462

AC 48 ...480V
2x30A
2x12A
DC10..32V

67,5 mm

P19260.93/000/06 AC 48...480V 3xAC20A DC10..32V

Artikelnummer:

e Lastspannung:
Laststrom AC-51:
Laststrom AC-53a:
Steuerspannung:

mit Kthlkérper 0,75 K/W
Baubreite:

0067464

AC 48 ...480V
3x20A
3x12A
DC10..32V

67,5 mm

Halbleiterrelais - Bestimmen des Kiihlkorpers

Die durch den Laststrom hervorgerufene Erwarmung muss mit einem ge-
eigneten Kihlkérper abgefihrt werden. Die Sperrschichttemperatur des
Halbleiters muss fur alle méglichen Umgebungstemperaturen kleiner als
125°C bleiben. Es ist wichtig, dass der thermische Widerstand zwischen
Bodenplatte des Halbleiterrelais und dem Kuhlkérper minimal gehalten
wird. Um das Halbleiterrelais wirksam gegen UbermaBige Erwdrmung zu
schutzen, muss vor der Montage Warmeleitpaste zwischen der Bodenplatte
des Halbleiterrelais und dem Kuhlkérper aufgetragen werden.

Aus den folgenden Tabellen kann ein geeigneter Kuhlkérper mit dem
néchstniedrigen thermischen Widerstand gewahlt werden. So ist
sichergestellt, dass die maximale Sperrschichttemperatur von 125° C
nicht Uberschritten wird. Der Laststrom kann in Abhangigkeit zur Um-
gebungstemperatur den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.
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Halbleiterrelais - Bestimmen des Kiithlkoérpers

a) e)
Last- P1 9260 (3-phasig) 20 A/ Pol Last- Pl 9260 (2-phasig) 20 A/ Pol
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W) strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
20 1,5 1,3 1,1 1,0 0,8 0,6 20 2,2 1,9 1,7 1,5 1,2 1,0
18 1,7 1,5 1,3 1,1 0,9 0,8 18 2,5 2,3 2,0 1,7 1,4 11
16 2,0 1,7 1,5 1,3 1,1 0,9 16 3,0 2,6 2,3 2,0 1,7 1,4
14 2,3 2,1 1,8 1,6 1,3 1,1 14 3,5 3,1 2,8 2,4 2,0 1,7
12 2,8 2,5 2,2 1,9 1,6 1,3 12 4,3 3,8 3,4 2,9 2,5 2,0
10 3,5 3,2 2,8 2,4 2,1 1,7 10 5,3 4,7 42 3,7 3,1 2,6
8 - 41 3,6 3,2 2,7 2,3 8 - 6,2 55 4,8 41 34
6 - - - 4.4 3,8 3,2 6 - - - 6,6 5,7 4.8
4 - - - - - - 4 - - - - - -
2 - - - - - - 2 - - - - - -
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C ) Umgebungs-Tempemperatur (°C )
b) f)
Last- P1 9260 (3-phasig) 30 A/ Pol Last- P1 9260 (2-phasig) 30 A/ Pol
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W) strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
30 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 30 1,0 0,9 0,8 0,6 0,5 0,3
27 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 27 1,3 1,0 0,9 0,8 0,6 0,4
24 1,0 0,9 0,8 0,6 0,5 0,4 24 1,5 1,3 1,1 1,0 0,8 0,6
21 1,2 11 0,9 0,8 0,6 0,5 21 1,9 1,7 1,4 1,2 1,0 0,8
18 1,5 1,4 1,2 1,0 0,8 0,7 18 2,3 2,1 1,8 1,5 1,3 1,0
15 2,0 1,8 1,5 1,3 1,1 0,9 15 3,0 2,6 2,3 2,0 1,7 1,4
12 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5 1,2 12 4,0 3,6 3,2 2,7 2,3 1,9
9 3,8 3,4 3,0 2,6 2,2 1,8 9 55 5,1 4,5 3,9 3,3 2,8
6 - - - 4,2 3,6 3,0 6 - - - 6,3 54 4,5
3 - - - - - - 3 - - - - - -
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C ) Umgebungs-Tempemperatur (°C )
c) 9)
Last- P1 9260 (3-phasig) 50 A/ Pol Last- Pl 9260 (2-phasig) 50 A/ Pol
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W) strom (A) Thermischer Widerstand(K/W)
50 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 - 50 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
45 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1 45 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2
40 0,6 0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 40 0,9 0,8 0,6 0,5 0,4 0,3
35 0,7 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 35 1,1 1,0 0,8 0,7 0,5 04
30 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 30 1,4 1,2 1,1 0,9 0,7 0,6
25 1,2 1,0 0,9 0,8 0,6 0,5 25 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8
20 1,6 1,4 1,2 1,1 0,9 0,7 20 2,4 2,0 1,9 1,6 1,4 1,0
15 2,3 2,1 1,8 1,6 1,3 1,1 15 3,5 3,0 2,7 2,4 2,0 1,6
10 3,7 3,3 2,9 2,5 2,2 1,8 10 5,6 5,0 4,4 3,9 3,3 2,7
5 - - - - 4,5 4,0 5 - - - - - 6,0
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C ) Umgebungs-Tempemperatur (°C )
d) h)
Last- P1 9260 (3-phasig) 60 A / Pol Last- P1 9260 (2-phasig) 60 A / Pole
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W) strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
60 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 - 60 0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 0,1
52 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 52 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2
48 0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 48 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3
42 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2 42 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4
36 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 36 1,2 1,1 0,9 0,8 0,6 0,5
30 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,4 30 1,5 1,4 1,2 1,0 0,9 0,7
24 1,3 1,2 1,0 0,9 0,7 0,6 24 2,0 1,8 1,5 1,3 1,1 0,9
18 2,0 1,8 1,6 1,4 1,1 0,9 18 3,0 2,7 24 2,1 1,7 1,4
12 3,0 2,8 2,5 2,2 1,9 1,6 12 4.8 4,3 3,8 3,3 2,9 2,4
6 - - - - 4,2 3,5 6 - - - - 6,3 53
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70

Umgebungs-Tempemperatur (°C )

Umgebungs-Tempemperatur (°C )
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Anschlussbeispiele

Typische Anwendung

‘@l@l&h

ohmsche oder induktive Last

M11780

3-phasige Motoranwendung

L1 L2

= | B

AV@)

O © ©°

M11782

LIL

'@Y@Y

ohmsche oder induktive Last

M11781

1u1u1 h

M11778

M11779



0237181

Leistungselektronik

POWERSWITCH
Wendeschiitz
BH 9253

DOLD

BH 9253 mit

Bemessungsdauerstrom 4 A

BH 9253 mit
Bemessungsdauerstrom 12 A

e nach IEC/EN 60 947-1, IEC/EN 60 947-4-2

e nullspannungsschaltend

e zum Wenden von 3-phasigen Asynchronmotoren bis

5,5 kW /400V (7,5 HP / 460 V)

mit elektrischer Verriegelung der beiden Drehrichtungen
Temperaturiberwachung zum Schutz der Leistungshalbleiter
Bemessungsdauerstrome bis 20 A

LEDs als Statusanzeige

galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis

45 mm; 67,5 mm; 112 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

A1 (l)

A3 ()

Zulassungen und Kennzeichen

C € B@IIS LISTED

Ubertemperatur

Linkslauf

Rechtslauf

14
11 —

Meldung

Ubertemperatur "

ty = Umschaltpausenzeit

M8030

Canada / USA
Aufbau und Wirkungsweise
Das Wendeschtz BH 9253 dient zum Wenden von 3-phasigen Asynchron-
motoren, wobei 2 Phasen geschaltet werden. Eine elektrische Verriegelung
verhindert die gleichzeitige Ansteuerung beider Drehrichtungen. Das
Wendeschutz hat eine kurze Ein- und Ausschaltzeit. Beim Wenden wird
eine Umschaltpause t, sichergestellt.

Temperaturiberwachung

Zum Schutz der Leistungshalbleiter verfiigt das BH 9253 (iber eine Tem-
peraturiiberwachung. Bei Erkennung einer Ubertemperatur schalten die
Leistungshalbleiter ab und ein Ausgangsrelais sowie eine rote LED werden
aktiviert. Dieser Zustand wird gespeichert. Ist die Temperatur unter einen
bestimmen Wert abgesunken, kdnnen durch ein kurzes Aus- und Wieder-
einschalten der Ansteuerung die Leistungshalbleiter wieder angesteuert
werden.

Schaltbild

=)
1
1

'

! elekir. Verriegelung T T2
l:‘:> Umschaltpause
1

M8029 a
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Gerateanzeigen

gelbe LED "I":
gelbe LED "r":
rote LED:

leuchtet bei Drehrichtung links
leuchtet bei Drehrichtung rechts
leuchtet bei Ubertemperatur

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung

Hilfsspannung,
Ansteuerung Linkslauf

Hilfsspannung,
Ansteuerung Rechtslauf

Netzanschluss
Motoranschluss

Kontakte Ausgangsrelais,
aktiviert bei Ubertemperatur

A1 (), A2

A3 (1), A2

L1,L2,L3
T1,T2, T3

11,12, 14




Technische Daten
Eingang

Nennspannung
A1,A2/ A3,A2:

Spannungsbereich:

Nennverbrauch

bei AC 230 V:

bei DC 24 V:
Nennfrequenz:
Einschaltverzégerung:
Ausschaltverzégerung:
Umschaltpause t;:

Zulassige Restspannung:

AC/DC 24 V;

AC 110...127 V, AC 220 ... 240 VV, AC 288V
AC 400 V (keine UL-Gerate)
Steuerspannung A1, A3 ist immer von
der gleichen Phase zu erfolgen!

(siehe Anwendungsbeispiel)

AC: 08..1,1U,

DC: 08..1,25U,

4VA, 0,8W

0,3wW

50/ 60 Hz

max. 30 ms

typisch 25 ms

100 ms (andere Werte auf Anfrage)
30 % U,

Lastausgang
Gerat mit mit
ohne Kihlkérper | Kuhlkdrper
Kihl- 67,5mm | 112,5 mm
korper breit breit
Bemessungsdauerstrom |7 [A] 4 12 20
Stromreduktion ab 40 °C [A/°C] 0,1 0,2 0,2
max. Motorleistung bei 400V [kW] 1,1 4 5,5
Motornennstrom |, [A] 2,6 8,5 11,5
max. Blockierstrom [A] 15,6 51 69
Beispiel fuir die max. Schalt-
haufigkeit bei 100 % ED,
80 % Motorlast, Anlaufzeitt, 25, L'/M| 250 210 820
Anlaufstrom I,=6 x |,
Betriebsart AC53a gemaB IEC/EN 60947-4-2

" Der Bemessungsdauerstrom |, ist der maximal zuléssige Strom des

Gerates im Dauerbetrieb.

Anmerkung: Die max. zuldssige Schalthaufigkeit des Motors kann
geringer sein. Die Motordaten sind zu beachten!

Lastspannungsbereich:
Spitzensperrspannung:
Frequenzbereich:
StoBstrom 10 ms:
Halbleitersicherung:
Varistorspannung:

AC 24 ...480V
1200 Vp
50/60 Hz
300 A

450 A%s

AC 510V

Zyklusdiagramm zur Errechnung der Schalthaufigkeit

=]
Motor F =—

[ -
[N —

1, =64y |

;=08 Iy

—_———

I, = Nennstrom des Motors

tA T

|, = Betrigbsstrom
I, = Anlaufstrom/
Blockierstrom
t,= Anlaufzeit
T = Zykluszeit
t
M10340 ¢

Berechnungsgrundlagen zur Auswahl von Gerat und Motor
|

|ez'+ [|A b+ (T_tA)] Auswahl des Gerates
|
. 1

RS [|A2 t+ |BZ('|'_tA)] Auswahl des Motors

l,: Anlaufstrom / Blockierstrom
Die Motordaten sind zu beachten.

Neuere Motoren der Effizienzklasse IE3 kénnen einen Anlaufspitzen-

strom von 10-12 mal dem Motornennstrom haben.

Technische Daten

Meldeausgang

Kontaktbestiickung
BH 9253.11: 1 Wechsler
Thermischer Strom | : 5A
Schaltvermoégen
nach AC 15
SchlieBer: 3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
Offner: 1A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung: 4AgG/gL IEC/EN 60 947-5-1
Allgemeine Daten
Nennbetriebsart: Dauerbetrieb
Temperaturbereich
Betrieb: -20 ...+ 60 °C,
Uber 40 °C Stromreduktion: siehe Tabelle
Lagerung: -25...+70°C
Betriebshéhe: <2.000 m
Luft- und Kriechstrecken
Bemessungsstospannung /
Verschmutzungsgrad bezogen
auf le: 4kV/2 IEC 60 664-1
EMV
StoBspannung: 5kv/0,5J
HF-Stérung: 2,5kV

Statische Entladung (ESD):

HF-Einstrahlung:
Schnelle Transienten:
StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:
Schutzart:

Gehause:

Klemmen:

Gehause:

Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:

Klemmenbezeichnung:

Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung:

Anzugsdrehmoment
Lastklemmen:
Steuerklemmen:
Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

BH 9253 mit 4 A:
BH 9253 mit 12 A:
BH 9253 mit 20 A:

Gerateabmessungen

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
4 kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
0V IEC/EN 61 000-4-6
Grenzwert Klasse B EN 55011
IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Thermoplast mit VO-Verhalten

nach UL Subject 94

Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz, |IEC/EN 60 068-2-6
20/040/04 IEC/EN 60 068-1
EN 50 005

1 x 10 mm? massiv oder

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

2 x 2,5 mm? massiv oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5; Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz

1,2 Nm
0,8 Nm
Hutschiene IEC/EN 60 715
420 g
640 g
1040¢g

Breite x Hohe x Tiefe
BH 9253 mit 4 A:
BH 9253 mit 12 A:
BH 9253 mit 20 A:

45 x 84 x 121 mm
67,5x 84 x 121 mm
112,5 x84 x 121 mm
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UL-Daten

Gerit mit mit
Kuhlkérper | Kuhlkérper
ohne
Kiihlkéroer 67,5mm | 112,5 mm
P breit breit
Schaltvermégen
Relais
SchlieBer (NO-contact) [Vac] 230; 3A; GP
Offner (NC-contact) [Vac] 230; 1A; GP
Kurzschlussstromfestigkeit [Arms] 5000

(Short circuit current rating)

Fir Einsatz in Umgebungen mit
Verschmutzungsklasse 2;
Einsetzbar in Schaltkreisen die max.

Umgebungsbedingungen 5000Arms symmetrisch, 460 V
liefern. Das Gerét ist mit einer
Sicherung der Klasse
RK5 25A abzusichern.

Bemessungsdauerstrom I,V [A] 4 12 20
Umgebungstemperatur [°C]| 40 | 60 | 40 | 60 | 40 | 60
max. Motorleistung bei 460V [HP]| 1,5 [0,75| 5 3 175]| 5

Motornennstrom FLA
(Full Load current)

Al |30|16]|76]|48]| 11 |76

max. Blockierstrom LRA

(Locked Rotor current) (Al 20 (125 46 | 32 1635) 46

" Der Bemessungsdauerstrom |, ist der maximal zuléssige Strom des
Geréates im Dauerbetrieb.

Leiteranschluss

Lastklemmen

L1,L2,L3,T1,T2,T3: nur fir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 18 - 8 Sol Torque 0.8 Nm
AWG 18 - 10 Str Torque 0.8 Nm

Steuerklemmen

A1,A2,A3,11,12,14: nur fir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 20 - 12 Sol Torque 0.8 Nm
AWG 20 - 14 Str Torque 0.8 Nm

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben
f sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu

entnehmen.

Standardtype
BH 9253.11/61 AC 220...240V 4 A 100 ms
Artikelnummer: 0064657
* Ausgang: 1 Wechsler
e Nennspannung U,: AC 220 ...240V
* Bemessungsdauerstrom: 4A
* Umschaltpause: 100 ms
e Baubreite: 45 mm

Bestellbeispiel

BH 9253 .11 /61 AC220..240V 4A 100 ms

Umschaltpause
Bemessungs-
dauerstrom
Nennspannung
UL-Zulassung
Kontaktbestlckung
Geratetyp
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Anwendungsbeispiel

L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N
L(+)
L()
F) F) L
o PG IE ]G] 1) s2 o IR st s2
-] 1>] 1> - 1> 1> 1>
Fi TFQ F F2
L1 L2 |13 A1(1)]A3(r)| A2
~O-0-0= -0 -0=0x ;
1 1 |
1 |
i BH9253 --/ 9 |
i 12 |14 I
;I;T;I_.O.{)qg;
T |T2 |13 112 14
M7928_d M10055_c
230/400 V AC-Netz 230/400 V AC-Netz
AC 230V Steuerspannung AC/DC 24 V Steuerspannung
L1
L2
L3

St S2

Fi Em
L2 3 [At]A3mlA2
— - _O..

i 11
: BH9253 -/ ©
i 12 |14

- --0-0-0
T2 s 11 12 1
M9832_c

230/400 V AC-Netz
AC 400 V Steuerspannung

ACHTUNG!

0

Die Ansteuerung an A1 und A3 muss immer von der gleichen Phase aus erfolgen. Der Bezugspunkt ist jeweils die Klemme A2

Eine Beschaltung der Eingédnge A1 und A3 mit parallelen Verbrauchern nach A2 ist nicht zuléssig
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0252117

Leistungselektronik

POWERSWITCH

Wendeschiitz mit Stromiiberwachung

BH 9255

DOLD

BH 9255 mit

Bemessungsdauerstrom 4 A

BH 9255 mit
Bemessungsdauerstrom 12 A

¢ nach IEC/EN 60 947-1, IEC/EN 60 947-4-2

¢ nullspannungsschaltend

¢ zum Wenden von 3-phasigen Asynchronmotoren bis
5,5kW/400V (7,5 HP /460 V)

mit elektrischer Verriegelung der beiden Drehrichtungen
Temperaturiberwachung zum Schutz der Leistungshalbleiter
Bemessungsdauerstrom bis 20 A

LEDs als Statusanzeige

galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis
mit Stromlberwachung

45 mm; 67,5 mm; 112 mm Baubreite

Schaltbild
r+ | fl- | I+ L2
— = Al | A2 | b4l | 2| u | 3 [=r=-=- -
! I
! I
: AR 7122 U L2 13 .
! Ll 1 I
! I+ — F1------- -3 |
| - — g, |
- = |
1 7 g 12 T3 i
| 11 sk "'@ .
. i> £ ! L2 L3 1
- 1
! 2 1 ——TT |
! X1 X2 X3 Xé T 13 2 !
! I
P —x1|x2|x3|x4 T1 | T3 pe=me—e=- 1
M9394 a
11 | 12 | 14 12

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung

Signalbeschreibung

A1, A2

Hilfsspannung

r+/rl- Steuereingang Rechtslauf

I+ /rl- Steuereingang Linkslauf
Parametriereingang

z1/z2 Messbereich mittels Briicke
Parametriereingang

X1/x2 Umschaltpause mittels Briicke
Parametriereingang

X3/ X4 Funktion mittels Brucke

L1,L2, L3 Netzanschluss

T1,T2, T3 Motoranschluss

11,12, 14 Kontakte Ausgangsrelais,

Freigabe- / Meldekontakt

Zulassungen und Kennzeichen

c € B@IIS LISTED

Canada / USA
Aufbau und Wirkungsweise

Das Wendeschutz BH 9255 dient zum Wenden von 3-phasigen Asynchron-
motoren, wobei Phase L2 und L3 geschaltet werden. Eine elektrische Ver-
riegelung verhindert die gleichzeitige Ansteuerung beider Drehrichtungen.
Das WendeschUtz hat eine kurze Ein- und Ausschaltzeit. Beim Wenden
wird eine Umschaltpause t, sichergestellt.

In Phase L1 wird der Motorstrom Uberwacht. Steigt der Strom Uber einen
eingestellten Wert, kann das Geréat den Motor abschalten.

Funktionsbeschreibung

Briicke X3 - X4 nicht vorhanden (fir Steuerung durch SPS)

Nach Anlegen der Hilfsspannung an A1/A2 schaltet der Freigabekontakt
11 - 14 ein. Der Motor wird durch den Steuereingang ,r+/rl-“ (Rechtslauf)
oder ,I+/rl-“ (Linkslauf) gestartet. Eingeschaltet wird mit einer positiven
Einschaltflanke am Steuereingang.

Es lauft die Zeit t, (AnlaufUberbriickung) ab. Ist vor Ablauf von t, der An-
laufstrom des Motors noch nicht unter den eingestellten Strom gesunken,
schaltet der Relaiskontakt in die Ruhelage 11 - 12. Dieser Zustand wird
gespeichert. Die Freigabe erfolgt nach Abschaltung des Motors am Steu-
ereingang.

Steigt der Motorstrom im Betrieb Gber den eingestellten Strom, lauft die
Zeit t, (Schaltverzégerung) ab. Ist vor Ablauf von t, der Strom des Motors
noch nicht unter den eingestellten Wert gesunken, schaltet der Relais-
kontakt ebenfalls in Ruhelage 11 - 12. Dieser Zustand wird ebenfalls ge-
speichert. Die Freigabe erfolgt wieder nach Abschaltung des Motors am
Steuereingang.

Briicke X3 - X4 vorhanden (bevorzugt zur manuellen Steuerung)

wie unter ,Briicke X3 - X4 nicht vorhanden® beschrieben, jedoch wird zu-
satzlich der Motor abgeschaltet, wenn das Freigeaberelais in die Ruhela-
ge 11 - 12 schaltet.

Briicke X1 - X2: Umschaltpause t, 20 oder 100 ms

Temperaturiiberwachung

Zum Schutz der Leistungshalbleiter verfligt das BH 9255 Uber eine Tem-
peraturiberwachung. Bei Erkennung einer Ubertemperatur, z.B. verur-
sacht durch zu haufiges Wenden, schalten die Leistungshalbleiter ab und
das Freigaberelais schaltet in die Ruhelage 11 - 12. Dieser Zustand wird
gespeichert. Ist die Temperatur unter einen bestimmten Wert gesunken,
kénnen durch kurzes Aus- und Wiedereinschalten der Ansteuerung die
Leistungshalbleiter erneut angesteuert werden.
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Funktionsdiagramm

A1/A2

Rechtslauf (r+)

Linkslauf (I+)

>i A\ — —
i
fa fa fa fa fa
Ubertemperatur 9 / | _—
X3 X4 |
@ Cf)(i>§) @rechts @Iinks @rechts @rechts @rechts
X3 X4 |
@ Cf)(|_>§) (W rechts W links (W rechts (W rechts W rechts
ly
LS
T2 Freigabe
M9395 a
Gerateanzeigen

grine LED ,ON*

gelbe LED ,r*
gelbe LED I
rote LED ,i>"

rote LED , 9>

beide rote LEDs ,i> + 9>

leuchtet bei anliegender Hilfsspannung
und blinkt wenn ,t “ ablauft

leuchtet bei Drehrichtung rechts
leuchtet bei Drehrichtung links
leuchtet bei Uberstrom und blinkt
wéhrend des Ablaufs von ,t *

leuchtet bei Ubertemperatur

blinken, wenn ein Systemfehler vor-
handen ist. Es wird ein Motorstrom
gemessen, obwohl die Leistungs-
halbleiter nicht angesteuert sind. Der
Motor lasst sich dann nicht einschalten.
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Technische Daten

Eingang

Technische Daten

Zyklusdiagramm zur Errechnung der Schalthaufigkeit

Hilfsspannung U, AC/DC 24 V; I

AC 110 ...127 V, AC 230V, AC 288 V, 13

AC 400 V (keine UL-Gerate) I\E/Iotor L, s I, = Nennstrom des Motors
Spannungsbereich: AC: 0,8..1,1U, | o I, = Betriebsstrom

DC: 08..125U, ! [ , = Anlaufstrom/
Nennverbrauch 1 [ Blockierstrom
bei AC 230 V: 5VA, 1,1 W h=6xy | — ,
bei DC 24 V: 0,6 W t, = Anlaufzeit
Nennfrequenz: 50/60 Hz T = Zykluszeit

— =081y

Steuereingange
r+/rl-/1+: DC 24V bevorzugt zur Ansteuerung mit

SPS (kurze Reaktionszeit) ') T !

AC/DC 24 ...80V M10340_c

AC/DC 80 ...230V Berechnungsgrundlagen zur Auswahl von Gerét und Motor

|
Eingang DC 24V AC/DC 24 ...80V L3 [t + 1 (Tt)]  Auswahl des Gerites
AC/DC 80 ...230V 211 )
2 1 Auswahl des Mot

Einschaltverzégerung: <10 ms <15ms =7 [lA [ (T‘tA)] uswafldes Motors

+ max. 1 Halbwelle | + max. 1 Halbwelle
Ausschaltverzégerung: <10 ms <60 ms l,: Anlaufstrom / Blockierstrom

+ max. 1 Halbwelle | + max. 1 Halbwelle Die Motordaten sind zu beachten.

Neuere Motoren der Effizienzklasse IE3 kénnen einen Anlaufspitzen-

Umschaltpause t :

mittels Bricke an den Klemmen X1 - X2
programmierbar

strom von 10-12 mal dem Motornennstrom haben.

ohne Bruicke: 20 ms Meldeausgang
mit Briicke: 100 ms
Anlaufiiberbriickung t : 0,1 ...5 s, Uber Potentiometer einstellbar ~ Kontaktbestiickung
Schaltverzégerung t : 0,1 ...5 s, Uber Potentiometer einstellbar  BH 9255.11: 1 Wechsler
Strommessbereiche: 2 Bereiche mittels Briicke an den Thermischer Strom | : 5A
Klemmen Z1 - Z2 programmierbar Schaltvermégen
Gerat fur nach AC 15
Bemessungsdauerstrom 4 A 12A 20A SchlieBer: 3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
ohne Bricke Z1 - Z2: 02..2A 04..4A 08..8A Offner: 1A/AC 230V IEC/EN 60 947-5-1
mit Brlcke Z1 - Z2: 1..10A 2..20A 4..40A UL-Angabe: NO contact 230Vac 3A GP

andere Messbereiche auf Anfrage

NC contact 230Vac 1A GP
Short Circuit Current rating: 5000Arms

Lastausgang Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung: 4AgG/gL IEC/EN 60 947-5-1
Gerat mit mit .
ohne | Kihikrper | Kihikorper | Allgemeine Daten
Kuhl- | 67.5mm | 1125 mm | o hbetriebsart: Dauerbetrieb
kdrper breit breit ]
Temperaturbereich
Bemessungsdauerstrom |V [A] 4 12 20 Betrieb: -20...+ 60 °C,
Stromreduktion ab 40 °C A/C] 0.1 02 02 Uber 40 °C Stromreduktion: siehe Tabelle
Lagerung: -25..+70°C
max. Motorleistung bei 400V [kW] 1,1 4 55 Betriebshohe: <2.000 m
Motornennstrom | [A] 2,6 8,5 11,5 Luft- und Kriechstrecken
N Bemessungssto3spannung /
max. Blockierstrom (Al 15,6 51 69 Verschmutzungsgrad: 4kv/2 IEC 60 664-1
TR EMV
Beispiel fur die max. Schalt-
héuf%keit bei 100 % ED, StoBBspannung: 5kv/0,5J
80 % Motorlast. Anlaufzeitt 2s. L1/h1| 250 210 320 Statische Entladung (ESD): 8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2
Anlaufstrom | _ 6 x| AT HF-Einstrahlung: 10V/m IEC/EN 61 000-4-3
A N Schnelle Transienten: 2 kv IEC/EN 61 000-4-4
Betriebsart AC53a gemaB |IEC/EN 60947-4-2 StoBspannung (Surge)
" Der Bemessungsdauerstrom |_ ist der maximal zuléssige Strom des zwischen )
Gerates im Dauerbetrieb. Versorgungsleitungen: 1kV IEC/EN 61 000-4-5
HF-leitungsgefuhrt: 0V IEC/EN 61 000-4-6
Anmerkung: Die max. zulassige Schalthaufigkeit des Motors kann Funkentstorung: Grenzwert Klasse B EN 55 011
geringer sein. Die Motordaten sind zu beachten! Schutzart:
Gehéuse: IP 40 IEC/EN 60 529
Lastspannungsbereich: AC 24 ...480V Klemmen: IP 20 IEC/EN 60 529
Spitzensperrspannung: 1200 Vp Gehause: Thermoplast mit VO-Verhalten
Frequenzbereich: 50/ 60 Hz nach UL Subject 94
StoBstrom 10 ms: 300 A Riittelfestigkeit: Amplitude 0,35 mm
Halbleitersicherung: 450 A%s Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
Varistorspannung: AC 510V Klimafestigkeit: 20/040/ 04 IEC/EN 60 068-1
Klemmenbezeichnung: EN 50 005
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Technische Daten

Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung:

Anzugsdrehmoment
Lastklemmen:
Steuerklemmen:
Schnellbefestigung:
Nettogewicht

BH 9255 mit 4 A:
BH 9255 mit 12 A:
BH 9255 mit 20 A:

Gerateabmessungen

1 x 10 mm?2 massiv oder

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

2 x 2,5 mm? massiv oder

2 x 1,5 mm?2 Litze mit Hllse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5; Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz

1,2 Nm
0,8 Nm
Hutschiene

4609
700 g
1160 g

UL-Daten

Gert mit mit
Kuhlkérper | Kuhlkdrper
ohne
Kiihlkéroer 67,5mm | 112,5mm
P breit breit
Schaltvermégen
Relais
SchlieBer (NO-contact) [Vac] 230; 3A; GP
Offner (NC-contact) [Vac] 230; 1A; GP
Kurzschlussstromfestigkeit [Arms] 5000

(Short circuit current rating)

IEC/EN 60 715

Breite x Hohe x Tiefe:

BH 9255 mit 4 A:
BH 9255 mit 12 A:
BH 9255 mit 20 A:

45 x 84 x 121 mm
67,5x 84 x 121 mm
112,5x 84 x 121 mm

Far Einsatz in Umgebungen mit
Verschmutzungsklasse 2;
Einsetzbar in Schaltkreisen die max.
5000Arms symmetrisch, 460 V
liefern. Das Gerat ist mit einer
Sicherung der Klasse
RK5 25A abzusichern.

Umgebungsbedingungen

Bemessungsdauerstrom | " [A] 4 12 20
Umgebungstemperatur [°C]| 40 | 60 | 40 | 60 | 40 | 60
max. Motorleistung bei 460V [HP]| 1,5 [0,75| 5 3 175]| 5

Motornennstrom FLA
(Full Load current)

A] | 3016|7648 11|76

max. Blockierstrom LRA

(Locked Rotor current) [A] 20 |125] 46 | 32 1635] 46

" Der Bemessungsdauerstrom |_ist der maximal zuléssige Strom des
Geréates im Dauerbetrieb.

Leiteranschluss
Lastklemmen
L1,L2,L3,T1,T2,T3: nur fir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 18 - 8 Sol Torque 0.8 Nm

AWG 18 - 10 Str Torque 0.8 Nm

Steuerklemmen
A1, A2,A3,11,12,14: nur fiir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 20 - 12 Sol Torque 0.8 Nm

AWG 20 - 14 Str Torque 0.8 Nm

sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu

Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben
nfo entnehmen.

Standardtype
BH 9255.11 /61 AC230V 50/60Hz 4 A AC/DC 80 ...230V

Artikelnummer: 0064648
¢ Ausgang: 1 Wechsler
e Hilfsspannung U, ;: AC 230V

e Bemessungsdauerstrom: 4 A
e Steuereingang: AC/DC 80 ...230 V
e Baubreite: 45 mm

Bestellbeispiel

BH 9255 .11 /61 AC 220..240V 4A AC/DC24..80V

I— Steuereingang

(r+, rl-, 14)
Bemessungs-
dauerstrom
Nennspannung A1/A2
UL-Zulassung
Kontaktbesttickung
Geratetyp
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Anwendungsbeispiel
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BH 9255 mit A1/A2 = AC 230 V und Steuereingang AC/DC 80 ... 230 V BH 9255 mit A1/A2 = AC/DC 24 V und Steuereingang AC/DC 24 V
oder DC 24V

82



0252756

Leistungselektronik

POWERSWITCH
Wendeschiitz mit Sanftanlauf und Wirkleistungs-
tiberwachung Bl 9254

DOLD

nach IEC/EN 60 947-1, IEC/EN 60 947-4-2

zum Wenden von 3-phasigen Motoren

mit elektrischer Verriegelung der beiden Drehrichtungen
mit 2-phasigem Sanftanlauf

Wirkleistungstberwachung nach Sanftanlauf
Temperaturuberwachung der Leistungshalbleiter

LEDs als Statusanzeige

interne Hilfsspannung wird aus Phasenspannung erzeugt
galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis
Platz- und Kostenersparnis durch 3 Geréate in einem
Kompaktgehéause

Reduzierung von Verdrahtungsaufwand und Verdrahtungsfehlern
Baubreite 90 mm

Funktionsdiagramme

U
L1/L2/L3
t
X2/X3
fa la 1
p1 | |
Wirk-
leistung
t
Fehler
11-14
11-12
ty
21-24
21-22
M9378_b
P1 = Ansprechwert Pmax
ta = Anlaufuberbriickung
ty = Ansprechverzogerung
X3(1) | |
X2 () |_| |
Reset

Ubertemperatur

Linkslauf

Rechtslauf

11-14
11-12

Bereit

M9382_a
ty = Umschaltpausenzeit

Zulassungen und Kennzeichen

c € E@IIS LISTED

Canada / USA
Anwendungen

Reversierantriebe flr Tir- und Torsteuerungen, Briickenantriebe
und Hubwerke mit Blockiertiberwachung

Férdereinrichtungen mit Blockiertiberwachung

Stellantriebe in der Verfahrenstechnik mit Blockieriiberwachung

Schaltbild
| | X4 | 1 | | 21 L2
_— X1|X2|X3| 12|14|22|24 L1 | L3 -
X1 X4 L3 L2 L1

@)

x2(1)

|

|

| | 1

1 1 o .
out [T - !

T |
12 ha 3 12 i
|

|

|

X3(1) T2 T !

|

M9381 a
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Aufbau und Wirkungsweise

Das Wendeschitz Bl 9254 dient zum Wenden und zur Wirkleistungsuber-
wachungvon 3-phasigen Asynchronmotoren. Eine elektrische Verriegelung
verhindert die gleichzeitige Ansteuerung beider Drehrichtungen. Zur ge-
nauen Wirkleitungstiberwachung werden symmetrische Stréme in allen 3
Phasen vorausgesetzt. Die Wirkleistungsiberwachung wird erst nach einer
einstellbaren Anlaufliberbriickungszeit aktiv. Die drei Phasen L1, L2 und
L3 liegen standig am Geréat.

Temperaturiberwachung

Zum Schutz der Leistungshalbleiter wird deren Temperatur Gberwacht. Bei
Erkennung einer Ubertemperatur schalten die Leistungshalbleiter ab. Das
Melderelais 1 fallt ab und die rote LED blinkt Code 1. Dieser Zustand wird
gespeichert. Nach Abkihlung der Leistungshalbleiter kann durch Ein-/
Ausschalten des Steuereingangs die Stérung quittiert werden.

Sanftanlauf

Zwei Motorphasen werden mittels Phasenanschnittsteuerung durch Thyri-
storenderartbeieinflusst, dass die Strome stetig ansteigen kénnen.Ebenso
verhélt sich das Motordrehmoment wahrend des Hochlaufs. Dadurch ist
gewahrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen kann und Antriebselemente
nicht beschadigt werden kénnen. Anlaufzeit und Anlaufmoment sind Uber
Drehschalter einstellbar.

Wirkleistungsmessung

Nach einer einstellbaren Anlaufiiberbriickungszeit, jedoch frilhestens
nach Rampenablauf, lasst sich mit dem Gerat die Wirkleistung des
angeschlossenen Motors Uberwachen. Die Wirkleistung ist definiert als
P = U x | x cose. Mittels Drehschalter ist die maximale Motorleistung
einstellbar. Bei Uberschreiten des eingestellten Wertes signalisiert
eine gelbe LED Uberlast, jedoch nur solange der Motor tatséchlich
mit Uberlast lauft. Nach einer einstellbaren Ansprechverzégerung von
1...10 s schaltet ein Melderelais ein, bis die Wirkleistung den eingestellten
Wert unterschreitet.

Steuereingange

Uber 2 Steuereingénge sind Rechts- und Linkslauf anwéhlbar. Bei gleich-
zeitiger Betatigung beider Eingange, wird das zuerst erkannte Eingangssi-
gnal ausgefuhrt. Die Eingange sind Uber potentialfreien Kontakt oder tiber
externe DC 24 V ansteuerbar. Bei Betatigung eines Steuereingangs wird
die Anlaufzeit und die Anlaufiberbriickungszeit jeweils neu gestartet. Das
Geraterzeugt beim Reversieren auBer einer minimalen fur die Ansteuerung
der Halbleiter notwendigen Sicherheitszeit keine Verriegelungszeiten.
Sind ein oder beide Steuereingénge beim Einschalten derVersorgungsspan-
nung betatigt, fihrt dies zur Fehlermeldung "Steuereingang bei Einschalten
des Gerates bestromt". ERROR-LED blinkt Code 6. Durch Ausschalten der
Steuereingange kann die Fehlermeldung zu-riickgesetzt werden.

Melderelais 1 (Kontakt 11-12-14)

Das Relais zieht an, sobald das Gerat nach dem Einschalten betriebsbereit
ist. Bei Ubertemperatur, Phasenfehler oder Phasenfolgefehler fallt das
Relais ab, der Leistungausgang schaltet ab.

Melderelais 2 (Kontakt 21-22-24)

Das Relais zieht an, sobald nach der eingestellten Ansprechverzége-
rungszeit die Wirkleistung des angeschlossenen Motors den eingestellten
Wert Uiberschreitet. Das Relais féllt ab, sobald die Wirkleistung den einge-
stellten Wert unterschreitet. Im Fehlerfall fallt das angezogene Relais ab.
(Arbeitsstromprinzip)

Gerateanzeigen

grine LED ON: Dauerlicht - Netzspannung liegt an
blinkend - Anlaufiberbriickung aktiv
gelbe LED r: Dauerlicht - nach Anlauf von Rechtslauf
blinkend - wahrend Anlauf von Rechtslauf
gelbe LED I: Dauerlicht - nach Anlauf von Linkslauf
blinkend - wahrend Anlauf von Linkslauf
gelbe LED >P__: Dauerlicht - Wirkleistung tiberschritten,
Relais 2 angezogen
blinkend - Ansprechverzégerung aktiv
rote LED ERROR: blinkend - Error
1% - Ubertemperatur im Leistungsteil
29 - falsche Netzfrequenz
3% - Phasenfolgefehler, Zuleitungen L1,
L2 sind zu tauschen
4" - Phasenausfall
5% - Temperaturiiberwachung von
Leitungshalbleiter defekt oder
Geratetemperatur < -20 °C
6" - Steuereingang bei Einschalten des

Gerates bestromt

1% - 6% = Anzahl der kurz aufeinanderfolgen Blinkimpulse

Einstellorgane

Poti M_: - Anfangsmoment bei Sanftanlauf
20 ...80 %
Potit_: - Anlauframpe 1...10 s
Poti t.: - Anlaufliberbriickungszeit 1 ... 20 s
Poti t: - Ansprechverzégerungszeit1...10 s
Poti P - Ansprechwert fir max. Wirkleistung
0,1...6 kW

Die Wirkleistungseinstellung erfolgt tiber Absolutskala und ist stufenlos
einstellbar. Die genaueste Einstellung ist erreichbar, wenn das Poti vom
kleinsten zum gréBten Wert gedreht wird, ohne dabei die Drehrichtung
zu andern.

Inbetriebnahme

1. Gerat und Motor gemén Anwendungsbeispiel anschlieBen.
Poti M_, auf Linksanschlag, Potis t_, t,, t, und P__ auf Rechtsanschlag
stellen.

2. Geréat an Spannung legen und Uber Steuereingang X2 oder X3 Anlauf
starten.
Poti M_ im Uhrzeigersinn drehen bis der Motor nach dem Einschalten
sofort anlauft (Motorbrummen vermeiden, da starke Erwarmung).

3. Die Anlaufzeit durch Linksdrehen von Poti t = auf gewiinschten Wert
einstellen.
Bei richtiger Einstellung soll der Motor ziigig bis zur Nenndrehzahl
beschleunigen.

4. Anlaufiberbriickungszeit mit Poti t,, Ansprechverzégerungszeit mit Poti
t,und Ansprechwertflir max.Wirkleistung mit Poti P _auf gewlnschten
Wert einstellen.

on’

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat

behoben werden.

Achtung: Dieses Gerat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, gestartet

werden. Dabei ist zu beachten, dass der Motor, selbst wenn
er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit dem Netz
verbunden ist. Deshalb muss fuir Arbeiten am Motor und An-
trieb die Anlagen mittels zugeordnetem Motorschutzschalter
freigeschaltet werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die zugeho-
rigen Komponenten nach &rtlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Be-
rufsgenossenschaft)

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
ricksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.

Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.
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Technische Daten

Nennspannung L1/L2/L3:

3AC400V +10 %

Nennfrequenz: 50/ 60 Hz automatische Erkennung
Lastausgang

mit

Kahlkérper
67,5 mm breit
Bemessungsdauerstrom |_" [A] 12
Umgebungstemperatur [°C] 40 60
max. Motorleistung bei 400V [kW] 55 3
Motornennstrom I [A] 11,5 6,6
max. Blockierstrom 2 [A] 69 39,6
Beispiel fur die max. Schalt-
o o

50 % Motorot, Anlutzet, 25, (171 2
Anlaufstrom I,= 6 x |
Betriebsart AC53a gemaR IEC/EN 60947-4-2

" Der Bemessungsdauerstrom |_ ist der maximal zuléssige Strom des

Gerates im Dauerbetrieb.

2) Der maximale Blockier- bzw. Anlaufstrom von 100 Aflir 1s, 85 Aflr2 s

und 70 A fiir 5 s darf nicht Gberschritten werden.

Anmerkung: Die max. zuldssige Schalthaufigkeit des Motos kann
geringer sein. Die Motordaten sind zu beachten!

Spitzensperrspannung:
Uberspannungsbegrenzung:
StoBstrom 10 ms:
Halbleitersicherung:
Leckstrom im Aus-Zustand:
Innenwiderstand Strom-
messsystem:
Anlaufspannung:
Anlauframpe:
Eigenverbrauch:
Verriegelungszeit t :
Einschaltverzégerung:
Ausschaltverzégerung:

1200V

AC 510V

300 A

z.B.TRS 25R Fa. Ferraz
<3x5mA

7 mQ
20...80 %
1..10s
3w

50 ms
max. 25 ms
max. 30 ms

Wirkleistungsmesseinrichtung

Messgenauigkeit:
Reaktionszeit:

+ 4 % des Endwerts
80 ms

Zyklusdiagramm zur Errechnung der Schalthaufigkeit

1, =6xIN |—y t, = Anlaufzeit
T = Zykluszeit
15=081Iy
— [A o t

M10345 a

Berechnungsgrundlagen zur Auswahl von Gerét und Motor

|

L2t [+ 1 (1)
|

2t [+

Eingénge

Auswahl des Gerates

IBZ(T—tA)] Auswahl des Motors

Steuereingang rechts, links: DC 24V "potentialfreier Kontakt"

Nennstrom:
Schaltschwelle EIN:
Schaltschwelle AUS:
Beschaltung:
potentionalfreier Kontakt:

5 mA
DC10...30V
DCO0..6V

Verpolschutzdiode, Uberspannungsschutz

SchlieBer

Technische Daten

Meldeausgange

Kontaktbestiickung:
Thermischer Strom | :
Schaltvermoégen

nach AC 15

SchlieBer:

Offner:

Elektrische Lebensdauer
nach AC 15 bei 3 A, AC 230 V:
Mechanische Lebensdauer:
Zulassige Schalthaufigkeit:
Kurzschlussfestigkeit

2 x 1 Wechsler

5A
3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
1A/AC 230V IEC/EN 60 947-5-1

2 x 10° Schaltsp.
30 x 106 Schaltspiele
1800 Schaltspiele/h

IEC/EN 60 947-5-1

max. Schmelzsicherung: 4AgL IEC/EN 60 947-5-1
Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb

Temperaturbereich: -20 ...+ 60 °C,

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad
Netz-/Motorspannung-
Kahlkorper:
Netz-/Motorspannung-
Steuerspannung:

EMV

Statische Entladung (ESD):
Schnelle Transienten:
StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Funkstérstrahlung:
Funkstérspannung:
Oberwellen:

Schutzart:

Gehéuse:

Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung

Uber 40 °C Stromreduktion: siehe Tabelle

6kV/2 EN 50 178

4KkV/2 EN 50 178

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
0V IEC/EN 61 000-4-6
EN 55 011

EN 55 011

EN 61 000-3-2

IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
20/055/04 IEC/EN 60 068-1

1 x 10 mm?2 massiv oder

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

1 x 4 mm? massiv oder

1 x 2,5 mm? Litze mit Hulse und
Kunststoffkragen oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse und
Kunststoffkragen oder

2 x 2,5 mm?Litze mit Hilse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

Lastklemmen: unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-

Steuerklemmen:

Schnellbefestigung:

Gerateabmessungen

schrauben M4; Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5; Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
Hutschiene IEC/EN 60 715

Breite x Hohe x Tiefe:

90 x 85 x 121 mm
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UL-Daten
mit
Khlkérper
67,5 mm breit
Schaltvermégen
o 400; 3-pasig 50/60 Hz

Motor (Motor circuit) [Vac]
Relais
SchlieBer (NO-contact) [Vac] 230; 3A; GP
Offner (NC-contact) [Vac] 230; 3A; GP
Kurzschlussstromfestigkeit
(Short circuit current rating) [Arms] 5000

Fir Einsatz in Umgebungen mit

Verschmutzungsklasse 2;

Einsetzbar in Schaltkreisen die
Umgebungsbedingungen max. 5000Arms symmetrisch,

460V liefern. Das Gerat ist mit

einer Sicherung der Klasse
RK5 25A abzusichern.

Bemessungsdauerstrom | [A] 12
Umgebungstemperatur [°C] 40 60
max. Motorleistung bei 400V [HP] 3 2
Motornennstrom FLA
(Full Load current) (Al 6.1 4.3
max. Blockierstrom LRA 2
(Locked Rotor current) (Al 43 34
Beispiel fur die max. Schalt-
hé&ufigkeit bei 100 % ED,
80 % Motorlast, Anlaufzeit t, 2s, [1/h] 245
Anlaufstrom |,= 6 x |

' Der Bemessungsdauerstrom |_ ist der maximal zuléassige Strom des

Gerates im Dauerbetrieb.

2 Der maximale Blockier- bzw. Anlaufstrom von 100 Afiir 1s,85 Afir2 s
und 70 A fiir 5 s darf nicht Uberschritten werden.

Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

nur fiir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 18 - 8 Sol Torque 0.8 Nm
AWG 18 - 10 Str Torque 0.8 Nm

nur fiir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 20 - 12 Sol Torque 0.8 Nm
AWG 20 - 14 Str Torque 0.8 Nm

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben

|nfo

entnehmen.

sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu

Standardtype

Bl 9254.38 /61 3 AC400V 50/60Hz 12 A

Artikelnummer:

¢ Nennspannung:
Bemessungsdauerstrom:
Steuerspannung:
Baubreite:

0064671

3 AC 400V

12A

DC 24 V oder Kontakt
90 mm

Bestellbeispiel

Bl 9254 .38 /61 3 AC400V 50/60Hz

12

|— Bemessungsdauerstro
Nennfrequenz

Nennspannung

UL-Zulassung

Kontaktbestlickung

Geratetyp

m

Anwendungsbeispiele

2
L3
L4V
v
,.__ R P R
HIH \ \ \ S1] S2
o [T
- I>[I>]1>
Fi| F2| F3
L1 [L2 |13 X1(L) X2(r) () 4+24v
2 =TSO "l
| I |
|
; BI9254 |
i | |24 '
; .00 -0=0= 0O ]
TM2ls 7172 4 21 2 o
M9379_d
Bl 9254 mit Steuereingang DC 24 V
L1
2
L3
+24V
v
F--E--ﬁ-----\
S
> 1> 1>
F| F2| F3
L1 [L2 L3 X1(L X2(r) x3(|) X[
- 0= O = 3 ‘)-,
| I |
: BI9254 |
; | 2 |24 '
00 -0=0m OO
T2l 7112 4 2 2 n
M9380_d

Bl 9254 mit potentialfreiem Kontakt
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0273549

Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlauf- und Sanftauslaufgerat
UG 9019

Produktbeschreibung

Das Sanftanlauf- und Sanftauslaufgerat dient zum sanften Anlauf und
Auslauf 3-phasiger Asynchronmotoren. Zwei Motorphasen werden mittels
Phasenanschnittsteuerung durch Leistungshalbleiter derart beeinflusst,
dass die Strome stetig ansteigen kénnen. Ebenso verhélt sich das Motor-
drehmoment wahrend des Hochlaufes. Dadurch ist gewahrleistet, dass
der Antrieb ruckfrei anlaufen kann. Nach erfolgtem Anlauf werden die
Leistungshalbleiter mittels internen Relaiskontakten tberbriickt, um die
Verluste im Gerat zu minimieren.

DOLD
lhre Vorteile

* einfache und zeitsparende Inbetriebnahme sowie benutzerfreundliche
Bedienung durch Einstellung tber Potis

* Hybridrelais verbindet Vorteile robuster Relaistechnik mit
verschleiBfreier Halbleitertechnologie

* hohe Geréateverflgbarkeit durch
- Uberwachung der Halbleitertemperatur
- hohe Spannungsfestigkeit der Halbleiter bis 1500 V

Merkmale

¢ nach IEC/EN 60 947-4-2

¢ 2-phasiger Sanftanlauf und Sanftauslauf 3-phasiger Motoren bis 4 KW
¢ 4 Potis zur Einstellung von Anlaufmoment, Auslaufmoment,
Sanftan- / Sanftauslaufzeit

3 LEDs als Statusanzeige

Resettaster auf Geréatefront

Anschlussmdglichkeit fir externen Resettaster
Relaismeldeausgang fiir Betriebsbereitschaft

galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis
Baubreite 22,5 mm

Zulassungen und Kennzeichen

C € cus LISTED

. . . - . . Canada / USA
Die Sanftauslauffunktion soll die natirliche Auslaufzeit des Antriebs
verldngern, um ebenfalls ruckartiges Anhalten zu verhindern.

Funktionsdiagramm Anwendungen

X1/X2

L1/12/L3 J

Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
Forderbander, Lufter, Pumpen, Kompressoren
Holzbearbeitungsmaschinen, Zentrifugen
Verpackungsmaschinen, Turantriebe
Einschaltstrombegrenzung bei Dreiphasentransformatoren

A1 /A2

T2/T3
|

M Mot

n

t
‘o 4 2 3 Wete2_
to : Einschaltzeitpunkt
fo-ty © Hochlaufzeit
to-t3 © Auslaufzeit

Schaltbild
A+ A2 [X1+
MANRES| [ X2

| 1411 (12 I
1 1
1 1
i M+ A2 8] L2 13

1
o | | :
I I
i RES — I
| MAN—| |
| X1 +— Micro- [ - _J_ - _ 3 - |
i controller \yz yz .
IRV !
1 1
1 1
1 1
1 1
| T1 T2 T3 i
! Lt|L2|Ls |

T[T2(T13 M11506
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Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung

Al (+) Hilfsspannung + DC 24 V

A2 Hilfsspannung 0 V

X1+ Steuereingang Start/Stopp

X2 Masseanschluss Steuereingang
MAN Eingang flir Fernquittierung
RES Ausgang fir Fernquittierung
11,12, 14 Melderelais fir Betriebsbereitschaft
L1 Phasenspannung L1

L2 Phasenspannung L2

L3 Phasenspannung L3

T1 Motoranschluss T1

T2 Motoranschluss T2

T3 Motoranschluss T3

Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlauf

Zwei Motorphasen werden mittels Phasenanschnittsteuerung durch Thyri-
storen derart beeinflusst, dass die Strome stetig ansteigen kénnen. Ebenso
verhalt sich das Motordrehmoment wéhrend des Hochlaufes. Dadurch ist
gewabhrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen kann und Antriebselemente
nicht beschédigt werden kénnen. Anlaufzeit- und Anlaufmoment sind mit
Drehschalter t  und M einstellbar.

Sanftauslauf

Die Sanftauslauffunktion soll die natiirliche Auslaufzeit des Antriebs ver-
langern, um ebenfalls ruckartiges Anhalten zu verringern.

Die Auslaufzeit wird mit Drehschalter t_, das Auslaufmoment mit Dreh-
schalter M , eingestellt.

off?

Phasenausfall

Um den Motor nicht mit asymmetrischen Strémen zu belasten, wird bei
Motorstart geprift, ob die Phasen L1, L2, L3 vorhanden sind. Fehlen eine
oder mehrere Phasen, geht das Gerat auf Fehler 4. Der Fehler kann durch
Resettaster oder Reseteingang quittiert werden.

Steuereingang

Wird an die Klemmen X1+/X2 eine Spannung von mehr als DC 10 V
gelegt, beginnt das Gerat mit dem Sanftanlauf gemafn Anlaufzeitrampe.
Bei Absinken der Spannung unter DC 8 V wird der Sanftauslauf mit der
eingestellten Auslauframpe eingeleitet.

Meldeausgang "Bereit"
Liegt kein Geratefehler vor, ist der Kontakt 11/14 geschlossen.

Gerateeinstellung

=
A+ | A2 | X+
MAN|RES X2
Ul
Hilfspannung UG9019
liegt an \
MIRION
5
LETRUN
Motor ___—
Fin ETERR
/ A2
Error o
Mon Q i Sanftanlaufmoment
0 \8\7
123 .
s
More Q % Sanftauslauimoment
AN
e )
| s .
[ZN] Q\\ﬁ Sanftanlaufzeit
5%
1\% 3 .
| s '
[ZT Q;s Sanftauslaufzeit
4 y \5 7
/® Resef
// 0067032
feset U[L]Ls
12713
M11537 a
Einstellorgane
Drehschalter M_ : - Anlaufmoment bei Sanftanlauf
30...80 %
Drehschalter M_;: - Auslaufmoment bei Sanftauslauf
80...30 %
Drehschalter ton: - Anlauframpe 1...10 s

Drehschalter to: Auslauframpe 1 ...10 s

Gerateanzeigen

grine LED "ON":  Dauerlicht - Hilfsspannung liegt an

gelbe LED "RUN": Dauerlicht - Leistungshalbleiter Uberbrickt

Blinklicht Rampenbetrieb

rote LED "ERROR": Blinklicht - Error
Ubertemperatur im Leistungsteil

—
X
'

2% - Netzfrequenz auBBerhalb der Toleranz
3% - Linksdrehfeld erkannt

4% - mind. eine Phasenspannung fehlt

7 - Temperaturmessschaltung fehlerhaft

1% - 7%= Anzahl der kurz aufeinanderfolgenden Blinkimpulse

Fehlerquittierung

Fur die Fehlerquittierung stehen 2 Mdéglichkeiten zur Verfligung

Manuell (Reset-Taster):

Eine Quittierung wird durch Betatigen des Reset-Tasters an der Frontseite
des Gerates ausgefuhrt. Istnach Ablauf einer Zeit von 2s der Tasterimmer
noch betatigt, nimmt das Gerat wieder den Fehlerzustand ein.

Manuell (Fern-Quittierung):

Eine Fern-Quittierung kann durch Anschluss eines Tasters (SchlieBer)
zwischen den Anschlussklemmen MAN und RES realisiert werden. Eine
Quittierung wird ausgeldst, sobald der Kontakt des Tasters geschlossen
wird. Ist nach Ablauf einer Zeit von 2 s der Taster immer noch betatigt,
nimmt das Gerat wieder den Fehlerzustand ein, da ein Defekt im Quit-
tierungskreis nicht ausgeschlossen werden kann.

Inbetriebnahme

1. Gerat und Motor gemaB Anwendungsbeispiel anschlieBen.
Es wird fur den Betrieb ein Rechtsdrehfeld vorausgesetzt. Ein Links-
drehfeld fUhrt zur Fehlermeldung.

2. Drehschalter t  /t auf Rechtsanschlag, M  bzw. M, auf Linksan-
schlag stellen.

3. Gerat an Spannung legen und Uber Steuereingang X1+ Sanftanlauf
starten.

4. Die Anlaufzeit durch Linksdrehen von Drehschalter t . und das Anlauf-
moment durch Rechtsdrehen von Drehschalter M auf den gewiinsch-
ten Wert einstellen. Bei richtiger Einstellung soll der Motor zugig bis zur
Nenndrehzahl beschleunigen.
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Sicherheitshinweise

Achtung !

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem
Gerat behoben werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die
zugehdrigen Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und
technischen Vorschriften montiertund angeschlossen werden
(VDE, TUV, Berufsgenossenschaft)

Einstellarbeiten darfen nur von unterwiesenem Personal

unter Berticksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenom-
men werden. Montagearbeiten diirfen nurim spannungslosen

Zustand erfolgen.
Nach einem Kurzschluss ist das Sanftanlauf- und Sanftauslauf-

gerat defekt und muss ausgetauscht werden (Zuordnungsart 1).

Gruppeneinspeisung:

Wenn mehrere Sanftanlauf- und Sanftauslaufgerate ge-
meinsam abgesichert werden, muss darauf geachtet wer-
den, dass die Summe der Motorstréme 25 A nicht Uber-

steigt.

Technische Daten

Nennspannung L1/L2/L3:

Nennfrequenz:
Hilfsspannung:

Motornennleistung:
Mindestmotornennleistung:

Betriebsarten:

6,9 A (3 KW /400 V):

9 A (4 kW /400V):
StoBstrom:
Grenzlastintegral:

Spitzensperrspannung:
Uberspannungsbegrenzung:
Leckstrom im Aus-Zustand:

Anlaufspannung:

Anlauf- / Auslauframpe:

Eigenverbrauch:

Einschaltverzégerung

fiir Steuersignal:

Auschaltverzégerung

fiir Steuersignal:

Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung:

Zuordnungsart:

Elektrische Lebensdauer:

3AC200...480V £10 %

50/ 60 Hz , automatische Erkennung
DC24V +10 %

max. 4 kW bei AC 400 V

50 W

AC 53a: 3-5:100-30 IEC/EN 60947-4-2
AC 53a: 6-2: 100-30 IEC/EN 60947-4-2
200 A (tp=20ms)

200 A2s (tp =10 ms)

1500 V

AC 550 V

<3x 0,5mA

30...80 %

1..10s

2W

max. 100 ms
max. 50 ms
25AgG/gL IEC/EN 60 947-5-1
1

> 10 x 10° Schaltspiele

Eingédnge

Steuereingang X1+/X2: DC 24V
Nennstrom: 4 mA
Schaltschwelle EIN: DC15V..30V
Schaltschwelle AUS: DCOV..5V
Beschaltung: Verpolschutzdiode
Fern-Reset: DC 24V

Meldeausgéange

(Taster an Klemmen
"MAN" und "RES" anschlieBen)

RES:

Betriebsbereit:

Kontaktbestiickung:

Schaltvermégen
nach AC 15
SchlieBer:
Offner:

Thermischer Dauerstrom | :
Elektrische Lebensdauer
nach AC 15 bei 3 A, AC 230 V:
Mechanische Lebensdauer:
Zulassige Schalthaufigkeit:

Prifspannung
Spule - Kontakt:
offener Kontakt:

Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung:

DC 24V, Halbleiter, kurzschlusssicher,
Bemessungsdauerstrom 0,2 A

Wechselkontakt 250V /5 A

1 Wechsler

3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
1A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
5A

2 x 10° Schaltspiele |EC/EN 60 947-5-1
30 x 10° Schaltspiele
1800 Schaltspiele/h

4000V AC
1000V AC

4A9G/gL IEC/EN 60 947-5-1

Technische Daten

Allgemeine Daten

Gerateart:
Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:
Betrieb:

Lagerung:

Relative Luftfeuchte:
Betriebshohe:

Luft- und Kriechstrecken

Hybrid Motor Steuergerat H1B
Dauerbetrieb

0 ...+ 60 °C (siehe Deratingkurve)
-25...+75°C

93 % bei 40 °C

<1.000 m

Bemessungsisolationsspannung: 500 V

Bemessungsstospannung /

Verschmutzungsgrad
zwischen Steuereingang- ,
Hilfsspannung und
Netz-/Motorspannung bzw.
Meldekontakt:
Uberspannungskategorie:
EMV

Storfestigkeit

Statische Entladung (ESD):

HF-Einstrahlung

80 MHz ... 1,0 GHz:
1,0 GHz ... 2,5 GHz:
2,5GHz ... 2,7 GHz:
Schnelle Transienten:
StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:

zwischen Leitung und Erde:

HF-leitungsgefihrt:
Netzeinbriiche
Stéraussendung
leitungsgefihrt:
gestrahlt:
Schutzart:
Gehéuse:
Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschliisse:
Schraubklemmen
(fest integriert)
Steuerklemmen
Anschlussquerschnitt:

Leistungsklemmen
Anschlussquerschnitt:

Abisolierung der Leiter
bzw. Hulsenlange:
Anzugsdrehmoment:
Leiterbefestigung:
Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

Gerateabmessungen

4kV/2
1]

IEC/EN 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
3V/m IEC/EN 61 000-4-3
1V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
0V IEC/EN 61 000-4-6

IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2

IP 40 IEC/EN 60 529

IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz, |IEC/EN 60 068-2-6

0/060/04 IEC/EN 60 068-1
DIN 46 228-1/-2/-3/-4

1x0,14 ... 2,5 mm? massiv oder
Litze mit Hiilse

1x0,25 ... 2,5 mm? massiv oder
Litze mit Hiilse

8 mm

0,5 Nm

unverlierbare Schlitzschraube
Hutschiene IEC/EN 60 715
220 g

Breite x Hohe x Tiefe:

22,5x 105 x 120,3 mm
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UL-Daten

Normen:

fiir alle Produkte:

- U.S. National Standard UL508, 17" Edition

- Canadian National Standard - CAN/CSA-22.2 No. 14-13,12" Edition

mit Einschréankung bei Motorschaltleistung:

- ANSI/UL 60947-1, 3¢ Edition (Low-Voltage Switchgear and Controlgear
Part1: General rules)

- ANSI/UL 60947-4-2, 15 Edition (Low-Voltage Switchgear and Controlgear
Part 4-2: Contactors and Motor-Starters - AC Semiconductor Motor
Controllers and Starters)

- CAN/CSA-C22.2 No. 60947-1-07, 1% Edition (Low-Voltage Switchgear
and Controlgear - Part1: General rules)

- CSA-C22.2 No. 60947-4-2-14, 1¢t Edition (Low-Voltage Switchgear
and Controlgear - Part 4-2: Contactors and Motor-Starters - AC Semi-
conductor Motor Controllers and Starters

Motordaten:

UL 508, CSA C22.2 No. 14-13
3 AC 200...480V,

3-phasig, 50 / 60 Hz: bis 7.6 FLA, 45.6 LRA bei 40°C
bis 4.8 FLA, 28.8 LRA bei 50°C

bis 2.1 FLA, 12.6 LRA bei 60°C

UL 60947-4-2, CSA 60947-4-2
3 AC 200...300V,

3-phasig, 50 / 60 Hz: bis 7.6 FLA, 45.6 LRA bei 40°C
bis 4.8 FLA, 28.8 LRA bei 50°C
bis 2.1 FLA, 12.6 LRA bei 60°C
3 AC 301...480V,

3-phasig, 50 / 60 Hz: bis 2.1 FLA, 12.6 LRA bei 60°C

Melderelais: 5A 240Vac Resistive
Leiteranschluss:
Anschlisse

Al+, A2, X1+, X2, MAN,
RES, NE, 11, 12, 14:

nur fiir 60°C / 75°C Kupferleiter

AWG 22 - 14 Sol/Str Torque

3.46 Lb-in (0.39 Nm)

AWG 30 - 12 Str Torque 5-7 Lb-in
(0.564-0.79 Nm)

L1,L2,L3,T1, T2, T3:

Weitere Hinweise:

- Das Gerat ist ausschlieBlich zum Anschluss von Versorgungssystemem
mit einer maximalen Spannung Phase zu Erde von 300 V geeignet (z.B.
3-phasige Systeme mit N 277/480 V oder 3-phasige Systeme ohne N
mit 240 V). Das Gerét ist fur eine Bemessungssto3spannung von max.
4 KV ausgelegt.

- Einsetzbarin einem Schaltkreis der max. 5000 Arms symmetrisch, 480V
liefert. Das Gerat ist mit einer Sicherung Class CC, J oder RK5 mit max.
20 A abzusichern.

- Fur Einsatz in Umgebungen mit Verschmutzungsklasse 2

- Die Versorgung als auch die Steuereingange sind mittels eines isolierten
DC 24V Netzteil dessen Ausgang mit einer 4 A dc Sicherung abgesichert
ist, zu versorgen.

- Beilnstallationen nach dem Canadian National Standard C22.2 No.14-13
(nur cUL Mark) und einer Versorgungsspannung gré3er 400 V:

- Auf der Netzseite des Gerates mussen in den Versorgungskreisen
Uberspannungsableiter mit einer Spitzenimpulsfestigkeit von 4 kV
geeignet fir Uberspannungskategorie Ill installiert werden.

- Sie mussen bei einer max. Spannung von 415V fur eine Spannung
Phase/Erde von 240 V und Phase/Phase von 415 V und bei einer
max. Spannung von 480 V fir eine Spannung Phase/Erde von 277 V
und Phase/Phase von 480 V ausgelegt werden.

[ Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben
sind, sind aus den allgemein gultigen technischen Daten zu

InfO entnehmen.

Standardtype

UG 9019.11/110/61 3 AC200...480V 9,0A 1..10s

Artikelnummer: 0067032

¢ Nennspannung: 3 AC 200 ...480V
¢ Nennstrom: 9,0A

* Rampenzeit: 1..10s

e Baubreite: 22,5 mm

Bestellbeispiel

UG 9019 .11/110 /61 3AC200..480V 90A 1..10s

I— Rampenzeit
Nennstrom
Nennspannung
UL-Zulassung
Kontaktbesttickung
Geratetyp
Kennlinie
A
(Al
J N
i
N
E g 3 SN
24 = AN
= 3 \\\
2 = N\
1 ~
0 - %
0 10 20 30 40 50 60 70 (el
M10586_a

— einzelnes Gerat
= — — angereiht mit 2cm Abstand
-+ =« = angereiht ohne Abstand

Deratingkurve:

Bemessungsdauerstrom in Abhangigkeit von Umgebungstemperatur und
Gerateabstand

Gehéause ohne Liftungsschlitze

Anwendungsbeispiel

L2
L3
N
+
DC24V
~ER
0
1
M
s> ] 1>
M
L1 L2 |13 (+) A2 11
P OO0 = === —-O=O = =1
i 1
_ UG9019 -
| 1
T O WO T, () r o= - —_ - . -_d
T1 [12 [13 RES[  [MAN X1+ [x2 12 [14
&
U v out OV IN
SPS
M11507

Motoransteuerung mit UG 9019 und SPS
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Leistungselektronik / Installationstechnik

DOLD

MINISTART
Sanftanlaufgeréat
IL 9017, SL 9017
WA WA
0000 | 0000
1, \ s oA g
NI LRI Nl
Tl “ 1148
1 -
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IL 9017 ’ SL 9017

e erhoht die Lebensdauer von Wechselstrommotoren und
mechanischen Antriebskomponenten
o flr Motorleistungen bis 1,5 kW
e getrennte Einstellmdglichkeit von Hochlaufzeit und
Anfangsdrehmoment
e Leistungshalbleiter wird nach erfolgtem Hochlauf Gberbrickt
e LED-Anzeigen
e Gerat wahlweise in 2 Bauformen:
IL9017: 61 mm Bautiefe und unten liegende Anschlussklemmen
fur Installations- und Industrieverteiler nach DIN 43 880
SL 9017: 100 mm Bautiefe und oben liegende Anschlussklemmen
fur Schaltschréanke mit Montageplatte und Kabelkanal
e 35 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

LI/N

T/72

"
|

internes
U-Relais

LED
an

LED
ge

t t t

0 H a M6686_a
. Einschaltzeitpunkt

. Hochlaufzeit

- Ausschaltzeitpunkt

TS

Zulassungen und Kennzeichen

Cce

Anwendungen

e Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
o Forderbander, Lifter
e Pumpen, Kompressoren

Aufbau und Wirkungsweise

Diese Sanftanlaufgerate sind robuste elekironische Steuergerate, fir
den sanften Anlauf von Wechselstrommotoren. Mittels Phasenanschnitt-
steuerung steigt der Strom stetig an. Ebenso verhalt sich das Motordreh-
moment wéhrend des Hochlaufes. Dadurch ist gewahrleistet, dass der
Antrieb ruckfrei anlaufen kann. Damit wird ausgeschlossen, dass Antrieb-
selemente beschadigt werden, weil das schlagartig anstehende Anlauf-
moment beim direkten Einschalten nicht auftritt. Diese Eigenschaft lasst
eine preisglnstige Konstruktion der Antriebselemente zu.

Ebenso ist eine deutliche Anlaufgerduschminderung festzustellen. Bei
Bandférderanlagen wird das Verrutschen oder Umkippen des Férdergu-
tes vermieden.

Nach erfolgtem Anlauf wird die Leistungselektronik mittels internem Re-
laiskontakt Uberbriickt, um die Verluste im Gerat zu minimieren.

Gerateanzeigen

grine LED:
gelbe LED:

Sanftanlaufgerét liegt an Spannung
leuchtet nach Beendigung des Anlaufs

Blockschaltbild
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] May  tan |
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| Rampen- 1
1 generator i
! i
! i
! i
1 Ansteuerung

fiir Relais !

! i
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Tt O vt O o i n - — - —
T T2 M6685
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Hinweise

Die Drehzahlstellung von Antrieben ist mit diesen Geraten nicht mdéglich.
Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausgeprag-
tes Sanftanlaufverhalten erzielt.

Soll der Leistungshalbleiter wahrend des Anlaufes gegen Kurzschluss
oder Erdschluss geschiitzt werden, so muss eine superflinke Sicherung
(siehe Technische Daten) eingesetzt werden. Ansonsten sind die Ublichen
Leitungs- und MotorschutzmaBnahmen anzuwenden. Bei groB3er Schalt-
haufigkeit empfiehlt sich als MotorschutzmaBnahme die Uberwachung
seiner Wicklungstemperatur. Das Sanftanlaufgerat darf nicht mit kapazi-
tiver Last, wie z. B. Blindleistungskompensation, am Ausgang betrieben
werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewabhrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.

Standardtype
IL9017 AC 230V 1,5kW

Artikelnummer: 0049323
SL 9017 AC230V 1,5kW

Artikelnummer: 0050603
o Netz- / Motorspannung: AC 230V

o flr Motor-Nennleistungen bis 1,5 kW
e Baubreite: 35 mm

Einstellorgane

Hochlaufzeit: ~ Mit dem Trimmer "t, " l&sst sich die Zeit bis zum Uber-
briicken des Triac's durch das eingebaute Relais, stufenlos von 0,1 bis 10
Sekunden einstellen.

Anfangsdrehmoment:  Mit dem Trimmer "M_" l&sst sich das Anlaufmo-
ment von 5 bis 50 % des Maximalwertes stufenlos verstellen.

Technische Daten

Netz- /Motorspannung:
Nennfrequenz:
Motor-Nennleistung P:
Mindestmotorleistung:
Nennstrom:
Halbleitersicherung
(superflink):
Anlaufspannung:
Anlauframpe

bei 20 % Anlaufspannung:

Wiederholbereitschaftszeit:

Schalthaufigkeit:
Eigenverbrauch:

Allgemeine Daten

AC 230V
50/ 60 Hz
1,5 kW
ca.0,1 P,
10A

20% +10%

20 A
20...70 %

0,1..10s

200 ms

10/hbei3x1,/t,,=10s, §,=20°C
1,4VA

Inbetriebnahme

1. Trimmer "M_ " auf Linksanschlag (Minimaleinstellung)
Trimmer "t " auf Rechtsanschlag (Maximaleinstellung)

2. Motor einschalten und Trimmer "M_ " in Uhrzeigersinn drehen,
bis der Motor nach dem Einschalten sofort anlauft.
(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwérmung)

3. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t, " kurz wéhlen,
um die Thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

- Achtung:

A\

Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schlieBt der inter-
ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-
drehzahl erreicht hat. Dies filhrt zu Schaden am Uber-
briickungsschiitz, bzw. Uberbriickungsrelais.

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:
Lagertemperatur:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad:

EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transienten:
StoBBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:

Schutzart

Gehéause:

Klemmen:

Gehéuse:

Riittelfestigkeit:
Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichnung:
Leiteranschluss:
Leiterbefestigung:
Schnellbefestigung:
Nettogewicht

IL9017:

SL 9017:

Gerateabmessungen

Dauerbetrieb
0..+55°C
-25...+75°C

4KkV/2 IEC 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10 V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

Grenzwert Klasse B EN 55 011
IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529
Thermoplast mit VO-Verhalten

nach UL Subjekt 94

Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/055/04 IEC/EN 60 068-1
EN 50 005

2 x 2,5 mm? massiv oder

2 x 1,5 mm?2 Litze mit Hulse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

Flachklemmen mit selbstabhebender
Anschlussscheibe IEC/EN 60 999-1
Hutschiene IEC/EN 60 715

135¢
164 g

Breite x H6he x Tiefe
IL 9017:
SL 9017:

35x90 x 61 mm
35 x 90 x 100 mm
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Leistungselektronik / Installationstechnik

MINISTART
Sanftanlauf- und Sanftauslaufgeréat
IL 9017/300

DOLD

e erhoht die Lebensdauer von Wechselstrommotoren und
mechanischen Antriebskomponenten

o flr Motorleistungen bis 1,5 kW

e getrennte Einstellmdglichkeit von Hochlaufzeit / Auslaufzeit
und Anfangsdrehmoment / Enddrehmoment

e Leistungshalbleiter wird nach erfolgtem Hochlauf Gberbrickt

e LED-Anzeigen

e 35 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

LI/N

Ti/12

M Mot

Q1/Q2

internes

/‘;

U-Relais

LED
grin

LED
gelb

_

fo i 2
to  : Einschaltzeitpunkt

to-t1 : Hochlaufzeit

to-t3 : Auslaufzeit

M9200

Zulassungen und Kennzeichen

3

Anwendungen

e Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
o Forderbander, Lifter
e Pumpen, Kompressoren

Aufbau und Wirkungsweise

Diese Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerate sind robuste elektronische Steu-
ergerate, fir den sanften Anlauf und Auslauf von Wechselstrommotoren.
Mittels Phasenanschnittsteuerung steigt der Strom bzw. fallt der Strom
stetig. Ebenso verhalt sich das Motordrehmoment wéhrend des Hoch-
laufs bzw. Auslaufs. Dadurch ist gewahrleistet, dass der Antrieb ruckfrei
anlaufen und auslaufen kann. Damit wird ausgeschlossen, dass Antrieb-
selemente beschéadigt werden, weil das schlagartig anstehende Anlauf-
moment bzw. Auslaufmoment beim direkten Einschalten und Abschalten
nicht auftritt. Diese Eigenschaft l&sst eine preisglinstige Konstruktion der
Antriebselemente zu.

Ebenso ist eine deutliche Anlaufgerduschminderung festzustellen. Bei
Bandférderanlagen wird das Verrutschen oder Umkippen des Férdergu-
tes vermieden.

Nach erfolgtem Anlauf wird die Leistungselektronik mittels internem Re-
laiskontakt Gberbrickt, um die Verluste im Gerat zu minimieren.

Gerateanzeigen

grine LED: Sanftanlauf aktiv

gelbe LED: leuchtet nach Beendigung des Anlaufs,
blinkt kurz, wenn sich die Netzfrequenz auBerhalb
des zulassigen Bereichs befindet

Blockschaltbild
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Hinweise

Die Drehzahlstellung von Antrieben ist mit diesen Geraten nicht mdéglich.
Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausgeprag-
tes Sanftanlaufverhalten erzielt.

Soll der Leistungshalbleiter wahrend des Anlaufes gegen Kurzschluss
oder Erdschluss geschiitzt werden, so muss eine superflinke Sicherung
(siehe Technische Daten) eingesetzt werden. Ansonsten sind die Ublichen
Leitungs- und MotorschutzmaBnahmen anzuwenden. Bei groB3er Schalt-
haufigkeit empfiehlt sich als MotorschutzmaBnahme die Uberwachung
seiner Wicklungstemperatur. Das Sanftanlaufgerat darf nicht mit kapazi-
tiver Last, wie z. B. Blindleistungskompensation, am Ausgang betrieben
werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewabhrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.

Standardtype

IL9017/300 AC 230V 1,5kW
Artikelnummer: 0058831
o Netz- / Motorspannung: AC 230V
o fiir Motor-Nennleistungen bis 1,5 kW

e Baubreite: 35 mm

Einstellorgane

Anlauf- / Auslaufzeit: Mit dem Trimmer "t " lasst sich die Anlauf- bzw.
Auslaufzeit stufenlos von 0,1 bis 10 Sekunden einstellen.

Anfangs- / Auslaufdrehmoment: Mit dem Trimmer "M_ " lasst sich das
Anlauf- bzw. Auslaufmoment von 20 bis 70 % des Maximalwertes stufen-
los verstellen.

Technische Daten

Netz- /Motorspannung: AC230V -15% +10%
Nennfrequenz: 50/60 Hz

Motor-Nennleistung P ;: 1,5 kW

Mindestmotorleistung: ca.0,1 P,

Nennstrom: 10 A

Halbleitersicherung

(superflink): 20 A

Anlauf-/Auslaufspannung: 20 ...70 %

Anlauf-/Auslauframpe: 0,1..10s
Wiederholbereitschaftszeit: 45 ms

Schalthéufigkeit: 10/hbei3x1,/t,,=10s, §,=20°C
Eigenverbrauch: 1,4 VA

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb

Temperaturbereich: 0..4+55°C

Lagertemperatur: -25...+75°C

Luft- und Kriechstrecken

BemessungsstoBspannung /

Verschmutzungsgrad: 4kv/2 IEC 60 664-1
EMV

Statische Entladung (ESD): 8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

HF-Einstrahlung: 10 V/m IEC/EN 61 000-4-3
Schnelle Transienten: 2kV IEC/EN 61 000-4-4
StoBspannungen (Surge)

zwischen

Versorgungsleitungen: 1kV IEC/EN 61 000-4-5
zwischen Leitung und Erde: 2 kV IEC/EN 61 000-4-5
HF-leitungsgefihrt: 10V IEC/EN 61 000-4-6

Funkentstérung: Grenzwert Klasse B EN 55 011
Schutzart
Gehause: IP 40 IEC/EN 60 529
Klemmen: IP 20 IEC/EN 60 529
Gehéause: Thermoplast mit VO-Verhalten

nach UL Subjekt 94
Ruttelfestigkeit: Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/055/04 IEC/EN 60 068-1
EN 50 005

2 x 2,5 mm? massiv oder

2 x 1,5 mm?2 Litze mit Hllse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

Flachklemmen mit selbstabhebender
Anschlussscheibe IEC/EN 60 999-1

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichnung:
Leiteranschluss:

Leiterbefestigung:

Schnellbefestigung: Hutschiene IEC/EN 60 715
Nettogewicht: 135¢g
Gerateabmessungen

Breite x Hohe x Tiefe: 35x90 x 61 mm

Inbetriebnahme

1. Poti "M, " auf Linksanschlag stellen,
Poti "t " auf Rechtsanschlag stellen.

2. Motor durch SchlieBen von Kontakteingang Q1/Q2 starten. Sollte
der Motor nicht anlaufen, Start abbrechen und die Anlaufspannung
mit Poti "M_ " hoher einstellen. Neuer Startversuch.

3. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von Poti "t " so kurz wie
maéglich wahlen, um die thermische Zusatzbelastung klein zu

halten.

Achtung:

Anwendungsbeispiel
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Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schlieBt der inter-
ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-
drehzahl erreicht hat. Dies fiihrt zu Schaden am Uber-
briickungsrelais.

Die Potis werden nur im Zustand "Warten auf Start"
gelesen.
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0211092

Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlaufgerét
BA 9010, BN 9011

DOLD

BA 9010

BN 9011

o erhoht die Lebensdauer von Asynchronmotoren
und mechanischen Antriebskomponenten
fur Motorleistungen bis 5,5 kW (BA 9010) bzw. bis 11 kW (BN 9011)
1-phasige Motoransteuerung
einfache nachtragliche Montage auch in bestehende Anlagen
kein Neutralleiter erforderlich
getrennte Einstellmdglichkeit von Hochlaufzeit und
Anfangsdrehmoment. Mit Motorbremsgeréaten kombinierbar.
e zum Aufschnappen auf 35 mm Norm-Hutschiene
e bei einfachen Anwendungen kann oft auf den f/U-Umrichter
verzichtet werden
o Leistungshalbleiter wird nach erfolgtem Hochlauf Uberbriickt
e LED-Anzeigen
e BA9010: 45 mm Baubreite
BN 9011: 100 mm Baubreite

Funktionsdiagramm
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to : Einschaltzeitpunkt
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Zulassungen und Kennzeichen

]

Anwendungen

Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
Forderbander, Lifter, Pumpen, Kompressoren
Verpackungsmaschinen, Turantriebe
Einschaltstrombegrenzung bei Einphasentransformatoren

Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlaufgerate sind robuste elektronische Steuergerate, fir den sanften
Anlauf von Drehstrom-Asynchronmaschinen. Eine der drei Motorphasen
wird mittels Phasenanschnittsteuerung derart beeinflusst, dass der Strom
in diesem Strang stetig ansteigt. Ebenso verhalt sich das Motordrehmo-
ment wahrend des Hochlaufes. Dadurch ist gewéhrleistet, dass der Antrieb
ruckfrei anlaufen kann. Damit wird ausgeschlossen, dass Antriebselemente
beschéadigt werden, weil das schlagartig anstehende Anlaufmoment beim
direkten Einschalten nicht auftritt. Diese Eigenschaft 1asst eine preisglinstige
Konstruktion der Antriebselemente zu.

Ebenso ist eine deutliche Anlaufgerduschminderung festzustellen. Bei
Bandférderanlagen wird das Verrutschen oder Umkippen des Fordergutes
vermieden.

Nach erfolgtem Anlauf wird die Leistungselektronik mittels internem Relais-
kontakt Gberbrickt, um die Verluste im Geréat zu minimieren.

Blockschaltbild
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Steuerung
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Geréateanzeigen

grine LED:
gelbe LED:

zeigt den betriebsbereiten Zustand der Steuerung an
leuchtet nach Beendigung des Anlaufs

Hinweis

Werden Geréte in 230 V-Drehstromnetzen eingesetzt, muss bei gleicher
Motorleistung die nachsthéhere Leistungsstufe verwendet werden, weil der
Motorstrom die BaugréBe des Geréates bestimmt.

Die Drehzahlstellung von Antrieben ist mit diesen Geraten unzulassig und
auch gar nicht méglich. Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne
Last, kein ausgepragtes Sanftanlaufverhalten erzielt.

Mit diesen Geraten kann der Anlaufstrom im Netz nicht gesenkt werden.
Um dies gleichzeitig zur Momentenreduzierung zu erreichen, mussen die
Geréatetypen GC 9012 oder GC 9014 eingesetzt werden.

Soll der Leistungshalbleiter wahrend des Anlaufes gegen Kurzschluss
oder Erdschluss geschutzt werden, so muss eine superflinke Sicherung
(siehe Technische Daten) eingesetzt werden. Ansonsten sind die tiblichen
Leitungs- und MotorschutzmaBnahmen anzuwenden. Bei groBer Schalt-
haufigkeit empfiehlt sich als MotorschutzmaBnahme die Uberwachung
seinerWicklungstemperatur. Das Sanftanlaufgerat darf nicht mit kapazitiver
Last, wie z. B. Blindleistungskompensation, am Ausgang betrieben werden.
Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewahrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.
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Technische Daten

Typenbezeichnung:
Netz- / Motorspannung:

Spannungsbereich:

Nennfrequenz:

Motor-Nennleistung P, bei
400 V:

230 V:
Mindestmotorleistung:
Anlaufspannung:
Anlauframpe:
Wiederholbereitschaftszeit:
Schalthaufigkeit:
Eigenverbrauch:
Temperaturbereich:
Lagertemperatur:
Schutzart:
Leiteranschluss:
Schnellbefestigung:
Gewicht:

Gerateabmessungen

BA 9010 | BN 9011
3 AC 230/400V

60...240V +£10 %
380...480V £10 %

50/60 Hz

3 kW
1,5 kW

55kW | 7,5 kW
3 kW 4 kW
ca.0,1 P,
0..70%
0,5..5s
200 ms
80/h | 50/h ‘
35VA | 35VA
0..+45°C
-25...+75°C
IP 30 IEC/EN 60 529
max. 2 x 2,5 mm? feindrahtig
Aufschnappbar auf 35 mm Hutschiene
300g 500 g

11 kW
5,5 kW

30/h

100/h
3,5VA

1,5 VA

Breite x H6he x Tiefe:

BA 9010: 45 x 74 x 121 mm
BN 9011: 100 x 74 x 121 mm
Standardtype

BA 9010 3 AC230V/400V

50/60 Hz 1,5 kW /3 kW

Artikelnummer: 0045241

¢ Netz- / Motorspannung: 3 AC 230V /400V

¢ Motor-Nennleistung: 1,5 kW /3 kW

o Baubreite: 45 mm
Bestellbeispiel

BA9010 3AC230/400V 50/60Hz 3/5.5KkW

I— Motor-Nennleistung
Nennfrequenz

Netz- /Motorspannung
Geratetyp

Steuereingang

Werden die Klemmen X1, X2 gebrickt, kann das Gerat am 230 V Netz

betrieben werden.

Die Klemmen X3, X4 missen bei polumschaltbaren Motoren geméan An-
schlussbeispiel angeschlossen werden. Bei normalen Motoren missen
diese Klemmen gebruckt werden.

Einstellorgane

Hochlaufzeit:

MitdemTrimmer"t, "lasstsichdie Zeitbis zum Uberbriicken

des Triac's durch das eingebaute Relais, stufenlos von 0,5 bis 5 Sekunden

einstellen.
Anfangsdrehmoment:

Mitdem Trimmer "M, "l&sstsich das Anlaufmoment

von 0 bis 50 % des Maximalwertes stufenlos verstellen.

Inbetriebnahme

1. Trimmer "M_ " auf Linksanschlag (Minimaleinstellung)
Trimmer "t, " auf Rechtsanschlag (Maximaleinstellung)

2. Motor einschalten und Trimmer "M_

in Uhrzeigersinn drehen,

bis der Motor nach dem Einschalten sofort anlauft.
(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwarmung)

3. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t, " kurz wahlen,
um die Thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

Achtung:

Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schlieBt der inter-
ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-
drehzahl erreicht hat. Dies fiihrt zu Schaden am Uber-
briickungsschiitz, bzw. Uberbriickungsrelais.

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage durfen nur bei ausgeschaltetem Gerat be-
hoben werden

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugehé-
rigen Komponenten nach értlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Be-
rufsgenossenschaften).

- Einstellarbeiten durfen nur von unterwiesenem Personal unter Bertick-
sichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten durfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiel
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Sanftanlauf fir polumschaltbare Motoren nach Dahlander
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0213959

Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlauf- und Sanftauslaufgeréat
BA 9019

DOLD

nach IEC/EN 60 947-4-2

Sanftanlauf- und Sanftauslauffunktion
mit 2-phasiger Motoransteuerung

fur Motorleistungen bis 5,5 kW
getrennte Einstellmdéglichkeit von Anlauf- und Auslaufzeit bzw.
Anfangs- und Auslaufmoment

groB3er Motorspannungsbereich
galvanisch getrennter DC Steuereingang
galvanisch getrennte DC Hilfsspannung
mit integrierter Temperaturiiberwachung
45 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

X1/X2

L1/12/L3 J

A1/ A2

12/13
|
M Mot
n
‘o 4 t2 3!
M6462 _a
to : Einschaltzeitpunkt
fo-ty : Hochlaufzeit
to-t3 © Auslaufzeit

Blockschaltbild

§.-8. 4 518
BB LY S

r
I

I

i .

i Elektronik-Versorgung I
" i
i

I

I

I

I

I

|
Steuerung uE " £§;H)

A A

A Al A

Man Ian Maus

|
taus |
|

e O = O )
T T2 T3 M6461 b

Zulassungen und Kennzeichen

ce| &

Canada / USA

*

* siehe Variante

Anwendungen

Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
Forderbander, Lifter, Pumpen, Kompressoren
Holzbearbeitungsmaschinen, Zentrifugen
Verpackungsmaschinen, Turantriebe
Einschaltstrombegrenzung bei Dreiphasentransformatoren

Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlaufgerate sind robuste elektronische Steuergeréte, fir den sanften
Anlauf von Drehstrom-Asynchronmaschinen. Zwei Motorphasen werden
mittels Phasenanschnittsteuerung durch Alternistoren derart beeinflusst,
dass die Strome stetig ansteigen kénnen. Ebenso verhalt sich das Motor-
drehmoment wéahrend des Hochlaufes. Dadurch ist gewéhrleistet, dass
der Antrieb ruckfrei anlaufen kann. Damit wird ausgeschlossen, dass
Antriebselemente beschadigt werden, weil das schlagartig anstehende
Anlaufmoment beim direkten Einschalten nicht auftritt. Diese Eigenschaft
lasst eine preisglinstige Konstruktion der Antriebselemente zu.

Nach erfolgtem Anlauf werden die Alternistoren mittels internen Relaiskon-
takten Gberbrickt, um die Verluste im Geréat zu minimieren.

Die Sanftauslauffunktion soll die natlrliche Auslaufzeit des Antriebs ver-
langern, um ebenfalls ruckartiges Anhalten zu verhindern.

Gerateanzeigen

grune LED: aktiv = Anlauf
gelbe LED: aktiv = Leistungshalbleiter Uberbriickt
rote LED: aktiv = Temperaturiberwachung

hat angesprochen
BA 9019/100
grune LED: leuchtet bei anliegender Hilfsspannung
gelbe LED: blinkend = Rampenbetrieb

Dauerlicht = Leistungshalbleiter Gberbriickt
Hinweise

Die Drehzahlstellung von Antrieben ist mit diesen Geraten nicht méglich.
Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausgeprag-
tes Sanftanlaufverhalten erzielt. Sollen die Leistungshalbleiter wahrend
des Anlaufes gegen Kurzschluss oder Erdschluss geschiitzt werden, so
mussen drei superflinke Sicherungen (siehe Technische Daten) eingesetzt
werden. Ansonsten sind die Ubliche Leitungs- und MotorschutzmaBnahmen
anzuwenden.Bei groBer Schalthdufigkeit empfiehlt sich als Motorschutzma3-
nahme die Uberwachung seinerWicklungstemperatur. Das Sanftanlaufgerat
darf nicht mit kapazitiver Last, wie z. B. Blindleistungskompensation, am
Ausgang betrieben werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewahrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.
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Technische Daten

Netz- /Motor-

spannung L1/L2/L3:
Nennfrequenz:
Motor-Nennleistung P, bei

3AC200V-10%...460V + 10 %
50 /60 Hz

400 V: 3 kW 5,5 kW
200 V: 1,5kW |2,2kW
Nennstrom: 8 A 12A
Schalthaufigkeit

bei3 x|, 5s, §,=20°C: [20/h [10/h I
Mindestmotornennleistung: ca.0,1P
Anlaufspannung: 50...80 %
Anlauframpe: 0,5..5s
Auslaufspannung: 30...80 %
Auslauframpe: 05..5s
Wiederholbereitschaftszeit: 200 ms
Hilfsspannung A1/A2: DC24V +20%
Eigenverbrauch: 3w
Restwelligkeit max.: 5%
Steuereingang

Zulassige

Spannung X1/X2: DC:0...28,8V
Schaltschwelle Anlauf: >13V
Schaltschwelle Auslauf: <5V

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb
Temperaturbereich:

Betrieb: 0..4+55°C
Lagerung: -25...+75°C
Relative Luftfeuchte: 93 % bei 40 °C
Betriebshohe: <1.000 m

Luft- und Kriechstrecken
Bemessungsisolationsspannung: AC 500V
Uberspannungskategorie: ]
Bemessungssto3spannung /

Verschmutzungsgrad

zwischen

Hilfsspannung/Steuerkreis

Netz-/Motorspannung: 4kv/2 IEC/EN 60 664-1
EMV

Storfestigkeit

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung

80 Mhz ... 1,0 Ghz:

1,0 GHz ... 2,5 GHz:
2,5GHz ...2,7 GHz:
Schnelle Transienten:
StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefuhrt:
Netzeinbriiche
Stéraussendung
leitungsgefihrt:

gestrahlt:
Schutzart:
Gehause:
Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschluss:

Abisolierlange:
Anzugsdrehmoment:
Leiterbefestigung:

Schnellbefestigung:
Gewicht:

Gerateabmessungen

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
3V/m IEC/EN 61 000-4-3
1V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse A* IEC/EN 60 947-4-2
*) Das Gerat ist fUr den Einsatz in einer
industriellen Umgebung (Klasse A,

EN 55011) vorgesehen.

Beim Anschluss an ein Niederspannungs-
Versorgungsnetz (Klasse B, EN 55011)
kénnen Funkstérungen entstehen.

Um dies zu verhindern, sind geeignete
MaBnahmen zu ergreifen.

Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2

IP 40

IP 20

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-1
0/055/04 IEC/EN 60 068-1
2 x 2,5 mm2 massiv oder

1 x 1,5 mm? Litze mit Hilse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

10 mm

0,8 Nm

Flachklemmen mit selbstabhebender
Anschlussscheibe IEC/EN 60 999-1
Hutschiene

300 g

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

Breite x Hé6he x Tiefe:

45 x 74 x 121 mm

Standardtype
BA 9019 3 AC 200...460V 50/60 Hz 3 kW

Artikelnummer: 0051284

e Netz-/Motorspannung: 3 AC 200 ...460 V

¢ Motor-Nennleistung: 3 kW

e Baubreite: 45 mm

Variante

BA 9019/60: mit CSA-Zulassung fur
3AC200V-10% ...400V + 10 %,
10 A Nennstrom

BA 9019/100: Auslauframpe von 0 ... 5 s einstellbar

Bestellbeispiel fiir Variante

BA 9019 /60 3 AC200..460V 50/60 Hz 3 kW

L Motor-Nennleistung

Nennfrequenz

Netz- /Motorspannung
Variante, bei Bedarf
Geratetyp

Steuereingang

Wird an die Klemmen X1/ X2 eine Spannung von mehr als DC 13V gelegt,
beginnt das Gerat mit dem Sanftanlauf geméaf Anlaufzeitrampe. Bei Absin-
ken der Spannung unter DC 5V wird der Sanftauslauf mit der eingestellten
Auslaufzeitrampe eingeleitet.

Einstellorgane

Trimmer | Benennung | Grundeinstellung
M., Anlaufspannung Linksanschlag

t, Anlauframpe Rechtsanschlag
M., Auslaufspannung Rechtsanschlag

Auslauframpe Rechtsanschlag

Inbetriebnahme

Sanftanlauf:

1. Gerét und Motor einschalten und Uber Steuereingang X1/X2
(schlieBen) Anlauf anwahlen. Trimmer "M_ " in Uhrzeigersinn drehen
bis der Motor nach dem Einschalten sofort anlauft.

(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwarmung)

2. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t, " kurz wahlen, um die
thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

- Achtung: Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schliet der inter-

ne Uberbr[]ckungskontakt, bevor der Motor die Nenn-

drehzahl erreicht hat. Dies filhrt zu Schaden am Uber-
briickungsschiitz, bzw. Uberbriickungsrelais.

Sanftauslauf:

- Wahrend der Sanftauslaufphase muss das Gerat am Drehstrom-
netz eingeschaltet bleiben

- Uber den Steuereingang X1/X2 (6ffnen) den Auslauf anwéhlen

- Trimmer M_, soweit nach links drehen, bis der Motor sofort nach
Anwahl der Auslauffunktion seine Drehzahl reduziert

- Trimmer t, so verstellen, bis gewlinschte Auslaufzeit erreicht ist

Temperaturiiberwachung

Die Temperatur der Alternistoren wird tberwacht. Gerat und Motor werden
somitwahrend der Inbetriebnahme vor thermischer Uberlastung geschiitzt.
Durch Ausschalten und Wiedereinschalten der Netzspannung oder der
Hilfsspannung kann nach Abkuhlung die Stérung quittiert werden.
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Sicherheitshinweise

Stérungen an der Anlage durfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden
Achtung: Dieses Gerat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, und nur
Uber potentialfreien Kontakt gestartet werden (siehe An-
wendungsbeispiel). Dabei ist zu beachten, dass der Motor,
selbst wenn er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit
dem Netz verbunden ist. Deshalb muss fiir Arbeiten an
Motor und Antrieb die Anlage mittels zugeordnetem Motor-
schutzschalter freigeschaltet werden.
Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugehé-
rigen Komponenten nach értlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufs-
genossenschaften).
Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
riicksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

Anschlussbeispiel
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Sanftanlauf und Auslauffunktion
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Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlauf- und Sanftauslaufgeréat
BA 9026

DOLD

nach IEC/EN 60 947-4-2

Sanftanlauf- und Sanftauslauffunktion
mit 3-phasiger Motoransteuerung

fur Motorleistungen bis 5,5 kW
getrennte Einstellméglichkeit von Anlauf- und Auslaufzeit bzw.
Anlauf- und Auslaufmoment

groBer Motorspannungsbereich
galvanisch getrennter DC Steuereingang
galvanisch getrennte DC Hilfsspannung
mit integrierter Temperaturiiberwachung
45 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

X1/X2

L1/L2/L3J

A1 /A2

T1/72/73

M Mot

t
M6438_a

tp : Einschaltzeitpunkt
fo-ty : Hochlaufzeit
to-t3 : Auslaufzeit

Zulassungen und Kennzeichen

]

Anwendungen

Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
Férderbéander, Lifter, Pumpen, Kompressoren
Holzbearbeitungsmaschinen, Zentrifugen
Verpackungsmaschinen, Turantriebe
Einschaltstrombegrenzung bei Dreiphasentransformatoren

Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlaufgeréate sind robuste elektronische Steuergeréte, fir den sanften
Anlauf von Drehstrom-Asynchronmaschinen. Drei Motorphasen werden
mittels Phasenanschnittsteuerung durch Alternistoren derart beeinflusst,
dass die Strome stetig ansteigen kénnen. Ebenso verhalt sich das Motor-
drehmoment wéhrend des Hochlaufes. Dadurch ist gewahrleistet, dass
der Antrieb ruckfrei anlaufen kann. Damit wird ausgeschlossen, dass
Antriebselemente beschadigt werden, weil das schlagartig anstehende
Anlaufmoment beim direkten Einschalten nicht auftritt. Diese Eigenschaft
lasst eine preisglinstige Konstruktion der Antriebselemente zu.

Nach erfolgtem Anlauf werden die Alternistoren mittels internen Relaiskon-
takten Uberbriickt, um die Verluste im Gerat zu minimieren.

Die Sanftauslauffunktion soll die natlrliche Auslaufzeit des Antriebs ver-
langern, um ebenfalls ruckartiges Anhalten zu verhindern.

Blockschaltbild
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Gerateanzeigen

Anlauf

Leistungshalbleiter Uberbrickt
Temperaturiberwachung

hat angesprochen

aktiv =
aktiv
aktiv =

grune LED:
gelbe LED:
rote LED:

Hinweise

Der Motor darf nicht mit dem Neutralleiter des Netzes verbunden sein.
Nichtbeachtung fihrt zu Gerateschaden.

Die Drehzahlstellung von Antrieben ist mit diesen Geréten nicht moglich.
Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausgeprégtes
Sanftanlaufverhalten erzielt. Sollen die Leistungshalbleiter wéhrend des
Anlaufes gegen Kurzschluss oder Erdschluss geschitzt werden, so missen
drei superflinke Sicherungen (siehe Technische Daten) eingesetzt werden.
Ansonsten sind die Uibliche Leitungs- und MotorschutzmafBnahmen anzuwen-
den. Bei groB3er Schalthdufigkeit empfiehlt sich als MotorschutzmaBnahme
die Uberwachung seiner Wicklungstemperatur. Das Sanftanlaufgerat darf
nicht mitkapazitiver Last, wie z.B. Blindleistungskompensation, am Ausgang
betrieben werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewéahrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.

L /|
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Technische Daten

Netz-/Motorspannung:

3 AC 200...460V

Standardtype
BA 9026 3 AC 200 ...460V 50/60 Hz 3 kW

Nennfrequenz: 50/60 Hz Artikelnummer: 0046450
Motor-Nennleistung P bei e Netz-/Motorspannung: 3 AC 200V
400 V: 3 kW 5,5 kW e Motor-Nennleistung: 3 kW
200V: 1,5 kW 2,2 kW ‘ e Baubreite: 45 mm
Nennstrom: 8 A
Schalthaufigkeit | | | Bestellbeispiel
bei3xl,5s,9,=20°C: 20/h 10/h
Mindes?motorléistung: ca.0,1P, BA 9026 3AC200..460V  50/60 Hz SEW
Anlaufspannung: 50 ...80 % .
Anlauframpe: 0,5..5s I\Nﬂg;%l;-rl;lggé‘n:]ezlstung
Auslaufspannung: 50 ...80 % Netz-/Motorspannung
Auslauframpe: 0,5..5s Geritet
Wiederholbereitschaftszeit: 200 ms P
Hilfsspannung A1/A2: DC 24V +£20 % St .
Eigenverbrauch: 3w cenaand
Restwelligkeit max.: 5% Wird an die Klemmen X1/ X2 eine Spannung von mehr als DC 13V gelegt,

. beginnt das Gerat mit dem Sanftanlauf geméaf Anlaufzeitrampe. Bei Absin-
Steuereingang ken der Spannung unter DC 5V wird der Sanftauslauf mit der eingestellten

L Auslaufzeitrampe eingeleitet.
Zulassige
Spannung X1/X2: DC:0...28,8V Einstellorgane
Schaltschwelle Anlauf: >13V
Schaltschwelle Auslauf: <5V
Allgemeine Daten Trimmer Benennung Grundeinstellung
. ) . M, Anlaufspannung Linksanschlag

¥::1:2$;::eg)ﬁreti}:h: Dauerbetrieb t. Anlauframpe Rechtsanschlag
Betrich: 0 ... +55°C o Auslaufspannung Rechtsanschlag
Lagerung: -25 . 4+75°C t, Auslauframpe Rechtsanschlag
Relative Luftfeuchte: 93 % bei 40 °C
Betriebshéhe: <1.000 m

Luft- und Kriechstrecken

Bemessungsisolationsspannung: AC 500V

Uberspannungskategorie:
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad
zwischen
Hilfsspannung/Steuerkreis
Netz-/Motorspannung:
EMV

Stérfestigkeit

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung

80 Mhz ... 1,0 Ghz:

1,0 GHz ... 2,5 GHz:

2,5 GHz ... 2,7 GHz:
Schnelle Transienten:
StoBBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefuhrt:
Netzeinbriiche
Stéraussendung
leitungsgefihrt:

gestrahlt:

Schutzart:

Gehause:

Klemmen:
Rittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschluss:

Abisolierlange:
Anzugsdrehmoment:
Leiterbefestigung:

Schnellbefestigung:
Gewicht:

Gerateabmessungen

4kv/2

IEC/EN 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m
3V/m
1V/m
2 kV

1kV
2kV
10V

IEC/EN 61 000-4-3
IEC/EN 61 000-4-3
IEC/EN 61 000-4-3
IEC/EN 61 000-4-4

IEC/EN 61 000-4-5
IEC/EN 61 000-4-5
IEC/EN 61 000-4-6
IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2

IP 40
IP 20

Amplitude 0,35 mm

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-1

0/055/04

IEC/EN 60 068-1

2 x 2,5 mm2 massiv oder
1 x 1,5 mm2 Litze mit Hilse
DIN 46 228-1/-2/-3/-4

10 mm
0,8 Nm

Flachklemmen mit selbstabhebender

Anschlussscheibe
Hutschiene
300g

IEC/EN 60 999-1

Breite x Hohe x Tiefe:

45 x 74 x 121 mm

Inbetriebnahme

Sanftanlauf:

1. Geréat und Motor einschalten und Uber Steuereingang X1/X2
(schlieBen) Anlauf anwahlen. Trimmer "M_ " in Uhrzeigersinn drehen
bis der Motor nach dem Einschalten sofort anlauft.

(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwérmung)

2. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t, " kurz wéhlen, um die

thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

- Achtung: Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schliet der inter-
ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-
drehzahl erreicht hat. Dies fiihrt zu Schaden am Uber-
briickungsschiitz, bzw. Uberbriickungsrelais.

Sanftauslauf:

- Wahrend der Sanftauslaufphase muss das Gerdat am Drehstrom-
netz eingeschaltet bleiben

- Uber den Steuereingang X1/X2 (6ffnen) den Auslauf anwéhlen

- Trimmer M_, soweit nach links drehen, bis der Motor sofort nach
Anwabhl der Auslauffunktion seine Drehzahl reduziert

- Trimmert so verstellen, bis gewlinschte Auslaufzeit erreicht ist

Temperaturiiberwachung

Die Temperatur der Alternistoren wird iberwacht. Gerat und Motor werden
somitwahrend der Inbetriebnahme vor thermischer Uberlastung geschiitzt.
Durch Ausschalten und Wiedereinschalten der Netzspannung oder der
Hilfsspannung kann nach Abkulhlung die Stérung quittiert werden.
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Sicherheitshinweise

Stérungen an der Anlage durfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden
Achtung: Dieses Gerat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, und nur
Uber potentialfreien Kontakt gestartet werden (siehe An-
wendungsbeispiel). Dabei ist zu beachten, dass der Motor,
selbst wenn er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit
dem Netz verbunden ist. Deshalb muss fiir Arbeiten an
Motor und Antrieb die Anlage mittels zugeordnetem Motor-
schutzschalter freigeschaltet werden.
Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugehé-
rigen Komponenten nach értlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufs-
genossenschaften).
Einstellarbeiten diirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
riicksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

Anschlussbeispiel

L1
L2
L3
DC24V
ov
F-E-§ -4
1
1
i--IC |G |G
11
a ==l > I>| > S
A1 X1
Lt [L2 |13 |(+) [(+)
=0 = 0= 0r=0= oi
1 ]
i BA9026 |
L |
I-O— — - .
T [T2 TSTRZ X2
U W

Sanftanlauf und Auslauffunktion

M6436 a

103



0251223

Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerat
GF 9016

DOLD

Funktionsdiagramm

X1/X2

o3 |

n |

Kickstart

T1/T3 H
0,55

M Mot

t
t t
2 3 9295

t, : Einschaltzeitpunkt
t-t, - Hochlaufzeit
t-t, - Auslaufzeit

o fiir sanften und ruckfreien Anlauf Ihrer Asynchronmotoren

e geringerer Verschlei3 und héhere Lebensdauer Ihrer Motoren
und mechanischen Antriebskomponenten

e platzsparender und einfacher Geréateeinbau

Entlastung Ihres speisenden Netzes durch Reduzierung

der Anlaufstrome

nach IEC/EN 60 947-4-2

Sanftanlauf- und Sanftauslauffunktion

fur Motorleistungen bis 37 kW

2-phasige Motoransteuerung

getrennte Einstellmdglichkeit von Anlauf- und Auslaufzeit sowie

Anlaufspannung, wahlweise Kickstart

ohne Hilfsspannung

Wa3-Schaltung méglich

wahlweise stromgeflhrter Anlauf (ab 25 kW-Geraten)

bis 15 kW: 45 mm Baubreite

bis 22 kW: 52,5 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

e

Anwendungen

Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
Forderbéander, Lufter, Pumpen, Kompressoren
Holzbearbeitungsmaschinen, Zentrifugen
Verpackungsmaschinen, Turantriebe

Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlaufgerate sind robuste elektronische Steuergerate, fir den sanften
Anlauf von Drehstrom-Asynchronmaschinen. Zwei Motorphasen werden
mittels Phasenanschnittsteuerung durch Leistungshalbleiter (Thyristoren)
derart beeinflusst, dass die Stréme stetig ansteigen kénnen. Ebenso
verhalt sich das Motordrehmoment wahrend des Hochlaufes. Dadurch ist
gewahrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen kann. Damit wird ausge-
schlossen, dass Antriebselemente beschadigt werden, weil das schlagartig
anstehende Anlaufmoment beim direkten Einschalten nicht auftritt. Diese
Eigenschaftlasst eine preisglinstige Konstruktion der Antriebselemente zu.
Nach erfolgtem Anlauf werden die Leistungshalbleiter mittels internen
Relaiskontakten tberbrickt, um die Verluste im Gerat zu minimieren.

Die Sanftauslauffunktion soll die natirliche Auslaufzeit des Antriebs ver-
langern, um ebenfalls ruckartiges Anhalten zu verhindern.

Blockschaltbilder
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Q X1+

%
Versorgungs-
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|
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'z \ |8

1
FOX5
*Storung
X6

fur
Uberbriickung| [#] | Q

|

X7

« Bypass
—Q X8

bis 22 kW
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__()_ .......... (). —_ . —_— . —_—— ) === — -
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|
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25 bis 37 kW
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Gerateanzeigen

grine LED:
an
gelbe LED:

zeigt den betriebsbereiten Zustand der Steuerung

leuchtet nach Beendigung des Anlaufs

blinkt mit steigender oder fallender Frequenz bei
Sanftan- / Sanftauslauf
blinkt mit gleicher Frequenz bei Stérung (s. Tabelle)

rote LED:

Fehlercode bis 22 kW-Geraten

leuchtet bei Stérung nur ab 25 kW-Geraten

Fehler LED Betriebszustand

1 gelbe LED blinkt 2 x wiederholt |Geréat Uberlastet /
mit kurzer Pause Kuhlkérpertemperatur zu hoch

5 gglbe LED blinkt 3 x wiederholt Elektronikfehler
mit kurzer Pause

3 gglbe LED blinkt 4 x wiederholt Ziindfehler in Phase 1
mit kurzer Pause

4 gglbe LED blinkt 5 x wiederholt Ziindfehler in Phase 3
mit kurzer Pause

5 gelbe LED blinkt 6 x wiederholt |Motorphasenfehler/Leistungs-
mit kurzer Pause halbleiter defekt in Phase 1

6 gelbe LED blinkt 7 x wiederholt |Motorphasenfehler/Leistungs-
mit kurzer Pause halbleiter defekt in Phase 3

7 gelbe LED blinkt 8 x wiederholt |allgemeiner Synchronisations-
mit kurzer Pause fehler

Fehlercode ab 25 kW-Geréten

Fehler LED

Betriebszustand

gelbe LED blinkt 1 x wiederholt

0 mit kurzer Pause

Versorgungsspannung
zu niedrig

1 gelbe LED blinkt 2 x wiederholt

Gerat Uberlastet / Kiihlkérpertemp.

zu hoch; Motortemp. zu hoch

gelbe LED blinkt 3 x wiederholt

Technische Daten

Netz- / Motorspannung:

Nennfrequenz:
Geratenennstrom:

Motor-Nennleistung
bei 400 V Netzspannung:

Mindestmotorleistung:

Einstellbereich der
Startspannung:

Einstellbereich der
Anlaufzeit:

Einstellbereich der
Auslaufzeit:

Anlaufstrom > 25 kW:

3AC400V+15%
(andere Spannungen auf Anfrage)

50/60 Hz

16 |25 [32 [45 |50 |65 |75 A

7,511 |15 |22 |25 |30 |37 kW
ca.0,2 P

40 ...80 %
05..10s

05..10s

200 ... 500 %
mit angeschlossenem Stromwandler

‘ti\gfgteégl?;ﬂszeit: 200 ms

Max. Schalthaufigkeit: 60 |45 |35 |10 35 |25 |30 '/,
I2t-Leistungshalbleiter: 4900|4900 | 6050 | 6600 | 6600 |11200/125300 A%s
Allgemeine Daten

Temperaturbereich: 0..+45°C

Lagertemperatur: -25...+70°C
Uberspannungskategorie/ /2

Verschmutzungsgrad:

Isolationsklasse: 3

StoBspannungsfestigkeit: 4 kV

Schutzart: IP 20 IEC/EN 60 529

Leiteranschluss

Leistungsklemmen bis 22 kW:

Leiter feindrahtig:

Steuerklemmen:
bis 22 kW:
ab 25 kW:

Schraubklemme steckbar
6 |6 |16 |16 |25 |25 |25 mm?

1,5 mm? Federkraftklemme
2,5 mm? Schraubklemme

2 mit kurzer Pause Stromregelung time out
3 gglbe LED blinkt 4 x wiederholt Phasenfehler 1
mit kurzer Pause
4 gglbe LED blinkt 5 x wiederholt Phasenfehler 2
mit kurzer Pause
5 gglbe LED blinkt 6 x wiederholt Phasenfehler 3
mit kurzer Pause
6 gglbe LED blinkt 7 x wiederholt Frequenzfehler
mit kurzer Pause
7 gglbe LED blinkt 8 x wiederholt Ziindfehler Phase 1
mit kurzer Pause
8 ge_lbe LED blinkt 10 x wiederholt Ziindfehler Phase 3
mit kurzer Pause
9 gelbe LED blinkt 11 x wiederholt Netzfehler

mit kurzer Pause

Eine Drehzahlstellung von Antrieben ist mit diesen Geréten nicht moglich.
Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausgeprégtes
Sanftanlaufverhalten erzielt. Sollen die Leistungshalbleiter wahrend des
Anlaufes gegen Kurzschluss oder Erdschluss geschiitzt werden, somissen
zwei superflinke Sicherungen (siehe Technische Daten) eingesetzt werden.
Ansonsten sind die tblichen Leitungs- und MotorschutzmaBnahmen anzu-
wenden. Bei groBer Schalthdufigkeit empfiehlt sich als Motorschutzma3-
nahme die Uberwachung der Wicklungstemperatur. Das Sanftanlaufgerét
darf nicht mit kapazitiver Last, wie z.B. Blindleistungskompensation, am
Ausgang betrieben werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewébhrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerét arbeiten.

aufschnappbar auf 35 mm
Norm-Hutschiene IEC/EN 60 715

1,0]1,0[1,0[1,0[15[15]22 kg

Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

Gerateabmessungen

Breite x Hohe x Tiefe (inkl. Klemmen)
7,5/11/15 kW: 45 x 173 x 158 mm

22 kW: 52,5x 178 x 158 mm

25/ 30 kW: 103 x 230 x 125 mm

37 kW: 103 x 230 x 140 mm
Standardtype

GF 9016 3 AC 400V 50/60 Hz 7,5kW

e Netz-/Motorspannung: 3 AC 400V
e Motor-Nennleistung: 7,5 kW
e Baubreite: 45 mm

Bestellbeispiel fiir Varianten

GF 9016 3AC400V 50/60Hz 75kW AC230V

Hilfsspannung
(erforderlich nur bei
Netzspannung ab 500 V)
Motor-Nennleistung
Nennfrequenz

Netz- /Motorspannung
Geratetyp

Zubehor

Ein Stromwandler fiir stromgefiihrten Anlauf ist im Lieferumfang enthalten
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Steuereingange

Bis 22 kW

Potentialfreien Kontakt an X1, X2 anschlieBen und Sanftanlauf (schlieBen)
oder Sanftauslauf (6ffnen) auswahlen.

Wahlweise lasst sich das Geréat durch eine externe Steuerspannung von
DC 10 ... 24 V starten. Diese ist an die Klemmen X2, X3, X4 anzulegen
(starten) bzw. abzuschalten (stoppen).

An X3 besteht die Moglichkeit im Startaugenblick eine Kickstart-Funktion
zuzuschalten. Dies ist besonders bei Antrieben sinnvoll, die im Einschalt-
augenblick ein hohes Gegendrehmoment aufweisen, wie z.B. Mihlen,
Brecher, Férderbander. Der Kickstart dauert 0,5 s bei Vollaussteuerung
der Thyristoren.

Ab 25 kW
X5, X6: Anschluss fir Motorthermistor. Briicke, wenn nicht vorhan-
den.

X7, X8: Anschluss fir Stromwandler
Eingang ist nur aktiv, wenn ein Wandler angeschlossen wurde

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat

behoben werden.

- Achtung: Dieses Gerat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, und

nur Uber potentialfreien Kontakt gestartet werden
(siehe Anwendungsbeispiel). Dabeiist zu beachten, dass der
Motor, selbst wenn er sich nicht dreht, immer noch
galvanisch mit dem Netz verbunden ist. Deshalb muss
fur Arbeiten an Motor und Antrieb die Anlage mittels
zugeordnetem Motorschutzschalter freigeschaltet wer-
den.

A\

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugeh6-

rigen Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufs-
genossenschaften).

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Berick-

sichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden. Montage-
arbeiten durfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

Meldeausgénge

Bis 22 kW
X5, X6: Stérung bei Phasenausfall, Netzfrequenzabweichung,
Thyristorfehler, Ubertemperatur des Gerates, Motor nicht

angeschlossen, Reset durch Aus-/Einschalten des Gerates

X7, X8: Sanftanlauf beendet, Halbleiter Gberbriickt
ab 25 kW
X9, X10:  Motor lauft, Gerat arbeitet

X11, X12: Sanftanlauf beendet, Halbleiter Gberbriickt
X13, X14: Stérung (Sammelmeldung)

Einstellorgane

Trimmer | Benennung | Grundeinstellung
Usgtart Anlaufspannung Linksanschlag
tr Anlauframpe Rechtsanschlag
t Auslauframpe Rechtsanschlag

| (nur ab 25 kW) stromgefihrter Anlauf | Linksanschlag

Inbetriebnahme

Sanftanlauf:

1. Gerat und Motor einschalten und Gber Steuereingang X1/X2
(schlieBen) Anlauf anwéhlen. Trimmer "M_ " in Uhrzeigersinn drehen
bis der Motor nach dem Einschalten sofort anléuft.

(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwarmung)

2. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t " kurz wéhlen, um die

thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

- Achtung: Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schliet der inter-

If ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-

drehzahl erreicht hat. Dies fuhrt zu Schaden am Uber-
brickungsschitz, bzw. Uberbriickungsrelais.
Sanftauslauf:
- Wahrend der Sanftauslaufphase muss das Gerat am Drehstrom-
netz eingeschaltet bleiben.

- Uber den Steuereingang X1/X2 (6ffnen) den Auslauf anwahlen.
- Trimmer t, so verstellen, bis gewiinschte Auslaufzeit erreicht ist.
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Anwendungsbeispiele

ext. Steuerspannung
DC 10...

GND

O Kickstart =—1
Ox

I N

|

L1]L2 L3 X1 |X2

|
GF9016 |
|

& ._é/_a)_.i.
TH|T2 {T3 X5 X6 X7 X8

u v w
17 M9292

Sanftanlauf und Sanftauslauffunktion bis 22 kW

L1 L2 |13 [X1 [X2 X3 X4
,—o—o-o—«g-l-o--o—-—-

: GF9016 :
L O-O- -5—6-56—-3‘

TH|T2 (T3 X5 X6 X7 X8

Ut V1 w1

ot

L M8480
U2 v2 W2

Sanftanlauf in V3-Schaltung bis 22 kW
Start nur durch Einschalten der Netzspannung méglich, Klemmen
X1-X2 gebrickt



Anwendungsbeispiel
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Sanftanlauf und Sanftauslauffunktion ab 25 kW
mit stromgefuihrtem Anlauf
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Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlaufgerét
UH 9018

DOLD

lhre Vorteile

¢ Schonung der Antriebseinheit

« integriertes Uberbriickungsschiitz (Bypass)
¢ einfach zu bedienen

¢ umfangreiche Diagnose liber LED-Blinkcode

Merkmale

¢ Sanftanlauf- und Sanftauslauffunktion

» fur Motorleistungen von 1,5 kW bis 7,5 kW

¢ 2-phasige Motoransteuerung

¢ getrennte Einstellmdglichkeit von Anlauf- und Auslaufzeit bzw.
Anlaufspannung

¢ Kickstart-(Boost-)Funktion

¢ Hutschienenmontage

e 45 mm Baubreite

Produktbeschreibung

Das Sanftanlaufgerat UH 9018 ist ein robustes elektronisches Steuerge-
rat, fir den sanften Anlauf von Drehstrom-Asynchronmaschinen. Zwei
Motorphasenwerden mittels Phasenanschnittsteuerung durch Leistungs-
halbleiter derart beeinflusst, dass die Stréme stetig ansteigen kénnen.
Ebenso verhalt sich das Motordrehmoment wahrend des Hochlaufes.
Dadurch ist gewéahrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen kann. Damit
wird ausgeschlossen, dass Antriebselemente beschadigt werden, weil
kein schlagartig anstehendes Anlaufmoment beim direkten Einschalten
auftritt. Diese Eigenschaft lasst eine preisglinstige Konstruktion der
Antriebselemente zu.

Nach erfolgtem Anlauf werden die Leistungshalbleiter mittels internen
Relaiskontakten tGberbriickt, um die Verluste im Gerat zu minimieren.
Die Sanftauslauffunktion soll die natirliche Auslaufzeit des Antriebs
verlangern, um ebenfalls ruckartiges Anhalten zu verhindern.

Zulassungen und Kennzeichen

e

Anwendungen

Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
Forderbander, Lifter, Pumpen, Kompressoren
Holzbearbeitungsmaschinen, Zentrifugen
Verpackungsmaschinen, Turantriebe
Einschaltstrombegrenzung bei Dreiphasentransformatoren

Funktionsdiagramm

X1/X2

s |

o

T/13

Mot

t
t t t t
0 1 2 8 M11345
t, . Einschaltzeitpunkt
tt, - Hochlaufzeit
t-t; - Auslaufzeit
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Gerateanzeigen

grine LED: zeigt den betriebsbereiten Zustand der Steuerung an
gelbe LED: blinkt mit steigender oder fallender Frequenz
wahrend des Sanftanlaufs/Sanftauslaufs
blinkt mit gleich bleibender Frequenz bei Stérung
Hinweise

Die Drehzahlstellung von Antrieben ist mit diesen Geréten nicht moglich.
Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausgeprag-
tes Sanftanlaufverhalten erzielt. Sollen die Leistungshalbleiter wahrend
des Anlaufes gegen Kurzschluss oder Erdschluss geschiitzt werden, so
muissen zwei superflinke Sicherungen (siehe Technische Daten) einge-
setzt werden. Ansonsten sind die Ublichen Leitungs- und Motorschutz-
mafBnahmen anzuwenden. Bei groBer Schalthaufigkeit empfiehlt sich als
MotorschutzmaBnahme die Uberwachung seiner Wicklungstemperatur.
Das Sanftanlaufgerat darf nicht mit kapazitiver Last, wie z.B. Blindlei-
stungskompensation, am Ausgang betrieben werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewahrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.



Blockschaltbild
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Schaltbild Anschlussklemmen
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Anschluss Netzspannung
e A ] ' Hhiets (L1, L2, 13)
! 1 T1,T2,T3 Anschluss Motor (U, V, W)
! 1 X1, X2 Steuereingang (Start/Stop)
! 1 X1, X3 Steuereingang (Kickstart (Boost))
! U213 14 2 U B 12! X4 Masse
I | | I Melderelais K1, SchlieBer
. . 11, 14 i
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: 11 | 14 | 21 | 24 .
R ) A A0 Rl il Kl A i L1,12,13 frschiuss Netzspannung
T1,T2, T3 Anschluss Motor (U, V, W)
T | T2 | & M11387 X1, X2 Steuereingang (Start/Stop)
X3, X4 Anschluss fur Motor-PTC
11 14 Melderelais K1, SchlieBer
’ (Stoérung)
21 24 Melderelais K2, SchlieBer
’ (Betriebszustand)
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Technische Daten

Netz- / Motorspannung:

Nennfrequenz:
Geréatenennstrom:
Motor-Nennleistung bei
400 V Netzspannung:
Mindestmotorleistung:
Einstellbereich der
Anlaufspannung

(bei Geraten mit
Spannungsrampe):
Einstellbereich der
Stromgrenze

(bei Geraten mit
Stromregelung):
Einstellbereich der
Anlaufzeit

(bei Gerdten mit
Spannungsrampe):
Einstellbereich der
Auslaufzeit:
Einstellbereich der

3AC400V+£10%

Sonderspannungen: 230 V; 480V,
Weitspannungsbereich 200 ... 480 V nur mit
externer Steuerspannung DC 24V an X1/ X4
50/60 Hz

3,5; 6,5; 12; 16 A
1,5, 3; 55; 75kW
ca.0,2 P

40 ...80 % U,
2..51

0,5..10s
0,25...10s

Steilheit des Stromanstiegs

(bei Geraten mit
Stromregelung):
Wiederhol-
bereitschaftszeit:

Max. Schalthaufigkeit bei

3xl,undt =5s:
Halbleitersicherung
1’t-Wert:

Allgemeine Daten

Temperaturbereich:
Lagertemperatur:
Betriebshéhe:
Schutzart:
Klimafestigkeit:
Leiteranschluss
Lastklemmen feindrahtig:
Steuerklemmen:
Schnellbefestigung:
Gewicht:

Gerateabmessungen

0...100 %
300 ms

150/h; 70/h; 30/h; 15/h

390 A%s; 720 A%s; 4000 A%s; 4000 A%s;

0..+45°C
-25..+70°C
bis 1.000 m
IP 20
25/075/04 IEC/EN 60 068-1
bis 2,5 mm?

1 x 1,5 mm2massiv

aufschnappbar auf 35 mm Norm-Hutschiene
400 g

Breite x Hohe x Tiefe:

45 x 107 x 121 mm

Standardtypen
UH 9018 3 AC 400V 50/60 Hz 1,5 kW

Artikelnummer: 0066471

* Netz-/Motorspannung: 3 AC 400V
¢ Motor-Nennleistung: 1,5 kW

e Baubreite: 45 mm

¢ Mit Kickstart- (Boost-) Funktion
¢ Mit Spannungsrampe
¢ Einstellung der Anlaufzeit: 0,5...10s
¢ Einstellung der Auslaufzeit: 0,25..10s
¢ Einstellung der
Anlaufspannung: 40...80 % U,

UH 9018/100 3 AC 400V 50/60 Hz 7,5 kW

Artikelnummer: 0066472

¢ Netz-/Motorspannung: 3 AC 400V
* Motor-Nennleistung: 7,5 kW

* Baubreite: 45 mm

Mit Kickstart- (Boost-) Funktion
Mit Kuihlkérper-PTC

Mit zwei Melderelais:

K2 (21, 24): Betriebszustand
Mit Stromregelung
Einstellung der Steilheit

des Stromanstiegs: 0...100 %
Einstellung der Stromgrenze: 2 ... 5 x ||

¢ Einstellung der Auslaufzeit: 0,25...10s

K1 (11, 14): Stérmeldung

Bestellbeispiel

UH 9018 /_ 3AC400V 50/60Hz 1.5kW

Motor-Nennleistung
Nennfrequenz

Netz- /Motorspannung
Variante, bei Bedarf
Geratetyp

Steuereingange

Potentialfreien Kontaktan X1, X2 anschlieBen und Sanftanlauf (schlieBen)
oder Sanftauslauf (6ffnen) auswéahlen.

Wahlweise lésst sich das Gerat durch eine externe Steuerspannung von
DC10...24 V starten. Dieseistan die Klemmen X2, X4 anzulegen (starten)
bzw. abzuschalten (stoppen).

Wenn nur Sanftanlauf benétigt wird, lasst sich das UH 9018 auch tber
ein Hauptschiitz steuern. Dazu muissen die Anschlisse X1 und X2
gebrickt werden.

Uber einen potentialfreien Kontakt an X1, X3 kann der Motor mit Kickstart
(Boost) gestartet werden (Varianten UH 9018/_0_). Dabei wird zu Beginn
des Sanftanlaufs die Motorspannung fiir einen kurzen Impuls (500ms)
auf 85% der Nennspannung erhdht. Diese Funktion bewirkt im Antrieb
ein erhéhtes Losbrechmoment und ermdglicht das Starten von Antrieben
mit hohen Haltemomenten im Stillstand. Danach wird der Sanftanlauf mit
der eingestellten Spannungsrampe fortgefuhrt.

Wahlweise lasst sich die Kickstart-Funktion auch mit einer externen
Steuerspannung von DC 10 ... 24 V an X3, X4 starten.

Die Geratevarianten UH 9018/_1_ besitzen keine Kickstart- (Boost-)
Funktion. Dort kann an den Steuerklemmen X3, X4 ein Motor-PTC zur
Uberwachung der Motor-Temperatur angeschlossen werden.
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Einstellorgane

Geréate mit Spannungsrampe UH 9018/0_ _

Trimmer

Benennung

Grundeinstellung

u

start

on

t

off

Anlaufspannung
Anlauframpe
Auslauframpe

Linksanschlag
Mittelstellung
Linksanschlag

Stérung

Das UH 9018 Uberwacht verschiedene Stérungsszustande. Wird eine
Stoérung erkannt, signalisiertdas Geratden Fehlerdurch Blinken dergelben
LED mit gleichbleibender Frequenz. Bei Stérung wird das Melderelais K1
gedffnet. Durch unterschiedliche Blinkfrequenzen der gelben LED werden
verschiedene Fehlerzustdnde angezeigt.

Stérungsbeschreibung

int

off

Steilheit des Stromanstiegs
Auslauframpe

Geréte mit Stromregelung UH 9018/1_ _ Storung | gelbe LED Betriebszustand
Trimmer Benennung Grundeinstellung 1 blinkt 1 x mit kurzer Pause | Unterspannung Elektronik-
. versorgung
Xy Stromgrenze Mittelstellung

Mittelstellung
Linksanschlag

Inbetriebnahme

Sanftanlauf mit Spannungsrampe:

1. Geréat und Motor einschalten und tber Steuereingang X1/X2
(schlieBen) Anlauf anwéhlen. Trimmer "U__ " in Uhrzeigersinn drehen
bis der Motor nach dem Einschalten sofort anlauft.

(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwarmung)

2. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t " kurz wahlen, um die
thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

Achtung:

Sanftanlauf mit Stromregelung:

Der Motor wird an der eingestellten Stromgrenze 2 ... 5 x Iy auf Motor-
nenndrehzahl beschleunigt. Dazu wird der gewtnschte Anlaufstrom mit
dem Potentiometer "xIy" bezogen auf den Geratenennstrom eingestellt. Mit
dem Potentiometer "t,_" kann die Steilheit des Stromanstieges eingestellt
werden und somit die Regeleigenschaften und die Motorbeschleunigung
dem Antrieb angepasstwerden. Der Motorstrom wirdin derungesteuerten
Phase L2/T2 gemessen, die bei zweiphasen-gesteuerten Sanftanlauf-
geréaten technisch bedingt den héchsten Strom fuhrt. Die eingestellte
Stromgrenze bezieht sich auf den Motorstrom in Phase L2/T2. In den
beiden anderen Motorphasen liegt der Strom bis zu ca. 35 % niedriger.

Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schlie3t der inter-
ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-
drehzahl erreicht hat. Dies filhrt zu Schaden am Uber-
briickungsschiitz, bzw. Uberbriickungsrelais.

Achtung:

Istdie Stromgrenze zuniedrigeingestellt, dann wird der Motor
nicht auf volle Drehzahl beschleunigen und in einer
Zwischendrehzahl verharren. Das Gerat wird nach einer
bestimmten Zeit den Startvorgang abbrechen und in den
Stérungsmodus wechseln, um Gerat und Motor nicht zu
Uberlasten. Wichtig bei der Wahl der Stromgrenze ist die
Beachtung der Lastédnderungen, z. B. Gber die Zeit (mecha-
nische Anderung, VerschleiB, ...) oder auch thermische
Veranderung usw.. Die Einstellung sollte so erfolgen, dass
auch bei Worst Case-Bedingung der Antrieb ohne Probleme
auf volle Drehzahl beschleunigt.

Sanftauslauf:

- Wahrend der Sanftauslaufphase muss das Gerat am Drehstromnetz
eingeschaltet bleiben

- Uber den Steuereingang X1/X2 (6ffnen) den Auslauf anwahlen

- Trimmer t  so verstellen, bis gewiinschte Auslaufzeit erreicht ist

2 blinkt 2 x mit kurzer Pause | Kiihlkérpertemperatur zu hoch
Gerat thermisch Uberlastet oder
Motortemperatur zu hoch (bei
angeschlossenem Motor-PTC)

Variante / _1_
blinkt 3 x mit kurzer Pause | Zeitlberschreitung Stromregelung

blinkt 4 x mit kurzer Pause | Fehler Netznulldurchgange
Netz- oder Motorkreis fehlerhaft

Phasenfehler in Phase 1

w

N

blinkt 5 x mit kurzer Pause
blinkt 6 x mit kurzer Pause | Phasenfehler in Phase 2
blinkt 7 x mit kurzer Pause | Phasenfehler in Phase 3
blinkt 8 x mit kurzer Pause | Ziindfehler Phase 1
blinkt 10 x mit kurzer Pause | Zindfehler Phase 3
blinkt 11 x mit kurzer Pause | Elektronikfehler

(R e N ENREONES]

iy
o

Stérungsabhilfe

Im Fehlerfall gehen Sie wie folgt vor:

Defekt in der internen Steuerelektonik. Gerat beim Herstel-
ler Gberprifen lassen.

Stdrung 1:

Stérung 2:  Kontrollieren Sie die Starthaufigkeit und den Anlaufstrom
bzw.

max. Umgebungstemperatur. Gerat abkuhlen lassen. Die
Abfuhrung der Warme kann durch forcierte Kiihlung mit ei-
nem unter dem Gerat montierten Lifter verbessert werden.
Stérung 3:  Der Motor erreicht mit dem eingestellten maximalen Anlauf-
strom die Enddrehzahl nicht. Den Wert fur den Anlaufstrom

mit Potentiometer ,,xI" erhOhen.

ACHTUNG !

Stoérung 4-7: Leistungsversorgung ausgefallen, Motorleitung unterbro-
chen, Leistungshalbleiter defekt, Motor defekt, Motor und
Verdrahtung priifen. Gerat zur Uberprifung an Hersteller
schicken.

Nach einer erfolgten Abschaltung wegen Zeitlberschrei-
tung muss dem Gerét und Motor die Mdglichkeit zur Abkiih-
lung gegeben werden. Ein unmittelbarer Neustart kann zur
Zerstorung fihren.

Stoérung 8-9: Motorverdrahtung tUberprifen oder defektes Thyristormodul.
Gerat zur Reparatur an Hersteller schicken.

Stérung 10:  Gerat beim Hersteller Uiberprifen lassen.
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Stérung zuriicksetzen

Es stehen zwei Moglichkeiten zum Riicksetzen einer Geratestérung zur
Verfligung.

1. Im Auslieferungszustand erfolgt das Zuriicksetzten der Stérungsmel
dung durch Ab- und wieder Zuschalten der Versorgungsspannung.

2. Das Gerat kann so programmiert werden, dass ein Stérungsreset
durch einen Neustart (Offnen und wieder SchlieBen des Startein-
gangs) moglich ist. Dazu muss folgende Vorgehensweise eingehalten
werden.

Zunachst muss das Gerat nach folgenden Anschlusspléanen verdrahtet
werden:

Gerate ohne ext. Steuerspeisespannung  Geréte mit ext. Steuerspeisespannung

11213
.—4)—&-4)— 1 ~0-0-0O="-n
I : I ;
| X1O——— i XNO—— = +
; xd—1e b—"14
I : I
| “a | “ 24vDC
i :
! pele) ! X4C > L
I UH9018 41 I UH9018 44
| : | :
| uO——7 14G—
I : I
I 21Q I 21Q
! 20 ! 240
LO-O-O--— LO-O-O-- =
M11348

AnschlieBend wird die Versorgungsspannung eingeschaltet. Nach
kurzer Zeit blinkt die gelbe LED mit unterschiedlicher Frequenz, je
nach eingestelltem Reset-Modus.

Niedrige Blinkfrequenz:  Stérungsreset durch Ein- und
Ausschalten der Versorgungs-
spannung (Standardeinstellung)
Hohe Blinkfrequenz: Stoérungsreset durch Neustart

Durch Offnen und wieder SchlieBen des Starteingangs wird der
Reset-Modus gewechselt und die gelbe LED blinkt mit der entspre-
chenden Blinkfrequenz. Der neue Modus wird dauerhaft abgespei-
chert.

Jetzt kann die Versorgungsspannung wieder abgeschaltet werden und
das Gerat in die Anwendung eingebaut werden.

Warnhinweis!
In jedem Fall muss die Stérungsursache durch geschultes Per-
sonal festgestellt und behoben werden. Erst danach darf das
Gerat wieder in Betrieb genommen werden.

Meldeausgénge

Melderelais K1 (11, 14):

Stérung:

Der Kontakt ist im Nomalbetrieb
geschlossen.

Melderelais K2 (21, 24): Bypass:

Nach Ende der Anlauframpe schlieBen
die Uberbriickungsrelais
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Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Geréat

behoben werden.
- Achtung: Dieses Gerét kann direkt am Netz, ohne Schitz, Uber
potentialfreien Kontakt oder Ansteuerung mit DC 10...24 V
& Dabeiistzubeachten,dassderMotor,selbstwennersichnicht
dreht, immer noch galvanisch mit dem Netz verbunden ist.
Deshalb muss fir Arbeiten an Motor und Antrieb die Anlage
mittels zugeordnetem Motorschutzschalter freigeschaltet
werden.
rigen Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufs-
genossenschaften).
- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
ricksichtigungder Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.

gestartet werden (siehe Anschlussbeispiele).
- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugehé-
Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.



Anschlussbeispiele

11
L2
L3
Ansteuerung mit
10...24V DC
F-FH - I
| K|Bckstar
I 00t
r-[C |6 |G
Q! Start/
- I>[I>|1> Stop
l}LlL.ElLS X1 X2 X3 X4
r
' UHoo18 K1 l

i 5@

TH(T2 |T3 11 14 21 24
Stérung  Betriebs-

u v lw zustand

M11382

Sanftanlauf und Sanftauslauffunktion
(Gerate ohne externe Steuerspannung)

L1
L2
L3 : :
Gerdte mit ext. Steuerspeisespannung 24V DC
Ansteuerung mit
10...24V DC
F-HH-- - R
| Kchksar
] 005t
i (M ﬂ
Q1! Start/
- 1> 1> Stop
LllLElLS X1 X2 X3 X4
r
UH9018 Ki

1
1 |
TH(T2 (T3 11 14 21 24

Storung  Betriebs-

ulv w zustand

M11347 a

Sanftanlauf und Sanftauslauffunktion
(Gerate mit externer Steuerspannung)

11
L2
L3
l___ ______
i
-r__ Briicke oder
Ql ! Start/ Motor-PTC
7 Stop
L1 _L.S X1 lg(z X3 |X4
=
! UHg018/ 1 K1 Kool

| (f I
TI(T2 (T3 11 14 21 24
Storung  Betriebs-

u v lw zustand

M11346

Sanftanlauf und Sanftauslauffunktion bei UH 9018/_1_
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0269211

Leistungselektronik

MINISTART

Sanftanlaufgerat fiir Warmepumpen n o L n B
PF 9029 an

lhre Vorteile

e zur Anlaufstrombegrenzung in Warmepumpen fiir stabile
Netzverhéltnisse

e nur ein Gerat 67,5 mm breit fir
Sanftanlauf, Motorschutz, Spannungs- und Phasenfolgeliberwachung

o ruckfreier Anlauf und minimierter Anlaufstrom

e erhoht die Lebensdauer von Wechselstrommotoren und
mechanischen Antriebskomponenten

e Motorleistungen bis 18,5 kW

e kurze Anlaufzeit
25 A: <200 ms
36 A: <300 ms

o Energieeinsparung durch Uberbriickung der Leistungshalbleiter
nach dem Sanftanlauf

e symmetrischer Anlaufstrom

Funktionsdiagramm Merkmale

nach IEC/EN 60 947-4-2

3-phasengesteuert mit integrierten Bypassrelais
Phasenfolgetuberwachung
Unterspannungsiiberwachung
Uberspannungstiberwachung

Blockierschutz im Bypass-Modus

integrierter Motorschutz nach Klasse10 nach IEC/EN 60947-4-2
Anlaufstrombegrenzung

Thyristortiberwachung

Erkennung von fehlender Last

automatische Frequenzerkennung der Lastspannung
Temperaturliberwachung der Leistungshalbleiter

LN Hilfsspannung

L/L2/13 Lastspannung

T/T2/73 Motorspannung

X1/X2 Run

11-14 Relais
1-12 Betrieb

Zulassungen und Kennzeichen

M Mot Motormoment

n Motordrehzahl C €

Fehler:
2.B. Unterspannung

] 0

Anwendungen

e Sanftanlauf von Drehstrom-Kompressoren

LED gelb

Produktbeschreibung

LED grin Das PF 9029 aus der MINISTART-Familie ist ein robustes elektronisches

3 Steuergerét fir den sanften Anlauf von Warmepumpen mit integrierten

to : Einschaltzeitpunkt Uberwachungsfunktionen. Nach erfolgtem Anlauf werden die Leistungs-

oty : Hochlaufzei halbleiter mittels Relais Uberbriickt, um die Verlustleistung im Gerat zu
minimieren.

Blockschaltbild Funktionshinweise

U L L LN Die Drehzahlstellung von Antrieben ist mit diesen Geréaten nicht moglich.

T s .

Netzteil

,,,,,,,, | Betieb

Steuer-und

Ziindimpuls- Kc

=

Ansteuerung

-1 [ilg
Uberbriickung

T T2 T3 M11037
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Gerate und Funktionsbeschreibung

Fehlermode

Das Sanftanlaufgeréat tberwacht verschiedene Parameter. Wird ein Fehler
festgestellt, schaltet das Geréat aus. Mit einem Blinkcode wird der Fehler-
status signalisiert. Der Fehlermode kann nur durch Driicken der Reset-
Taste oder durch Aus-Einschalten der Hilfsspannung verlassen werden.

Unterspannungsiiberwachung

Es ist sicher zu stellen, dass der Motor mit korrekter Lastspannung be-
trieben wird. Die Spannungsiiberwachung erfolgt vor und nach der Sanft-
anlaufphase. Sinkt die Spannung langer als 1 s unter 330 V, schaltet das
Gerat in den Fehlermodus.

Uberspannungsiiberwachung

Es ist sicher zu stellen, dass der Motor mit korrekter Lastspannung betrie-
ben wird. Die Spannungsiiberwachung erfolgt vor und nach der Sanftan-
laufphase. Steigt die Spannung fiur langer als 1 s Gber 470V, schaltet das
Gerat in den Fehlermodus.

Phasenfolgetiberwachung

Die Phasenfolgeliberwachung tberprift die Drehrichtung des 3-Phasen-
netzes auf Rechtsdrehfeld. Linksdrehfeld fuhrt zur Fehlermeldung des
Gerates.

Kurzgeschlossener Thyristor

Vor jedem Sanftanlauf werden die Leistungshalbleiter auf Kurzschluss
tberpruft. Zur Uberpriifung auf Kurzschluss muss der Motor angeschlos-
sen sein. Kurzschluss schaltet das Gerét in den Fehlermodus.

Motor nicht angeschlossen

Vor jedem Sanftanlauf wird Uberprift, ob der Motor mit allen 3 Phasen
richtig angeschlossen ist. Diese Schutzfunktion verhindert, dass der Mo-
tor auf 2 Phasen lauft und dabei zerstért wird. Falscher Anschluss schaltet
das Gerét in den Fehlermodus.

Ubertemperatur

Mittels eines NTC-Temperatursensors wird die Temperatur des Leistungs-
teiles gemessen. Zu hohe Temperatur schaltet das Geréat in den Fehler-
modus.

Frequenzerkennung

Fur die korrekte Funktion des Gerates muss die Netzfrequenz bekannt
sein. Die Frequenz wird nach Power-On oder Reset gemessen.

Liegt die Netzfrequenz auBBerhalb der zulassigen Frequenz 50 Hz + 5 Hz
oder 60 Hz + 5 Hz schaltet das Gerét in den Fehlermodus.

Blockierschutz

Im Bypass-Mode wird mittels Stromiiberwachung das Blockieren des Mo-
tors erkannt. Steigt der Strom fur langer als 1 s auf den 4-fachen Nenn-
stromwert des Motors, interpretiert das Gerat eine Motorblockade. Das
Gerat schaltet in den Fehlermodus.

Uberlastschutz

Das Gerat verfugt standardmaBig Uber einen elektronischen Motoriber-
lastschutz, der mit Hilfe von Strommessung in einer Phase realisiert wird.
Als Uberlastausléseklasse wird Klasse 10 fest eingestellt. Der Auslése-
strom kann durch Anpassen des Potentiometers auf den Bemessungs-
wert des Motor-Nennstromes ausgewéhit werden. Bei Uberschreiten des
zulassigen I?t -Wertes schaltet das Geréat in den Fehlermodus. Der I2t-
Wert wird durch Reset zurlickgesetzt.

Hinweis: BeiAusfallderHilfsspannungwird deraktuelle I?t-Wert
abgespeichert.
Bei Neueinschalten der Hilfsspannung wird der
12t-Wert wieder ibernommen, unabhangig davon,
wie lange die Abkuhlphase des Motors war.

Anlaufstrombegrenzung

Durch die Anlaufstrombegrenzung kann der Spitzenstrom reduziert wer-
den. Somit sinkt die Belastung des Stromnetzes. Die Strombegrenzung ist
fest eingestellt auf das 2,5-fache des Motornennstromes.

Gerateanzeigen

Der Geratestatus wird mit verschiedenfarbigen LED s und Blinkcodes an-
gezeigt

LED - griin Gerat bereit
LED - gelb leuchtet, wenn Uberbriickungsrelais aktiv ist
LED - rot Fehlersignalisierung durch Blinkcodes

Bedienelemente

Motornennstrom fiir Uberlastschutz und Anlauf-
strombegrenzung.

Hinweis: Die Potentiometerstellung wird nur nach Anle-
gen der Hilfsspannung oder einem Reset im Fehler-

mode Ubernommen

Potentiometer | :

Reset-Taste: Rucksetzen Fehlermode nach Behebung des Fehlers

und Ubernahme Potentiometerstellung

Steuerkreis

Der Steuerkreiseingang arbeitet mit einer Eingangsspannung von
AC/DC 20 ... 300 V.

Nach Reset oder Anlegen der Hilfsspannung startet der Motor,
wenn am Steuereingang Spannung anliegt.

Ausgéange

Es steht 1 Melderelais zur Verfligung.
Der Meldekontakt ‘Betrieb” schlieBt, wenn das Startsignal anliegt und 6ff-
net nach Wegnahme des Startsignals oder Auftreten eines Fehlers.

Hilfsspannung

Es wird eine Hilfsspannung von AC 230 V benétigt. Dadurch kann auch
bei komplettem Ausfall der Lastspannung dies als Fehler gemeldet wer-
den.
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Blinkcodes zur Fehlersignalisierung

Wahrend der Inbetriebnahme und des Normalbetriebs kénnen Fehlermeldungen auftreten. Die Fehlercodes werden durch eine Blinkfolge der

roten LED angezeigt.

Blinkfolge™) Diagnosemeldung Mégliche Ursache Fehlerbehebung
1 x schnell Lastspannung fehlt Defekte Sicherung, Verdrahtungsfehler Sicherungen und Verdrahtung kontrollieren
1 Kuhlkdérpertemperatur Vorgeschriebene Einschaltdauer Einschaltdauer reduzieren
zu hoch wurde Uberschritten Eventuell Kuhlkérper einsetzen
Netzfrequenz Gerat fir eingesetzte Frequenz nicht geeignet.
2 auBerhalb der Toleranz Falsche Netzfrequenz Beim Hersteller nachfragen
Lastspannung ist nicht korrekt angeschlossen. .
3 Linksdrehfeld Rechtsdrehfeld wird fir korrekte Funktion Verdrahtung kf)ntrollleren.
2 Anschlussleitungen drehen
vorrausgesetzt.
Unterspannung oder . . .
4 fehlende Lastspannung Lastspannung kleiner 330 V Lastspannung uberprifen
Motorschutz 3 Einschaltdauer reduzieren.
5 Uberlast im Motor Antrieb auf Schwergéangigkeit prufen.
hat angesprochen B
Nennstrom richtig eingestellt?
Motor im . « . . . .
6 Bypass-Mode blockiert Antrieb wahrend Betrieb blockiert Antrieb Uberprifen
7 Thyristorkurzschluss Defekter Thyristor erkannt Gerat muss zur Reparatur
Motor nicht Eine oder mehrere Zuleitungen . . .
9 korrekt angeschlossen zum Motor sind unterbrochen Anschlussleitungen zum Motor tberpriifen
Unterbrechung oder
10 Temperatursensor defekt | Kurzsschluss im Temperatur-Sensor Gerat muss zur Reparatur
des Leistungsteils
11 Uberspannung Lastspannung gréBer 470 V Lastspannung uberprifen
*): Anzahl der aufeinanderfolgenden Blinkimpulse
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Technische Daten

Hilfsspannung:
Uberspannungsschutz:
Anlaufspannung:
Anlaufzeit:
Unterspannungserkennung:
Uberspannungserkennung:
Auflésung Spannungs-
messung:

Eigenverbrauch:
Kurzschlussschutz
Zuordnungsart 1:
Zuordnungsart 2:

Steuereingange

AC 230V +10%
Varistor AC 275V

3 AC 220V

0,2s 0,3s
3 AC 330V, langer 1s

3 AC 470V, langer 1s

AC15V

4 VA

5..25A 10...36 A
35AgG/gL 50 AgG /gL
5500 A?%s 5500 A?s

Steuerspannung:
Steuereingangsstrom:

AC/DC 20 ...300 V
0,2mA ..3,1mA

Einschaltverzégerung: 10...50 ms

Ausschaltverzégerung: 200 ms

Meldeausgang

Kontaktbestiickung: 1 Wechsler

Schaltvermégen

nach AC 15

SchlieBer: 3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
Offner: 1A/AC 230V IEC/EN 60 947-5-1

Elektrische Lebensdauer
nach AC 15 bei 3 A, AC 230 V:
Zulassige Schalthaufigkeit:
Kurzschlussfestigkeit

max. Schmelzsicherung:
Mechanische Lebensdauer:

Ausgang / Lastkreis

2 x 10° Schaltspiele
max. 1 800 Schaltspiele / h

4AgG/ gL IEC/EN 60 947-5-1

> 10® Schaltspiele

Lastkreis
Nennbetriebsspannung L1-L3:
Spitzensperrspannung:
Uberspannungsschutz:
Nennfrequenz:
Nenn-Betriebsstrom Ie:
Einstellbereich I.:
StoBstrom:
Grenzlastintegral:
Auflésung Strommess-
einrichtung:
Gebrauchskategorie

Anzahl Starts pro Stunde:
Uberlastschutz, Auslése-
klasse:

Blockierschutz, Ansprechwert:
Strombegrenzung:

Allgemeine Daten

3 AC 340 ...460V

1200V

Varistor 510 V

50 Hz + 5 Hz oder 60 Hz + 5Hz
25 A 36 A
5A..25A 10A..36A
1050 A (tp = 10 ms)

5500 A%s

0,1A 0,2A

I.: AC-53b: 2,5 - 0,5: 60

10

Klasse 10

4 x le , langer als 1s im Bypass-Mode
2,5 x le + 10% wéahrend Sanftanlauf

Temperaturbereich

Betrieb:

Lagerung:

Relative Luftfeuchte:
Betriebshohe:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad
Netz-/Motorspannung-Kuhl-
kérper:
Netz-/Motorspannung-Steuer-
spannung:
Netz-/Motorspannung-Melde-
relais:
Uberspannungskategorie:
EMV

Storfestigkeit

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung

80 MHz ... 1,0 GHz:

1,0 GHz ... 2,5 GHz:

2,5 GHz ... 2,7 GHz:
Schnelle Transienten

0...+50°C

-20°C ... +75°C

< 95%, nicht kondensierend bei 40°C
<1.000 m

6kv/2 IEC/EN 60 947-4-2
6kv/2 IEC/EN 60 947-4-2
6kv/2 IEC/EN 60 947-4-2

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
3V/m IEC/EN 61 000-4-3
1V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4

Technische Daten

StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Netzeinbriiche
Stéraussendung
leitungsgefuhrt:

gestrahlt:

Oberwellen im Bypass-Modus:
Schutzart

Gehause:

Klemmen:

Gehéuse:

Riittelfestigkeit

Klimafestigkeit:
Leiteranschliisse
Lastklemmen:

Abisolierlange der Leiter:
Befestigungsdrehmoment:
Steuerklemmen

Abisolierldnge der Leiter:
Nettogewicht

ohne Normschienenbefestigung:
mit Normschienenbefestigung:

Gerateabmessungen

1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
0V IEC/EN 61 000-4-6

IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
IEC/EN 61 000-3-11

IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529
Thermoplast mit VO-Verhalten nach

UL Subjekt 94
Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz
0/050/04

IEC/EN 60 068-2-6
IEC/EN 60 068-1

Kastenklemme mit selbstabhebendem
Drahtschutz

unverlierbare M4 Pozidriv-Klemmen-
schraube

0,5 ... 16 mm?2 massiv

0,5 ... 16 mm?2 mit Litze mit Hulse
DIN 46228/1

0,5 ... 16 mm? mit Litze mit Hiulse und
Kunststoffkragen DIN 46228/4

21 - 6 AWG

12mm-13 mm

2,5Nm

steckbare Anschlussblécke mit
Federkraftklemmen

0,2 - 2,5 mm2 massiv

0,2 - 2,5 mm?2 feindréhtig

0,2 - 2,5 mmz2 Litze mit Hilse

DIN 46228/1

0,2 - 2,5 mm?2 Litze mit Hilse und
Kunststoffkragen

26 - 12 AWG

8 mm

500 g
600 g

Breite x Hohe x Tiefe:
ohne Normschienenbefestigung:
mit Normschienenbefestigung:

67,5 mm x 122,5 mm x 86,5 mm
67,5mmx 140 mm x 95,5 mm
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Kennlinie
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M10997

Ausldsekennlinie

Zubehor

Fur die Schnellbefestigung der Geréate auf Hutschiene nach IEC/EN 60715
ist eine Befestigungsplatte vorgesehen.

Typ: KX4840-20
Artikelnummer: 0066204

Inbetriebnahme

1. Gerat nach Anschlussbeispiel anschlieBen.
2. Drehpotentiometer ,|.“ auf Nennstrom des Motors einstellen.

Anschlussbeispiel

L2
L3
N
iR e s
(Run)
Betrieb
L1 L2 [L3 L N X1 X2 11
O-00="0O=-0"=0-=0==-=-=" -0
| i
1 |
| PF9029 i
1 |
1 |
T (T2 [T3 12 14
M11281

Standardtype
PF9029.11 3AC400V 50Hz U, 230V 25A
Artikelnummer: 0065815
e Lastspannung: 3 AC 400V
e Hilfsspannung U,;: 230V
e Nenn- /Betriebsstrom | : 25 A
e Einstellbereich | : 5A..25A
o Baubreite: 67,5 mm

PF 9029.11 3AC400V 50Hz U, 230V 36A

Artikelnummer: 0067298

e Lastspannung: 3 AC 400V
e Hilfsspannung U,;: 230V

¢ Nenn- /Betriebsstrom | : 36 A

e Einstellbereich | : 10A..36A
o Baubreite: 67,5 mm

Bestellbeispiel
PF 9029 .11 3AC400V 50Hz Ux230V 25A

|— Nenn- /Betriebsstom
Hilfsspannung U,

Nennfrequenz
Lastspannung
Kontaktbestiickung
Geratetyp

& Sicherheitshinweise

2,% Gefahrliche Spannung.
Lebensgefahr oder schwere Verletzungsgefahr.

A Vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei schalten.

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat beho-
ben werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugeh6-
rigen Komponenten nach értlichen, gesetzlichen und technischen Vor-
schriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufsge-
nossenschaften).

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
riicksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten diirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

- Achten Sie auf ordnungsgemafe Erdung aller Antriebskomponenten.

- Auch wenn der Motor steht, ist er nicht galvanisch vom Netz getrennt.
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0254679

Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerat mit Wendefunktion
RP 9210/300

DOLD

Fon o
L -
sy

Produktbeschreibung

Die Sanftanlauf- /Sanftauslaufgerate mit Wendefunktion RP 9210/300
werden hauptséachlich zum sanften Wenden von Motoren eingesetzt.
Durch die Sanftanlauf- Sanftauslauffunktion beim Wenden werden
Momentbelastungen auf die mechanischen Komponenten verringert.
WenigerVerschlei3 und damit geringere Wartungskosten sind das Ergebnis.
Die Parameter fur Sanftanlaufzeit, Sanftauslaufzeit und Anlauf- /
Auslaufmoment werden mittels Potentiometer eingestellt. Zur Uberwachung
der Motortemperatur kann ein PTC-Thermofuhler oder Thermoschalter an
das Gerat angeschlossen werden. VerschleiBfreie Richtungsumkehr durch
Hybrid-Technik.

lhre Vorteile

e 3 Funktionen in einem Gehause
e einfachste Inbetriebnahme

o kein EMV-Filter erforderlich

Merkmale

e nach EN 60 947-4-2

e zum Steuern von 3-phasigen Motoren bis 750 W

e mit 2-phasigem Sanftanlauf und Sanftauslauf

e Temperaturiiberwachung des Motors mittels PTC oder
Thermoschalter

e 3 Potis zur Einstellung von Sanftanlaufzeit, Sanftauslaufzeit

und Anlauf-Auslaufmoment

3 LEDs als Statusanzeige

Wenden mit Relais, Sanftanlauf und Sanftauslauf mit Thyristoren

2 x 24 V-Eingénge fiir Rechtslauf und Linkslauf

kurzschlusssicherer 24 V Meldeausgang

galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis

Baubreite 72 mm

Zulassungen und Kennzeichen

ce

Funktionsdiagramme

Anwendungen

o Fordertechnik

U e Verpackungsmaschinen
e Tur- und Torantriebe
L1/L2/L3
t Schaltbild
UH
A1+/A2 L1 | L2 | L3|
t - i |
| ReadyIGND| | L | R |GNDE |
R ! L1 12 13 GND Ready I
t 1 | | |
! V/ASRV/AS i
L ! i
| 1 Micro- L .
. ’/ controller R |
! ' i
1 (Z‘ _________ —GNDE
! — I
1 T1 T2 P P2 |
Motor- . I
strom ! | P1 | P2 |Al+| A2 1
L _
T1 | T2 | T3|
t M10525_a
/ / Anschlussklemmen
TI/12/13 Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung
Al(+), A2 Hilfsspannung DC
ly t L1,L2, L3 Lastspannung AC
Read T1,T2,T3 Motoranschluss
edi
g L, R Steuereingénge Drehrichtung
M10524 t GNDE Masse Steuereingénge
_ Ready Meldeausgang DC
ly = Umschaltpausenzet GND Masse Meldeausgang
P1 Thermoflhler
P2 Thermofihler
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Aufbau und Wirkungsweise

Das Sanftanlaufgerat RP 9210/300 ist mit Sanftanlauf-, Sanftauslauf- und
Wendefunktion ausgestattet. Die Richtungsumkehr erfolgt mittels Relais.

Temperaturiberwachung

Zum Schutz des Motors kann die Temperatur mittels PTC oder
Thermoschalter iiberwacht werden. Bei Erkennung einer Ubertemperatur
schalten die Leistungshalbleiter ab und der Ready- Ausgang wird
zuriickgesetzt. Die griine Ready-LED blinkt Code 1.

Dieser Zustand wird gespeichert. Nach Abkuhlung des Motors kann durch
Ein-/Ausschalten der Hilfspannung die Stérung quittiert werden.

Sanftanlauf, Sanftauslauf

Zwei Motorphasen werden mittels Phasenanschnittsteuerung durch
Thyristoren derartbeeinflusst, dass die Strome stetig ansteigen bzw. abfallen
kénnen. Ebenso verhalt sich das Motordrehmoment wéhrend des Anlaufs
bzw. Auslaufs. Dadurchist gewahrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen
bzw. auslaufen kannund Antriebselemente nichtbeschédigt werdenkdnnen.
Die Anlaufzeit und Auslaufzeit ist mit Potentiometer einstellbar.

Steuereingange

Uber 2 Steuereingénge sind Rechtslauf und Linkslauf anwéahlbar. Werden
beide Eingange gleichzeitig betatigt, wird das zuerst erkannte Eingangs-
signal ausgefiihrt. Nach Zurticknehmen des Signals wird der Motor mit der
eingestellten Sanftauslauffunktion gestoppt. Es erfolgt die Umschaltung der
Drehrichtung. Danach wird der Motor wieder Uber die Sanftanlauffunktion
gestartet.

Die Steuereingdnge haben einen gemeinsamen, potentialgetrennten
Masseanschluss GNDE.

Meldeausgang Ready
Liegt kein Geréatefehler vor, wird am kurzschlusssicheren Ausgang 24V
ausgegeben.

Gerateanzeigen

grine LED-Ready ON: Dauerlicht - Netzspannung liegt an
blinkend - Fehlercode wird geblinkt

gelbe LED R: Dauerlicht - Motorrechtslauf aktiv
blinkend - Sanftanlauf oder Sanftauslauf bei
Rechtslauf aktiv
gelbe LED L: Dauerlicht - Motorlinkslauf aktiv
blinkend - Sanftanlauf oder Sanftauslauf bei
Linkslauf aktiv
Fehlercode
1% - Ubertemperatur Motor
2% - falsche Netzfrequenz
3% - Linksdrehfeld
4% - Phasenausfall

1% - 4% = Anzahl der kurz aufeinanderfolgen Blinkimpulse

Einstellorgane

Poti ton: - Anlauframpe 1 ...10 s
Poti toi: - Auslauframpe 1...10s
Mon, ot: - Anlauf- und Auslaufmoment

Inbetriebnahme

1. Gerat und Motor gemaf3 Anwendungsbeispiel anschlieBen. Es wird
fur den Betrieb Rechtsdrehfeld vorausgesetzt. Linksdrehfeld flhrt
zur Fehlermeldung.

2. Wird der Motortemperatursensor nicht benétigt, miissen die Eingénge
P1 und P2 gebrickt werden. Poti t  und Poti t  auf Rechtsanschlag,
Poti M, auf Linksanschlag stellen.

3. Gerat an Spannung legen und Uber Steuereingang R oder L Sanft-
anlauf starten.

4. Poti Mon, o Soweit nach rechts drehen, bis Motor gerade anléuft.

5. Die Anlaufzeit durch Linksdrehen von Poti t  auf gewlinschten Wert
einstellen. Bei richtiger Einstellung soll der Motor ziigig bis zur
Nenndrehzahl beschleunigen.

6. Die Auslaufzeit auf den gewlinschten Wert einstellen.

off

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden.

Achtung:

A\

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die zugehd-
rigen Komponenten nach &rtlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Be-
rufsgenossenschaft)

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
ricksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.

- Montagearbeiten diirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

- Es besteht keine galvanische Trennung zwischen Hilfsspannung
(A1, A2) und Messkreis (P1, P2). Fur geeignete IsolationsmaBnahmen
ist je nach Anwendung zu sorgen.

Dieses Gerat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, gestartet
werden. Dabei ist zu beachten, dass der Motor, selbst wenn
er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit dem Netz ver-
bunden ist. Deshalb muss flr Arbeiten am Motor und Antrieb
die Anlage mittels zugeordnetem Motorschutzschalter freige-
schaltet werden.
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Technische Daten

Nennspannung L1/L2/L3:
Nennfrequenz:
Hilfsspannung A1, A2:
Motornennleistung:
Mindestmotornennleistung:
Bemessungsdauerstrom":
Betriebsart:

Bemessungsbetriebsstrom:

3 AC 200...400V £ 10 %

50 / 60 Hz automatische Erkennung
24V DC +10 %

750 W bei AC 400 V

25 W

1,5A

1,5 A: AC 53a: 6-2: 100-30

nach IEC/EN 60 947-4-2

1,5A

" Der Bemessungsdauerstrom ist der arithmetische Mittelwert von An-
lauf- und Bemessungsbetriebsstrom des Motors in einem Wende-

zyklus

Stromreduktion ab 40°C:
StoBstrom (T, = 45°C):
Grenzlastintegral:

0,05 A/°C
65 A (t, =20 ms)
21 A% (t, =10 ms)

Spitzensperrspannung: 1000V
Uberspannungsbegrenzung: 460V
Leckstrom im Aus-Zustand: <3 x 0,5 mA
Anlauf-, Auslaufspannung: 30 ...80 %
Anlauframpe: 1..10s
Auslauframpe: 1..10s
Eigenverbrauch: 1w
Umschaltpausenszeit: 150 ms
Einschaltverzégerung: max. 25 ms
Ausschaltverzégerung: max. 30 ms
Eingédnge

Steuereingang

Rechts, Links: DC 24V
Nennstrom: 5mA
Schaltschwelle EIN: DC15...30V
Schaltschwelle AUS: DCO..5V

Beschaltung: Verpolschutzdiode
Motortemperatursensor: PTC-Sensor nach DIN 44 081 / 082
Ansprechwert: 4,3 ...5,1 kQ

Bimetallschalter

Schalterstrom: ca.0,5 mA

Schalterspannung: max. 5V

Meldeausgang

Halbleiter, kurzschlusssicher: DC 24V

Thermischer Strom | : 05A

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb

Temperaturbereich: 0..55°C

Luft- und Kriechstrecken

BemessungsstoBspannung /

Verschmutzungsgrad

Netz-/Motorspannung-

Steuerspannung: 25kV/2 EN 50178
EMV

Statische Entladung (ESD):
Schnelle Transienten:
StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Nezteinbriiche
Funkstérstrahlung:
Funkstérspannung:
Schutzart:

Gehause:

Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschluss

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6
IEC/EN 61 000-4-11

IEC/EN 60 947-4-2

IEC/EN 60 947-4-2

IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/055/04 IEC/EN 60 068-1
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Technische Daten

feste Schraubklemme (S),

0,2 ... 4 mm? massiv oder

0,2 ... 1,5 mm? Litze mit Hllse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4
unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-

Leiterbefestigung:

schrauben M3,5; Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz

Schnellbefestigung: Hutschiene
Nettogewicht: 185¢g
Gerateabmessungen

IEC/EN 60 715

Breite x Héhe x Tiefe: 72 x90 x 72 mm

Standardtype
RP 9210/300 3 AC 400V 50/60Hz 750 W

Artikelnummer: 0062931
e Motornennleistung
bei AC 400 V: 750 W

e Steuereingang: Rechts, Links
e mit Sanftanlauf, Sanftauslauf und Wendefunktion

e Baubreite: 72 mm
Varianten
RP 9210/100: mit Sanftanlauf,

ohne Sanftauslauf
ohne Wendefunktion
RP 9210/200: mit Sanftanlauf,
mit Sanftauslauf,
ohne Wendefunktion

Bestellbeispiel fiir Varianten
RP9210 /_ _ _

3AC400V 50/60Hz 750W

Motornennleistung
Nennfrequenz

Nennspannung
Variante, bei Bedarf
Geratetyp



Anwendungsbeispiele

L1

L2

L3

DC24V

SPS

out out 0V _in_ Qv

Ny

| &
@
GNDE

T Ready

RP9210/300

Motortemperatur-
(iberwachung tber
PTC-Fihler

@)
P2

Motortemperatur-
(iberwachung tiber
Bimetallschalter

GND

M572 ¢
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0227481

Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlaufgerét
Bl 9025, BL 9025

DOLD

Bl 9025 bis 15 kW

BL 9025 bis 11 kW

Sanftanlauf- und Sanftauslauffunktion

mit 2-phasiger Motoransteuerung

fur Motorleistungen bis 15 kW bei 3 AC 400 V

getrennte Einstellméglichkeit von Anlauf- und Auslaufzeit bzw.
Anfangs- und Auslaufmoment

groBer Motorspannungsbereich

galvanisch getrennter Steuereingang

mit groBem Spannungsbereich bis AC/DC 480 V
Auswahlmaglichkeit am Gerét fir 3 Hilfsspannungen bis 230 V
mit integrierter Temperaturiiberwachung

LED-Anzeigen

erfullt die Anforderungen der IEC/EN 60 947-4-2

90 mm Baubreite

Weitere Informationen zu diesem Thema

Fir Sanftanlaufgerate bis 5,5 kW empfehlen wir ministart BA 9018 oder
ministart BA 9019.

Zulassungen und Kennzeichen

g

Anwendungen

Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
Forderbander, Lufter, Pumpen, Kompressoren
Holzbearbeitungsmaschinen, Zentrifugen
Verpackungsmaschinen, Turantriebe

Funktionsdiagramm
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Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlaufgerate sind robuste elektronische Steuergerate fiir den sanften
Anlauf von Drehstrom-Asynchronmaschinen. Zwei Motorphasen werden
mittels Phasenanschnittsteuerung durch Thyristoren derartbeeinflusst, dass
die Strome stetig ansteigen kdnnen. Ebenso verhélt sich das Motordrehmo-
ment wahrend des Hochlaufes. Dadurch ist gewéhrleistet, dass der Antrieb
ruckfrei anlaufen kann. Damit wird ausgeschlossen, dass Antriebselemente
beschéadigt werden, weil das schlagartig anstehende Anlaufmoment beim
direkten Einschalten nicht auftritt. Diese Eigenschaft 1asst eine preisglinstige
Konstruktion der Antriebselemente zu.

Nach erfolgtem Anlauf werden die Alternistoren mittels internen Relaiskon-
takten Gberbrickt, um die Verluste im Geréat zu minimieren.

Die Sanftauslauffunktion soll die natlrliche Auslaufzeit des Antriebs ver-
langern, um ebenfalls ruckartiges Anhalten zu verhindern.
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Gerateanzeigen

grune LED:
gelbe LED:

- leuchtet bei anliegender Hilfsspannung

- leuchtet bei Uberbruckten Leistungs-
halbleitern mit Dauerlicht

- blinkt im Rampenbetrieb

Temperaturfehler

Achtung! Linksdrehfeld

rote LED: Dauerlicht:
Blinken:

Hinweise

Die Drehzahleinstellung von Antrieben ist mit diesen Geréaten nicht mdglich.
Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausgepréagtes
Sanftanlaufverhalten erzielt. Sollen die Leistungshalbleiter wahrend des
Anlaufes gegen Kurzschluss oder Erdschluss geschitzt werden, somiissen
drei superflinke Sicherungen (siehe Technische Daten) eingesetzt werden.
Ansonsten sind die Ublichen Leitungs- und MotorenschutzmafBBnahmen
anzuwenden. Bei groBer Schalthaufigkeit empfiehlt sich als Motorschutzmaf3-
nahme die Uberwachung seinerWicklungstemperatur. Das Sanftanlaufgerat
darf nicht mit kapazitiver Last, wie z. B. Blindleistungskompensation, am
Ausgang betrieben werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewabhrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerét arbeiten.

Technische Daten

Netz- / Motor-

spannung L1/L2/L3: 3AC200V-15%...480V + 15 %

Nennfrequenz: 50 /60 Hz
Bl 9025 BL 9025

Baubreite: 90 mm 90 mm
Motor-Nennleistung P, bei

480 V: 18,5 kW 15 kW
400 V: 15 kW 11 kW
200 V: 7,5 kW 5,56 kW
Nennstrom I, 32A 25A
Schalthaufigkeit

bei3x Iy, 10s, 9, =45°C: 80/h 10/h
Zeit zwischen 2 Starts min.110 s min. 350 s
Mindestmotornennleistung: ca.0,1 P
Anlaufspannung: 30...80 %
Anlauframpe: 1..10s
Auslaufspannung: 30...80 %
Auslauframpe: 1..20s
Wiederholbereitschaftszeit: 200 ms

Hilfsspannungen:
A1/A2, AC 115V +10%, -15 %: Briicke A1 - Y1
Bricke A2 - Y2
A1/A2, AC 230 V +10%, -15 %: Briicke Y1 -Y2
A3/A4, DC 24V +10%, -15 %: verpolgeschitzt
Eigenverbrauch: 3w
Restwelligkeit max.: 5%
Halbleitersicherung: 50 A superflink

Steuereingang

Zulassige

Spannung X1/X2: AC/DC 24 - 480V
Schaltschwelle Anlauf: >20V
Schaltschwelle Auslauf: <5V
Allgemeine Daten

Temperaturbereich: 0...+40°C

Betrieb bei Umgebungstemperatur von 40°C - 60°C ist mdglich. Es
ist jedoch darauf zu achten, dass der Nennstrom oder die Anzahl der
Starts / h um 1,5 % / °C Temperaturerhéhung reduziert wird.
Lagertemperatur: -25...+75°C

Gebrauchskategorie: nach IEC/EN 60 947-4-2, AC-53 b

Luft- und Kriechstrecken

BemessungsstoBspannung /

Verschmutzungsgrad

Steuerspannung zu Hilfs-

spannung, Motorspannung: 6kV/2 IEC 60 664-1
Hilfsspannung zu
Motorspannung: 4kV/2 IEC 60 664-1

Technische Daten

EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transienten:
StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
Schutzart:

Gehause:

Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Schnellbefestigung:
Nettogewicht

Bl 9025:

BL 9025:

Gerateabmessungen

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10 V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/055/04 IEC/EN 60 068-1

1 x 10 mm? massiv

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

1 x 4 mm? massiv oder

1 x 2,5 mm? Litze mit Hllse
und Kunststoffkragen oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse und
Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3/-4 oder

2 x 2,5 mm? Litze mit Hilse
DIN 46 228-1/-2/-3

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M4 Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5 Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
Aufschnappbar auf 35 mm
Norm-Hutschiene IEC/EN 60 715

870 g
835 g

Breite x Hohe x Tiefe:

90 x 85 x 121 mm

Standardtype

BL 9025 3 AC 200 ... 480V 50/60 Hz 11 kW

Artikelnummer:
e Netz-/Motorspannung:
e Motor-Nennleistung

0050957
3 AC 200 ...480V

bei AC 400 V: 11 kW
e Baubreite: 90 mm
Bestellbeispiel
BI9025 3 AC200...480V 50/60Hz 15kW
I— Motor-Nennleistung
bei AC 400 V
Nennfrequenz
Netz- /Motorspannung
Geratetyp

Steuereingang

Wird an die Klemmen X1/ X2 eine Spannung von mehr als DC 20V gelegt,
beginnt das Gerat mit dem Sanftanlauf gemaf Anlaufzeitrampe. Bei Absin-
ken der Spannung unter DC 5V wird der Sanftauslauf mit der eingestellten
Auslaufzeitrampe eingeleitet.

Einstellorgane

Trimmer Benennung Grundeinstellung
M., Anlaufspannung Linksanschlag

t, Anlauframpe Rechtsanschlag
M Auslaufspannung | Rechtsanschlag
ty Auslauframpe Rechtsanschlag
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Inbetriebnahme

Sanftanlauf:

1.

Gerat und Motor einschalten und Uber Steuereingang X1/X2
(schlieBen) Anlauf anwéhlen. Trimmer "M_ " in Uhrzeigersinn dre-
hen bis der Motor nach dem Einschalten sofort anlauft.
(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwarmung)

Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t " kurz wéhlen, um die
thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

Achtung Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schlieBt der inter-
\ ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-

drehzahl erreicht hat. Dies filhrt zu Schaden am Uber-

briickungsschiitz, bzw. Uberbriickungsrelais.

Sanftauslauf:

Wahrend der Sanftauslaufphase muss das Gerat am Drehstrom-
netz eingeschaltet bleiben

Uber den Steuereingang X1/X2 (6ffnen) den Auslauf anwéhlen
Trimmer M_, soweit nach links drehen, bis der Motor sofort nach
Anwahl der Auslauffunktion seine Drehzahl reduziert

Trimmer t_, so verstellen, bis gewlinschte Auslaufzeit erreicht ist

Temperaturiiberwachung

Die Temperatur der Thyristoren wird GUberwacht. Gerat und Motor werden
somit wahrend der Inbetriebnahme vor thermischer Uberlastung geschiitzt.
Durch Ausschalten und Wiedereinschalten der Hilfsspannung kann nach
Abkuihlung die Stérung quittiert werden.

Sicherheitshinweise

Stérungen an der Anlage durfen nur bei ausgeschaltetem Gerat

behoben werden

Achtung: Dieses Gerat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, und nur
Uber potentialfreien Kontakt gestartet werden (siehe An-
wendungsbeispiel). Dabei ist zu beachten, dass der Motor,
selbst wenn er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit
dem Netz verbunden ist. Deshalb muss fiir Arbeiten an
Motor und Antrieb die Anlage mittels zugeordnetem Motor-
schutzschalter freigeschaltet werden.

Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugehé-

rigen Komponenten nach értlichen, gesetzlichen und technischen

Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufs-

genossenschaften).

Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-

riicksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.

Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

Anschlussbeispiel

- —
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1|2 |L3 [A1 [Y1 |Y2 | A2 [X1(+)] X2
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A3(+)

M7567_b

Sanftanlauf und Auslauffunktion
Netz: 3 AC 400 V
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0239738

Leistungselektronik
MINISTART

Sanftanlaufgerdt mit Bremsfunktion n o L n X
Bl 9028 ma

lhre Vorteile

¢ Sanftanlauf und Bremsen in einem Gerat
« einfache Verdrahtung

¢ platzsparend

Merkmale

¢ nach IEC/EN 60 947-4-2

¢ 2-phasige Motoransteuerung

» fur Motorleistungen bis 15 kW bei 3 AC 400 V

e getrennte Einstellmdglichkeit von Anlauf- und Bremszeit bzw.
Anlauf- und Bremsmoment

¢ galvanisch getrennter Steuereingang

mit groBem Spannungsbereich bis AC/DC 230 V

kein externes Motor- und Bremsschuitz erforderlich

3 Hilfsspannungen bis 230 V

Netziberwachung auf Phasenausfall und Phasenfolge

2 Melderelais zur Status- und Fehlermeldung

LED-Anzeigen

wahlweise ohne Hilfsspannung

wahlweise mit Steuereingéngen fir Start- und Stop

wahlweise mit Eingang zur Erfassung der Motortemperatur

Bl 9028 bis 7,5 kW: 67,5 mm Baubreite

Bl 9028 bis 15 kW: 90 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

g

Bl 9028 bis 15 kW

Anwendungen

¢ Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
e Forderbander, Lufter, Pumpen, Kompressoren

* Holzbearbeitungsmaschinen, Zentrifugen
* Verpackungsmaschinen, Tlrantriebe

Blockschaltbilder
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Schaltbilder
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Bl 9028.38/010

Anschlussklemmen
Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung
X1, X2, X3, X4 Start-, Stopsignal
P1, P2, P3 Thermistor
11,12, 14 Melderelais Motor lauft
21,22, 24 Melderelais Gerat Bereit
A1, A2 Hilfsspannung Netz
A3(+), Ad Hilfsspannung DC 24 V
Y1,Y2 Umschaltung 115V /230 V
L1 Phasenspannung L1
L2 Phasenspannung L2
L3 Phasenspannung L3
T1 Motoranschluss T1
T2 Motoranschluss T2
T3 Motoranschluss T3
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Funktionsdiagramme
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Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlaufgerate mit Bremsfunktion sind robuste elektronische Steuerge-
rate fir den sanften Anlauf und das Bremsen von Drehstrom- und Asyn-
chronmaschinen. Zwei Motorphasen werden mittels Phasenanschnittsteue-
rung durch Thyristoren derart beeinflusst, dass die Stréme stetig ansteigen
kénnen. Ebenso verhalt sich das Motordrehmoment wahrend des Hochlau-
fes. Dadurch ist gewéhrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen kann. Da-
mit wird ausgeschlossen, dass Antriebselemente beschadigt werden, weil
das schlagartig anstehende Anlaufmoment beim direkten Einschalten nicht
auftritt. Diese Eigenschaft 1asst eine preisglinstige Konstruktion der Antrieb-
selemente zu. Externe Motor- und Bremsschtitze werden nicht benétigt.

Start-/Stop Schalter

Nach erfolgtem Anlauf durch Betéatigen des Start-/Stop-Schalters S
werden die Thyristoren mittels internen Relaiskontakten Uberbriickt, um die
Verluste im Geréat zu minimieren.

Mit Abschalten des Start-/Stop-Schalters S wird der Bremsvorgang einge-
leitet. Der Bremsstrom flieB3t fir die Dauer der eingestellten Bremszeit durch
die Standerwicklung.

Bei der Variante /_ _1 wird der Start- und Stopvorgang mittels Taster ein-
geleitet.

Bei der Variante /5_ _ sind Sanftanlauf- und Bremsfunktion Gber Steuerein-
gange X1, X3 separat schaltbar.

Melderelais 1 (Kontakt 11-12-14/17-18)

Das Relais zieht mit dem Start-Befehl an und fallt mit Ende des Brems-
stroms wieder ab. Bei Auftreten eines Fehlers féllt das Relais mit Ab-
schalten der Leistungshalbleiter ab. Das Melderelais 1 kann zur
Steuerung einer Haltebremse verwendet werden. Bei der Variante
Bl 9028/8_ _ und Bl 9028/5_ _ meldet das Relais den Zustand mit Uber-
brickten Leitungshalbleitern.

Melderelais 2 (Kontakt 21-22-24 / 17-28)

Das Relais zieht an, sobald das Gerdt nach dem Einschalten be-
-triebsbereit ist. Bei gerateinterner Ubertemperatur, Phasenaus-
fall, Phasenfolgefehler und Ubertemperatur am Motor (Variante
Bl 9028/_1_) fallt das Melderelais 2 ab. Der Leistungsausgang wird abge-
schaltet.

Die geréteinterne Temperaturiberwachung dient zum Schutz der
Thyristoren. Mit der Funktion "Ubertemperatur am Motor (Variante
Bl 9028/_1_)" wird ein Bimetallschalter oder PTCs abgefragt. Durch Aus-
schalten und Wiedereinschalten der Hilfsspannung kann nach Abkuhlung
die Stérung quittiert werden. 3

Phasenausfall- und Phasenfolgefehler-Uberwachung dienen dem Schutz
des Motors bzw. der Anlage. Nach Behebung des Fehlers kann durch Aus-
und Wiedereinschalten der Hilfsspannung die Stérung quittiert werden.

Eingang P, / P, / P, zur Erfassung der Motortemperatur bei Variante
BI19028/_1_ 3

Zur Erfassung einer Ubertemperatur im Motor kann ein Bimetallkontakt an
P, / P, angeschlossen werden. Bei Erkennen einer Ubertemperatur wird
der Leitungsausgang abgeschaltet und das Melderelais 2 fallt ab. An P, /
P, kénnen 1 bis 6 PTC-Fiihler angeschlossen werden. Bei Erkennen von
Ubertemperatur, Kurzschluss oder Drahtbruch im Fuhlerkreis wird der Lei-
stungeingang abgeschaltet und die Melderelais 1 + 2 fallen ab.

Durch Abschalten und Wiedereinschalten der Hilfsspannung kann nach
Abkihlung des Motors die Stérung quittiert werden. Nach jedem Quittier-
vorgang muss das Gerat mit dem Steuereingang bzw. Start/Stop-Taste neu
gestartet werden.

Gerateanzeigen

grine LED: Dauerlicht:
Blinklicht:

- bei anliegender Hilfsspannung
- Rampen- oder Bremsbetrieb

Melderelais 1
gelbe LED: Dauerlicht: - Kontakt 11-12-14 / 17-18 geschaltet
Melderelais 2
gelbe LED: Dauerlicht: - Kontakt 21-22-24 / 17-28 geschaltet
Blinklicht: - Kontakt 21-22-24 / 17-28 abgefallen
1% Ubertemperatur am Thyristor (geréteintern)

2% Ubertemperatur am Motor oder Drahtbruch
im Fahlerkreis P./P, , nur bei Variante /01_

3%): Kurzschluss im Flhlerkreis P1/ P2,
nur bei Variante /01_

4%); Phasenausfall

5% Phasenfolgefehler, Zuleitungen an L1, L2
sind zu tauschen

6*: Falsche Frequenz

7: Temperatursensor Kihlkérper defekt

8"): Bremszeit zu lang

1-8% = Anzahl der kurz aufeinanderfolgenden Blinkimpulse

Hinweise

Die Drehzahleinstellung von Antrieben ist mit diesen Geraten nicht mog-
lich. Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausge-
pragtes Sanftanlaufverhalten erzielt. Sollen die Leistungshalbleiter wah-
rend des Anlaufes gegen Kurzschluss oder Erdschluss geschiitzt werden,
so mussen drei superflinke Sicherungen (siehe Technische Daten) einge-
setzt werden. Ansonsten sind die Ublichen Leitungs- und Motorenschutz-
mafBnahmen anzuwenden. Bei groBer Schalthdufigkeit empfiehlt sich als
MotorschutzmaBnahme die Uberwachung seiner Wicklungstemperatur.
Das Sanftanlaufgerat darf nicht mit kapazitiver Last, wie z. B. Blindlei-
stungskompensation, am Ausgang betrieben werden.

Die Strdme in den den 3 Phasen sind aufgrund der 2-phasigen Steuerung
unterschiedlich. Um Fehlauslésungen des Motorschutzschalters zu ver-
meiden, empfehlen wir einen geeigneten Motorschutzschalter fur diese
Anwendung auszuwahlen.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewahrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.

Technische Daten

Netz- /Motor-
spannung L1/L2/L3
mit Hilfsspannung:
ohne Hilfsspannung:

3 AC 200V -10 % ... 480V + 10 %
3AC400V£10%

Nennfrequenz: 50/60 Hz
Baubreite
67,5 mm 90 mm 90 mm

Motor-Nennleistung P, bei

400 V: 7,5 kW 11 kW 15 kW
Schalthaufigkeit

bei3x I, 5s, 9,=20°C; 10/h 45/h 30/h
max. zuldssiger Bremsstrom 35A 50 A 65 A
Mindestmotornennleistung: ca.0,1 P
Anlaufspannung: 20 ...80 %
Anlauframpe: 1..20s

Bremszeit: 1..20s

Bremsverzugzeit: 0,5s
Auslaufspannung bei

Bl 9028/8_ _: 20 ...80 %
Auslauframpe bei

Bl 9028/8_ _: 1..20s
Wiederbereitschaftszeit: 200 ms

Hilfsspannung:
Ausfuhrung AC 115/230 V
A1/A2, AC 115V, +10%, -15%:

A1/A2, AC 230 V,+10%, -15%:
A3(+)/A4,DC 24 V, +10%, -15%:
Ausflihrung AC 400 V

A1/A2, AC 400 V, + 10 %, -15 %:
Eigenverbrauch:
Restwelligkeit max.:
Kurzschlussfestigkeit

7,5 kW

Leitungsschutz:

Halbleiterschutz:

11 kW
Leitungsschutz:

Halbleiterschutz:

15 kW
Leitungsschutz:

Halbleiterschutz:

Eingénge

Bricke A1 -Y1
Briicke A2 - Y2
Bricke Y1 -Y2
verpolgeschitzt

keine Briicke
2W
5%

Zuordnungsart 1 gemafi IEC/EN 60947-4-1
max 50 A Typ gG

Zuordnungsart 2 gemaf IEC/EN 60947-4-1
max. 1800 A%s

Zuordnungsart 1 gemai IEC/EN 60947-4-1
max 63 A Typ gG

Zuordnungsart 2 geman IEC/EN 60947-4-1
max. 6600 A%s

Zuordnungsart 1 gemafi IEC/EN 60947-4-1
max. 80 A Typ gG

Zuordnungsart 2 gemaf IEC/EN 60947-4-1
max. 6600 A%s

Steuereingang X1/X2
Spannung:

Schaltschwelle Anlauf:
Schaltschwelle Bremsen:
Bl 9028/0_1:

Steuereingang X1/X4, X3/X4:
alternativ

Steuereingang X1/X2, X3/X2
Spannung:

Schaltschwelle Anlauf:
Schaltschwelle Bremsen:
Steuereingang Q1 / Q2:
Schaltstrom:
Schaltspannung:
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AC/DC 24 - 230V
>20V
<5V

potentialfreier Kontakt

AC/DC 24V

>15V

<5V

potentialfreier Kontakt
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Technische Daten

Eingang P,/ P, fiir
Bimetallschalter
Schalterstrom:
Schalterspannung:
Eingang P,/ P, fiir
PTC-Fiihler
Temperaturfiihler:
Anzahl der Fiihler:
Ansprechwert:
Riickfallwert:
Messkreisbelastung:

Unterbrechung im Messkreis:

Messspannung:
Messstrom:

Spannung bei
Messfiihlerbruch:

Strom bei kurzge-
schlossenem Fiihlerkreis:

Meldeausgénge

ca. 1 mA (= Schalter geschlossen)
ca. 5V (= Schalter offen)

PTC-Fuhler nach DIN 44081/082
1 ... 6 Stlck in Reihe
3,2...3,8kQ

1,5...1,8kQ

<5 mW (bei R =1,5kQ)

> 3,1 kQ

<2V (bei R=1,5kQ)

<1 mA (bei R=1,5kQ)

DCca.5V

DC ca. 0,5 mA

Kontaktbestiickung
Bl 9028.38:
Bl 9028.38 (U,, = AC 400 V):

Thermischer Dauerstrom | :

Schaltvermégen

nach AC 15

SchlieBer:

Offner:

Elektrische Lebensdauer:
nach AC 15 bei 3 A,

AC 230 V:
Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung:

Mechanische Lebensdauer:

Allgemeine Daten

2 x 1 Wechsler
2 x 1 SchlieBer

4A
3A/230V IEC/EN 60 947-5-1
1A/230V IEC/EN 60 947-5-1

1 x 10° Schaltsp. IEC/EN 60 947-5-1

max.4AgG/gL  IEC/EN 60 947-5-1

1 x 108 Schaltspiele

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:
Betrieb:

Lagerung:

Relative Luftfeuchte:
Betriebshoéhe:

Luft- und Kriechstrecken

BemessungsstoBspannung /

Verschmutzungsgrad
zwischen

Motorspannung, Kihlkorper:
Steuerspannung zu Hilfs-
spannung, Motorspannung:
Hilfsspannung zu
Motorspannung:
Uberspannungskategorie:
EMV

Storfestigkeit

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung

80 Mhz ...1,0 Ghz
1,0GHz ...2,5 GHz
2,5GHz ...2,7 GHz
Schnelle Transienten:
StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Netzeinbriiche
Stéraussendung
leitungsgefihrt:

gestrahlt:

Schutzart

Gehause:

Klemmen:
Ruttelfestigkeit:

Klimafestigkeit:

Dauerbetrieb

0..+45°C
-25...+75°C
max. 95 %

< 1.000 m

6kvV/2 IEC/EN 60 664-1

4kV/2 IEC/EN 60 664-1

4KkV/2
1]

IEC/EN 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
3V/m IEC/EN 61 000-4-3
1V/m IEC/EN 61 000-4-3
4 kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2

IP 40
IP 20
Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/045/04 IEC/EN 60 068-1

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

Technische Daten

Leiteranschluss
Lastklemmen:

Abisolierlange:
Steuerklemmen:

Abisolierlange:
Leiterbefestigung
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Anzugsdrehmoment
Lastklemmen:
Steuerklemmen:
Schnellbefestigung:

Nettogewicht
Breite 67,5 mm:
Breite 90 mm:

Gerateabmessungen

1 x 10 mm? massiv

1 x 6 mm? Litze mit Hilse
11 mm

1 x 4 mm? massiv oder

1 x 2,5 mm? Litze mit Hilse
und Kunststoffkragen oder
2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse und
Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3/-4 oder
2 x 2,5 mm? Litze mit Hilse
DIN 46 228-1/-2/-3

10 mm

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M4 Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5 Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz

1,2 Nm

0,8 Nm

Aufschnappbar auf 35 mm
Norm-Hutschiene IEC/EN 60 715

630 g
780 g

Breite x Hohe x Tiefe
Bl 9028 bis 7,5 kW:
Bl 9028 bis 15 kW:

67,5x85x 121 mm
90 x 85 x 121 mm

Standardtype

Bl 9028.38 3 AC 200 ...480V 50/60 Hz 7,5 kW

Artikelnummer: 0054984
¢ Netz-Motorspannung: 3 AC 200 ...480V
e Motor-Nennleistung
bei AC 400 V: 7,5 kW
e Steuereingang X1/X2
e Baubreite: 67,5 mm
Varianten
Bl 9028.38/_ _1: potentialfreie Steuereingénge fir Start
und Stop X1, X2, X3, X4
Bl 9028.38/_1_: Eingang P, / P,/ P, zur Erfassung der
Motortemperatur
Bl 9028.38/8_ _ mit Sanftauslauffunktion anstelle der
Bremsfunktion
Bl 9028.38/_ _2: potentialfreier Steuereingang tber
Kontakt Q1/ Q2
Bl 9028.38/5 _ _ Sanftanlauf- und Bremsfunktion Gber

Bestellbeispiel fiir Variante:

Bl 9028.38 /_ _ _

3 AC 200 ...480V

Steuereingange X1, X3 separat schaltbar

50/60 Hz 11 kW

L Motor-Nennleistung

bei AC 400 V
Nennfrequenz
Netz-/Motorspannung

Variante (bei Bedarf)

Geratetyp
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Steuereingang

Beim Bl 9028 beginnt der Sanftanlauf mit SchlieBen des Schalters S.
Durch Offnung dieses Schalters wird der Bremsvorgang eingeleitet.
SchlieBt der Schalter S wahrend des Bremsvorgangs erfolgt ein erneuter
Sanftanlauf.

Beim Bl 9028/0_1 beginnt der Sanftanlauf durch Betatigung des Tasters
"Start" (X1). Bei Betatigung des Tasters "Stop" (X3) wird der Bremsvor-
gang eingeleitet. Wird der Taster "Start" wahrend des Bremsvorgangs be-
tatigt, erfolgt ein erneuter Sanftanlauf.

Bei gleichzeitiger Betétigung von Start- und Stoptaste innerhalb von 0,1 s
hat die Stoptaste Vorrang.

Beim Bl 9028/_ _2 beginnt der Sanftanlauf durch SchlieBen des Kon-
takts Q1 / Q2. Durch Offnung des Kontakts wird der Bremsvorgang bzw.
Sanftauslauf eingeleitet. Wird Q1 / Q2 dauernd gebrickt, wird Sanftanlauf
durch Anlegen der Netzspannung L1/L2/L3 eingeleitet. Einleitung Brems-
vorgang bzw. Sanftauslauf ist nur durch Offnen des Kontakts Q1 / Q2
moglich.

Beim Bl 9028/5_ _ beginnt der Sanftanlauf durch Bestromen des Steu-
ereingangs X1. Der Motor liegt an Spannung, bis der Strom des Steuer-
eingangs weggenommen wird. Durch Bestromen des Steuereingangs X3
wird der Bremsvorgang (Gleichstrombremsung) gestartet. Beendet wird
der Bremsvorgang durch Wegnahme des Steuersignals oder beim Bl
9028/511 spatestens 60 s nach Start des Bremsvorgangs. Der Anwender
hat dafiir zu sorgen, dass immer nur ein Steuereingang bestromt ist.

Temperaturiiberwachung

Die Temperatur der Thyristoren wird Uberwacht. Das Gerat wird somit
wahrend der Inbetriebnahme vor thermischer Uberlastung geschiitzt.
Durch Ausschalten und Wiedereinschalten der Hilfsspannung kann nach
Abkuhlung die Stérung quittiert werden.

Sicherheitshinweise

- Stdérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden

- Achtung: Dieses Gerat kann direkt am Netz, ohne Schitz, und nur

Uber potentialfreien Kontakt gestartet werden (siehe An-
wendungsbeispiel). Dabei ist zu beachten, dass der Motor,
selbst wenn er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit
dem Netz verbunden ist. Deshalb muss fir Arbeiten an
Motor und Antrieb die Anlage mittels zugeordnetem Motor-
schutzschalter freigeschaltet werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugehdé-
rigen Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufs-
genossenschaften).

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
riicksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten diirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

Einstellorgane

Trimmer Benennung Grundeinstellung
M., Anlaufspannung Linksanschlag

ton Anlauframpe Rechtsanschlag
g Bremsstrom Linksanschlag

tg, Bremszeit Rechtsanschlag
M, Auslaufspannung Linksanschlag
t Auslauframpe Rechtsanschlag

Inbetriebnahme

Sanftanlauf:

1. Geréat und Motor einschalten und Uber Steuereingang X1/X2, Q1/Q2
(schlieBen) Anlauf anwéhlen. Trimmer "M_ " in Uhrzeigersinn dre-
hen bis der Motor nach dem Einschalten sofort anl&uft.
(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwarmung)

2. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t " kurz wéhlen, um die
thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

3. Bei richtiger Einstellung soll der Motor zlgig bis zur Nenndrehzahl
beschleunigen. Dauert dieser Vorgang zu lange, kann es zum
Auslésen der Sicherung kommen. Dies gilt insbesondere fur Antrie-
be mit gréBerer Schwungmasse.

- Achtung: Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schliet der inter-
ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-
drehzahl erreicht hat. Dies filhrt zu Schaden am Uber-
briickungsschiitz, bzw. Uberbriickungsrelais.

Sanftauslauf:

- Wahrend der Sanftauslaufphase muss das Gerat am Drehstrom-
netz eingeschaltet bleiben

- Uber den Steuereingang X1/X2, Q1/Q2 (éffnen) den Auslauf anwahlen

- Trimmer M_, soweit nach links drehen bis der Motor sofort nach
Anwahl der Auslauffunktion seine Drehzahl reduziert

- Trimmer t . so verstellen, bis die gewlinschte Anlaufzeit erreicht ist

Bremsen:

Sowohl die Bremszeit t, als auch der Bremsstrom I, (max. 1,8 ...21)

lassen sich am Bl 9028 einstellen. Die Bremszeit ist so einzustellen, dass

bei vorgegebenem Bremsstrom gerade so lange Bremsstrom flie3t, bis

der Motor steht.

Um eine Uberlastung des Geréates und Motors zu vermeiden, sollte der

Bremsstrom mit einem Dreheisenmessinstrument kontrolliert werden

(siehe Anschlussbeispiel). Beim Bl 9028/001 ist in entsprechender Weise

zu verfahren.

Anschlussbeispiel

B
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Anschlussbeispiele

- 1
12 12
13 3
N N

Ll_Z L3 |A1
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T1|T2 |T3
U v Jw

Bl 9028/001 Sanftanlauf Uber Start-Taster, Bremsfunktion Uber Stop-

Y1 Y2
O—

X1 X2 [X3 |X4 11 21
OO @

BI9028/001 !

|

________ -0 = ]
A3l A4 12 14 22 24

M8261 b

M8842

Bl 9028/001, U,, = AC 400 V

Taster
L1 L1
L2 L2
L3 L3
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Motortemperatur-
{iberwachung tber
Bimetallschalter

Bl 9028/010 Sanftanlauf und Bremsfunktion mit Motortemperaturiiberwa-

chung

o O
P2 P3
Motortemperatur-

{iberwachung tber
PTC-Fuhler

|
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Motortemperatur-
(iberwachung tber
Bimetallschalter

(ON®)
P2 P3

Motortemperatur-
tiberwachung tber
PTC-Fuhler

Bl 9028/812 Sanftanlauf- und Sanftauslaufgerat mit Motortemperatur-

Uberwachung, ohne Hilfsspannung
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Anschlussbeispiele
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(iberwachung tber (iberwachung Uber
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BI9028/5_ _ Sanftanlauf und Bremsfunktion Giber separate Steuereingadn- Bl 9028/5_ _ Sanftanlauf und Bremsfunktion tiber separate Steuereingan-
ge schaltbar, Hilfsspannung U, = AC 230 V ge schaltbar, Hilfsspannung U, = DC 24 V
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Leistungselektronik

MINISTART
Sanftanlaufgerat fiir 1-phasige Motoren n o L n
Bl 9028/900 a8

Sanftanlauf- und Sanftauslauffunktion

nach IEC/EN 60 947-4-2

1-phasige Motoransteuerung

fur Motorleistungen bis 5 kW bei AC 230 V
getrennte Einstellméglichkeit von Anlauf- und Auslaufzeit bzw.
Anlauf- und Auslaufmoment

galvanisch getrennter Steuereingang

mit groBem Spannungsbereich bis AC/DC 230 V
3 Hilfsspannungen bis 230 V

Netziberwachung auf Phasenausfall

2 Melderelais zur Status- und Fehlermeldung
LED-Anzeigen

90 mm Baubreite

Funktionsdiagramm Zulassungen und Kennzeichen

X1/X2 c €
L/N J Anwendungen
A1oéé\r2 e Maschinen mit Getriebe-, Riemen- und Kettenantrieben
A3 /A4 e Forderbander, Lufter, Pumpen, Kompressoren
e Holzbearbeitungsmaschinen, Zentrifugen
1-14 T e Verpackungsmaschinen, Turantriebe
11-12 1
200 .
s Blockschaltbild
21-24 T
21-99 g_ (%_ Aly1yoA2  A3(+) Ad
e oo [ G S B S U,
i ek d i
- |
/N - : - = i
i Elektronik-Versorgung  ~ |
\ 3 |
! i
M Mot ! ! Steuerung i
4 5 X1(+)
n ] X2
\ I I
0 4 Fener| b g ; i
1 ehler 1
I .
Mo i Mon ton  Moff toff !
- |
to . Einschaltzeitpunkt ] i
fg-ty : Hochlaufzeit | lj) l i
12_13 . AUS|anZEI1 n—.—()— ....... —()- ————————— . . (o — — —
N T 1112 14 21 22 24 M9173
Schaltbild
| | . | | 21
Xi
i (8 x2| | 14|12|24|22 N | L ——I
i i
| 1
Do 2 xe L I
| 1
| N o 1
1 | 1
| 1
= 1214 2224 A1 A2 A3 Ad T
! (+) !
| 1
| 1
I-—-—A1|Y1|Y2|A2— ------- N T k=1
A3
<+)| | M

135



Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlaufgerate sind robuste elektronische Steuergerate fiir den sanften
Anlauf und Auslauf. Eine Motorphase wird mittels Phasenanschnittsteue-
rung derart beeinflusst, dass der Motorstrom stetig ansteigen bzw. abfallen
kann. Ebenso verhélt sich das Motordrehmoment wéahrend des Anlaufs
bzw. Auslaufs. Dies gewéhrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen bzw.
auslaufen kann. Somit ist beim direkten Ein- und Ausschalten ein Auftre-
ten des schlagartig anstehenden Anlauf- bzw. Auslaufmoments und eine
Beschadigung der Antriebselemente ausgeschlossen. Diese Eigenschaft
lasst eine preisglinstige Konstruktion der Antriebselemente zu.

Melderelais 1 (Kontakt 11-12-14 / 17-18)
Das Relais meldet den Zustand des Uberbriickten Leitungshalbleiters.

Melderelais 2 (Kontakt 21-22-24 / 17-28)

Das Relais zieht an, sobald das Gerét nach dem Einschalten betriebsbereit
ist. Bei gerateinterner Ubertemperatur, Phasenausfall oder falscher Netzfre-
quenz fallt das Melderelais 2 ab. Der Leistungsausgang wird abgeschaltet.
Die gerateinterne Temperaturiiberwachung dientzum Schutz des Thyristors.
Durch Ausschalten und Wiedereinschalten der Hilfsspannung kann nach
Abkuiihlung die Stérung quittiert werden.

Gerateanzeigen

grine LED: Dauerlicht:
Blinklicht:

- bei anliegender Hilfsspannung
- Rampenbetrieb

Melderelais 1

gelbe LED: Dauerlicht: - Kontakt 11-12-14 geschaltet

Melderelais 2

gelbe LED: Dauerlicht: - Kontakt 21-22-24 geschaltet
Blinklicht: - Kontakt 21-22-24 abgefallen
1% Ubertemperatur am Thyristor (gerateintern)
4%); Phasenausfall im Lastkreis
6% Falsche Frequenz

1-6* = Anzahl der kurz aufeinanderfolgenden Blinkimpulse

Hinweise

Die Drehzahleinstellung von Antrieben ist mit diesen Geréaten nicht mdglich.
Ebenso wird im abgekuppelten Zustand, also ohne Last, kein ausgepragtes
Sanftanlaufverhalten erzielt. Sollen der Leistungshalbleiter wéhrend des
Anlaufes gegen Kurzschluss oder Erdschluss geschutzt werden, so muss
eine superflinke Sicherung (siehe

Technische Daten) eingesetzt werden. Ansonsten sind die tiblichen Leitungs-
und MotorenschutzmaBnahmen anzuwenden. Bei groBer Schalthaufigkeit
empfiehlt sich als MotorschutzmaBnahme die Uberwachung seiner Wick-
lungstemperatur. Das Sanftanlaufgeréat darf nicht mit kapazitiver Last, wie
z. B. Blindleistungskompensation, am Ausgang betrieben werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewahrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.

Technische Daten

Netz- /Motor-

spannung L1/N: 1AC 100V -10 % ... 480V + 10 %

Nennfrequenz: 50/60 Hz
Motor-Nennleistung P,

bei 230 V: 5 kW
Schalthaufigkeit

bei3x1,5s,9,=45C: 45/h
Mindestmotornennleistung: ca.0,1 P
Anlaufspannung: 20...80 %
Auslaufspannung: 20...80 %
Anlauframpe: 0,25...20 s
Auslauframpe: 0,25...20s

Hilfsspannung:
Ausfiihrung AC 115/230 V:
A1/A2, AC 115V, +10%, -15%:
Bricke A1 - Y1
Bricke A2 - Y2
A1/A2, AC 230 V,+10%, -15%:
Bricke Y1 -Y2
A3(+)/A4, DC 24V, +10%, -15%:
verpolgeschutzt

Eigenverbrauch: 2W
Restwelligkeit max.: 5%
max. Halbleitersicherung: 1800 A?s

Technische Daten
Eingédnge
Steuereingang X1/X2
Spannung:

Schaltschwelle Anlauf:
Schaltschwelle Auslauf:

Meldeausgéange

AC/DC 24 - 230V
>20V
<5V

Kontaktbestiickung:

Thermischer Dauerstrom |, :

Schaltvermégen

nach AC 15

SchlieBer:

Offner:

Elektrische Lebensdauer:
nach AC 15 bei 3 A,

AC 230 V:
Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung:

Allgemeine Daten

2 x 1 Wechsler

4A
3A/230V IEC/EN 60 947-5-1
1A/230V IEC/EN 60 947-5-1

2 x 10° Schaltsp. IEC/EN 60 947-5-1

4AgL IEC/EN 60 947-5-1

Temperaturbereich:
Lagertemperatur:

Luft- und Kriechstrecken
Bemessungssto3spannung /
Verschmutzungsgrad
Steuerspannung zu Hilfs-
spannung, Motorspannung:
Hilfsspannung zu
Motorspannung:

EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transienten:
StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
Schutzart:

Gehause:

Klemmen:
Ruttelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

Gerateabmessungen

0..+45°C
-25..+75°C

4kV/2 IEC 60 664-1

4kV/2 IEC 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10 V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/055/04 IEC/EN 60 068-1

1 x 10 mm? massiv

1 x 6 mm? Litze mit Hilse

1 x 4 mm? massiv oder

1 x 2,5 mm? Litze mit Hllse
und Kunststoffkragen oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse und
Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3/-4 oder

2 x 2,5 mm? Litze mit Hilse
DIN 46 228-1/-2/-3

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M4 Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5 Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz
Aufschnappbar auf 35 mm
Norm-Hutschiene IEC/EN 60 715
780 g

Breite x H6he x Tiefe:
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Standardtype
Bl 9028.38/900 1 AC 100 ...480V 50/60 Hz 5 kW

Artikelnummer: 0058687
o Motor-Nennleistung
bei AC 230 V: 5 kW
e Steuereingang X1/X2
e Baubreite: 90 mm

Steuereingang

Beim BI 9028/900 beginnt der Sanftanlauf mit SchlieBen des Schalters S.
Durch Offnung dieses Schalters wird der Sanftauslauf eingeleitet. SchlieBtder
Schalter S wahrend des Sanftauslaufs erfolgt ein erneuter Sanftanlauf.

Einstellorgane

Trimmer Benennung Grundeinstellung
M., Anlaufspannung Linksanschlag

tn Anlauframpe Rechtsanschlag
M, Auslaufspannung | Linksanschlag

to Auslauframpe Rechtsanschlag

Inbetriebnahme

Sanftanlauf:

1. Gerét und Motor einschalten und Uber Steuereingang X1/X2
(schlieBen) Anlauf anwéhlen. Trimmer "M_ " in Uhrzeigersinn dre-
hen bis der Motor nach dem Einschalten sofort anlauft.
(Motorbrummen vermeiden, da starke Erwarmung)

2. Die Hochlaufzeit durch Linksdrehen von "t " kurz wéhlen, um die
thermische Zusatzbelastung klein zu halten.

3. Bei richtiger Einstellung soll der Motor zligig bis zur Nenndrehzahl
beschleunigen. Dauert dieser Vorgang zu lange, kann es zum
Auslésen der Sicherung kommen. Dies gilt insbesondere fiir Antrie-
be mit gréBerer Schwungmasse.

- Achtung: Bei zu kurz eingestellter Hochlaufzeit schliet der inter-

ne Uberbriickungskontakt, bevor der Motor die Nenn-
drehzahl erreicht hat. Dies flihrt zu Schaden am Uber-
briickungsschiitz, bzw. Uberbriickungsrelais.

Sanftauslauf:

- Wahrend der Sanftauslaufphase muss das Gerat an der Netz-
spannung eingeschaltet bleiben

- Uber den Steuereingang X1/X2 (6ffnen) den Auslauf anwahlen

- Mit Trimmer M, Auslaufspannung einstellen, bei der die Auslauf-
rampe beendet wird

- Mit Trimmer t  die gewiinschte Auslaufzeit einstellen

Temperaturiiberwachung

Die Temperatur des Thyristors wird Uberwacht. Das Gerat wird somit
wahrend der Inbetriebnahme vor thermischer Uberlastung geschiitzt.
Durch Ausschalten und Wiedereinschalten der Hilfsspannung kann nach
Abkuhlung die Stérung quittiert werden.

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage durfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden

- Achtung: Dieses Geréat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, und nur

Uber potentialfreien Kontakt gestartet werden (siehe An-
wendungsbeispiel). Dabei ist zu beachten, dass der Motor,
selbst wenn er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit
dem Netz verbunden ist. Deshalb muss fiir Arbeiten an
Motor und Antrieb die Anlage mittels zugeordnetem Motor-
schutzschalter freigeschaltet werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die dazugehé-
rigen Komponenten nach értlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufs-
genossenschaften).

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
rlicksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

Anschlussbeispiel

v 4
n

BI9028/900

........... _O_ O. -
A3l A4

Sanftanlauf und Sanftauslauf Gber Schalter S

A1 YT Y2 |A2 X1l X2
-0 O= QO === = I

L

12 14 22 24

M9176
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Leistungselektronik

MINISTART

Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerit n o L n
Gl 9014 /DYS)

lhre Vorteile

e Schonung der Antriebseinheit

e extrem platz- und kostensparend durch integrierten Motorvollschutz:
- Motoriiberlast, Phasenausfall und Uberschreitung der Startzeit

o integriertes Uberbriickungsschiitz

¢ Anlaufstrombegrenzung vermeidet Netz- und Anlagenuiberlastungen

e hohe Produktivitat durch verkirzte Anlaufzeiten von Schwerlasten und
hohe zuldssige Schalthaufigkeit

o individuell konfigurierbar fur jede Anwendung

e einfach zu bedienen

e umfangreiche Diagnosemdglichkeiten tGber LED-Blinkcodes

Merkmale
o zweiphasengesteuertes Sanftanlaufgerat zum Starten von
Gl 9014 Gl 9014 mit DeviceNet-Modul Asynchronmotoren bis 110 kW (400 V)
o integrierte Stromregelung
o integrierter Motorvollschutz
Funktionsdiagramm o integriertes Uberbriickungsschiitz

o potentialfreier Steuereingang fir Sanftanlauf / -auslauf
e Anschlussméglichkeit fir Motor-Thermistor

01/02 e mit 2 Meldeausgéngen, von denen einer frei programmierbar

ausgelegt ist
¢ Hutschienenmontage bei Geraten bis 30 kW
o Kommunikationsmodule flr Profibus, DeviceNet,
L1/L2/L3 J Modbus und Pumpenanwendungen (optional)
= e wahlweise gemeinsame oder getrennte Start-Stopp-Tasten
o Netz-/Motorspannungsbereich 3 AC 200 ... 440V oder
3 AC 200 ... 575V
T2 J

Einstellbare Funktionen:
e Hochlaufzeitiiberwachung

/73 e Motornennstrom
e Stromrampe
e Stromgrenze
e Softstopp — Rampenzeit

\ e Motorschutzklasse

M Mot e Phasenfolge

e programmierbarer Relaisausgang fir Statusanzeigen
; Zulassungen und Kennzeichen

t
t t t t
0 ! 2 3 Mioass C €

t, : Einschaltzeitpunkt
t-t, - Hochlaufzeit
t-t, - Auslaufzeit

Anwendungen

Rolltreppen

Pumpen

Lufter und Ventilatoren

Férderanlagen und Aufzige

Kompressoren

Muhlen, Brecher, Pressen

....und fur alle Anwendungen mit anspruchsvollen An- und
Auslaufvorgéangen

Blockschaltbild

Hilfspannung
1/ 3/L2 5/L3 Al A2 A3

Spannungs-

i
|
|
versorgung |
|

o1 Steuer-
Zind- F————-02 eingange
1

slufe Steuerung i
13 )
Ansteuerung 14 2 Relais-

23 ausgange

N fiir
Uberbriickung 24
y -

|
- i
Uber- i
!

wachung
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Gerateanzeigen

LED "On™:
LED "Bypass":

zeigt den Geratezustand an

zeigt den Motorzustand an

blinkt mit gleicher Frequenz bei Stoérung;
Fehlercodes siehe Tabelle in Betriebsanleitung
zum Gl 9014

Technische Daten

Netz- / Motorspannung:

Nennfrequenz (beim Start):

3 AC 200 ... 440 V (+10 % / -15 %)
3AC 200 ...575V (+10 % / -15 %)
45 .66 Hz

Gerate-
nennstrom |, (A):

18 |34 | 42|48 |60 | 75|85 (100{140({170|200

Motornennleitung
bei 400 V (kW):

75|15|18,5/22 |30 |37 |45 |55 |75 |90 |110

Stromrampe: 2,55, 15 s mit 150 %; 200 % und 250 % I,
Stromarenze: 250%, 275%, 300%, 325%, 350%,
9 ’ 375%, 400%, 425%, 450% |,

Motorschutzklasse: einstellbar

Auslaufzeit: 2s..20s

Schalthdufigkeit AC 53b 10/h AC 53b 6/h

4 xl,und 6 s:

Gewicht (kg): 2.4 43 | 68

Hilfsspannung (A1, A2, A3)

wahlweise: AC 380 bis 440V (+ 10% / - 15%)
und AC 110 bis 240V (+ 10% / - 15%)

oder AC/DC 24V (+ 20%)

Stromverbrauch (bei Betrieb): < 100 mA

Stromverbrauch
(beim Einschalten)

bei Hilfsspannung AC 110...440V: 10 A fir 10 ms

bei Hilfsspannung AC/DC 24 V:

Eingénge
Start (Klemme 01)
SchlieBer:

§topp (Klemme 02)
Offner:

Ausgénge

2 Afir10 ms

150 kQ bei AC 300 V und
5,6 kQ bei DC 24 V

150 kQ bei AC 300 V und
5,6 kQ bei DC 24 V

Hauptschitz (Klemmen 13, 14)

SchlieBer:

6 A, DC 30V ohmsch/
2 A, AC 400V, AC11

Programmierbares Relais

(Klemmen 23, 24)
SchlieBer:

Allgemeine Daten

6 A, DC 30V ohmsch/
2 A, AC 400V, AC11

Schutzart
bei 7,5 ... 55 kW:
bei 75 ... 110 kW:

Temperaturbereich:

IP 20

IP 00

IP 20 mit zusétzlichem
Fingerschutz (siehe Zubehor)

- 10 °C bis + 60 °C

(ab + 40 °C Derating, s. Betriebsanleitung)

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

Lagertemperatur: -25...+60°C

(bis +70 °C fir max . 24 Stunden)
Feuchte: 5% bis 95% relative Feuchte
Bemessungsspannung der
Isolierung: 600V
Verschmutzungsgrad: 3
Riittelfestigkeit: Test nach IEC 60068
4Hz..132Hz + 1 mm Amplitude

13,2 Hz ... 200 Hz:
EMV

Statische Entladung (ESD):

+0,79

4 kV (Kontaktentladung) IEC/EN 61 000-4-2
8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

Elektromagnetisches

Hochfrequenzfeld:

0,15 MHz bis 1000 MHz: 140 dB (V)

Technische Daten

StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:

zwischen Leitung und Erde:

schnelle EinschaltstéBe:
Spannungseinbruch und
Kurzzeitunterbrechung:
Oberschwingungen und
Verzerrung:
Kurzschluss
Nenn-Kurzschlussstrom
7,5 ... 37 kW:

55 ... 110 kW:
Warmeabgabe:
wéahrend des Starts:
wéahrend des Betriebs:

Gerateabmessungen

1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
5/50 us

100 ms (bei 40 % Nennspannung)

IEC 61000-2-4 (Klasse 3), IEC/EN61800-3
5 kA

10 kA

3W/A
0w

Breite x Hohe x Tiefe
7,5/15/18,5/22 /30 kW:
37 /45 /55 kW:
75/90/110 kW:

98 x 203 x 165mm
145 x 215 x 193 mm
202 x 240 x 214 mm

Standardtype

Gl 9014 3AC200...440V 45..66Hz 7,5kW

o Artikelnummer:
Netz-/Motorspannung:
Hilfsspannung:
Motor-Nennleistung:

L]
L]
L]
e Baubreite:

0062420

3AC 200 ...440V
DC24V

7,5 kW

98 mm

Bestellbeispiel

Gl19014 3 AC200...440V 45/66 Hz 7.5 kW 3 AC 380 bis 440V

Hilfsspannung
Motor-Nennleistung
Nennfrequenz beim Start

Netz- /Motorspannung

Geratetyp

Zubehor

GW 5310:
GW 5311:
GW 5312:
GW 5313:
GW 5314:
GW 5316:

Fernbedienung

Interface fur Fernbedienung
DeviceNet-Modul
Modbus-Modul

Profibus-Modul

Finger- und Handrlickenschutz
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Anschlussbeispiele

L1
L2
L3
; AC 380-440V
Hilfs- AC 110-240V
spannung AC/DC 24V
! Motor - PTC
2
&
01|32 [ 513 A3 [Af(+)[A2 01 02 |B4 [B5
— O=-=0-0-0O-0-0-0-0-.
: Haupt- : |
! I
I s
oo LN L
21412 {613 13 14 23 24
10437
Zweidrahtsteuerung
A3 A1 A2 01 02 A3 A1 A2 01 02
-O- -O-(LT -@= @@ - @@
START/ START/
STOP STOP
110-240VAC
24VAC/24VDC 380-440VAC
£ a E a
= 2 = 2
w w w w
-O--O--0O-0-0O - -'O-'-O'-Bl-' :
A3 Al A2 01 02 A3 A1 A2 01 02
Dreidrahtsteuerung M10439
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Leistungselektronik

0263869

MINISTART

Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerit n o L n

Gl 9015 a6
lhre Vorteile

o~ e Einfache und zeitsparende Inbetriebnahme sowie

benutzerfreundliche Bedienung durch
- “Adaptive Beschleunigungskontrolle”
(selbstlernende Beschleunigungsregelung)

- grafisches LCD Display zur Parametrierung und Visualisierung

o Justierbare Stromschienen fir Geratetypen von 360 A ... 1600 A
vereinfacht den Gerateanschluss

e umfangreiche und kundenspezifische Motorschutzfunktionen durch
thermisches Motormodell - externer Motorschutz kann dadurch
entfallen

o Notlauf-Funktion, d.h. im Fehlerfall wird Motoransteuerung 2-phasig
aufrecht erhalten

e Schleichgang-Betrieb vorwarts und rlickwarts

o Gleichstrombremse (kontaktlos), dadurch kein Bremsschiitz erforderlich

Funktionsdiagramm Merkmale

o dreiphasengesteuertes Sanftanlaufgerat zum Starten von Asynchron-
motoren bis 800 kW (400 V)
in W3-Schaltung bis 1300 kW (400V)
Geratenennstrom 23 ... 1600 A
integriertes Uberbriickungsschiitz bis 220 A
programmierbare Ein- und Ausgénge fir Stér- und Statusmeldungen
Motor-PTC-Anschluss mdglich
optional Kommunikationsmodule fur Profibus, Devicenet oder Modbus
wahlweise gemeinsame oder getrennte Start-Stopp-Tasten

54/55

s |

IV J Einstellbare Funktionen:

Notlauf-Funktion

Schleichgang-Betrieb vorwarts und rickwarts
Steuereingange (3 x fest, 1 x programmierbar)
Relaisausgange (3 x programmierbar)

24V DC Ausgang

Analogausgang

verschiedene Sanftan- /auslaufarten

690 V Gerate auf Anfrage

/13

M Mot

Zulassungen und Kennzeichen

t Ce

t
s M10443

t, : Einschaltzeitpunkt Anwendungen
t-t, - Hochlaufzeit

t-t, - Auslaufzeit Pumpen

Lufter und Ventilatoren
Foérderanlagen und Aufziige

Kompressoren
Mduhlen, Brecher, Pressen
... und fur alle Anwendungen mit anspruchsvollen An- und

Hilfspannung DC 24V Ausgang Auslaufvorgéngen
111 32 53 A4 A5 A6

—_——r——- Oeme—- O e = — N Y Y N
! T T T ’% i Gerateanzeigen

Grafisches LCD Display zur Parametrierung und Visualisierung

Blockschaltbild

Spannungs-
Versorgung

Steuer-
eingdnge

Zind-
stufe

I
I
I
I
I
;
i
i
[ .
| Steuerung
i [ ] Analog-
1 + ausgan
i 5 A0
]
i Uber-
wachung | 3
I
]
! -+ Q3 Relais-
| J\j | Ansteuerung o
]
]
L

5568550 -

oY am——e)

—O ausgange

ur
Uberbriickung|
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Technische Daten

Netz- / Motorspannung:

3 AC 200 ...525 V (+ 10 %)
3 AC 380 ...690 V (+ 10 %)

Nennfrequenz (beim Start): 45 ...66 Hz

Gerdte- | 23 | 43 | 53 | 76 | 105 | 145 | 170

nennstrom |, (A):

Motornennleistung

bei 400 V (KW): -11 |-185| -80 | 45 | -55 | -75 | -90

I2T-Leistungshalb-

leiter (kAs): 1,15 8 15 15 125 | 125 | 320

Gewicht (kg): 32 | 32 | 32 | 35 | 48 16 16

Gerate- . | 220 | 255 | 380 | 430 | 650 | 790 | 930

nennstrom | (A):

Motornennleistung

bei 400 V/ (KW): -110 | -132 | -200 | -250 | -310 | -400 | -500

2T. i -

I"T-Leistungshalb 320 | 320 | 320 | 320 | 1200 | 2530 | 4500

leiter (kA2s):

Gewicht (kg): 16 25 | 50,5 | 50,5 | 53,5 | 53,5 | 53,5

Gerate-

nennstrom I, (A): 1200 | 1410 | 1600

Motornennleistung

bei 400 V (KW): 600 | 700 | 800

I2T-Leistungshalb-

leiter (kA%S): 4500 | 6480 (12500

Gewicht (kg): 140 | 140 | 140

Anlauftyp: Konstantstrom, Spannungsrampe,
"Adaptive Beschleunigungskontrolle”,
Kickstart

Auslauftyp: Softstopp, Bremse, freier Auslauf

Schalthaufigkeit 3 x I,
und 10 s:
Schaltleistung
Relaisausgédnge:

Umgebungstemperatur:

Hilfsspannung (A4, A5, A6)

entweder:
oder:

Eingédnge

AC53b 3.0 - 10:350 10 h

10 A/ AC 250 V ohmsch;
5 A /AC 250V AC15
-10°C ... + 40 °C (+60 °C Derating)

AC 110 und 220V (+ 10% / - 15%; 600 mA)
AC/DC 24 V (+ 20%)

Nennwerte fir "Eingang Aktiv"

DC 24V, 8 mA

Start (54,55):

Stopp (56,57):

Reset (58,57):
Programmierbarer
Eingang (53,55):
Motorthermistor (64, 65)

Ausgéange

Relaisausgange 10 A bei
AC 250 V ohmsch, 5 A bei
AC 250V AC15 Lf 0,3
Programmierbare Ausgénge
Relais A (13, 14):

Relais B (21, 22, 24):
Relais C (33, 34):
Analogausgang (40, 41):
Maximale Last:
Genauigkeit:

DC 24 V-Ausgang

(P24, COM) Maximale Last:
Genauigkeit:

Normal offen
Normal geschlossen
Normal geschlossen

SchlieBer
Abschaltung > 3,6 kQ;
Reset < 1,6 kQ

Normal offen

Umschalter

Normal offen

0...20 mA oder 4 ... 20 mA (einstellbar)
600 W (DC 12V bei 20 mA)

+5%

200 mA
+10 %

Technische Daten

Kurzschlussvertraglichkeit
Koordination mit

Halbleitersicherungen: Typ 2
Koordination mit gL-Sicherungen: Typ 1
23...105A
voraussichtlicher Strom: 10 KA
145 ...255 A
voraussichtlicher Strom: 18 KA
360...930 A
voraussichtlicher Strom: 85 kA
1200 ... 1600 A
voraussichtlicher Strom: 100 kA
Allgemeine Daten
Schutzart
bei 23 ... 105 A: IP 20 IEC/EN 60 529
bei 145 ... 1600 A: IP 00 IEC/EN 60 529
bei 145 ... 220 A: IP 20 mit zuséatzlichem Fingerschutz
(siehe Zubehor)
Temperaturbereich
Betrieb: -10°C ...+ 60°C
Uiber 40 °C mit niedrigeren Nennwerten
Lagertemperatur: -25...+60°C
Betriebshéhe: 0..1000 m
Uber 1000 m mit niedrigeren Nennwerten
Feuchte: 5% ... 95% relative Feuchte
Verschmutzungsgrad: 3
Bemessungsspannung der
Isolierung zu Erde: AC 600V
Bemessungssto3spannungs-
festigkeit: 4 kV

Bezeichnung der Bauform:

EMV

StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
schnelle EinschaltstéBe:
Spannungseinbruch und
Kurzzeitunterbrechung:
Oberschwingungen und
Verzerrung:
Kurzschluss
Nenn-Kurzschlussstrom
7,5... 37 kW:

55 ...110 kW:
Warmeabgabe:
wéhrend des Starts:
wéhrend des Betriebs
23 ...53 A:

76 ...105 A:

145 ...220 A:

wéhrend des Betriebs
255 ...930 A:

1200 ... 1600 A:
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Halbleiter-Motorstarter mit oder
ohne Bypass - Form 1

1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
5/50 ps

100 ms (bei 40 % Nennspannung)

IEC 61000-2-4 (Klasse 3), IEC/EN61800-3
5 kA

10 kA

4,5 Watt / Ampere

< 39 Watt (ca.)

<51 Watt (ca.)

<120 Watt (ca.)

4,5 Watts / Ampere (ca.)
4,5 Watts /Ampere (ca.)



Technische Daten

Anschlussbeispiele

Gerateabmessungen L
: L2
Modell A B C D E Gewicht 13
mm mm mm mm mm kg [] [] []
23 A
43 A 192 3,2 \_ Al
53 156 124 295 278
76 3,5
223
105 4.8
145 I 1
170 282 250 438 380 250 16 Oi 1 j”;
220 —é 32 6//13
255 390 320 417 400 281 25 1 I
380 i |
50,5 5/L3 i
430 J ﬁ
I
650 430 320 545 522 302 . 14
—O
790 53,5 ?E@ N1 S
930 g O na 23 ol 2%
1200 g O i0v .1 52
1410 574 500 750 727 361 140 = d)AG ov =0 2=
= 1 331
1600 40+
programmierbarer T
Analogausgang @41» ,:ﬂo
. | |
programmierbarer _— .
Relaiseingang ; 5 GI9015 |
——O55+ [
T 1 I
f Start L—" 54 $
— !
Stopp \:\L—QSG |
[\ Y !
anl I I
= Reset '~ —Q58 i
i i
Motor - i 64 i
PTC DS i
S 2 [
M10445
IIJ ==
M4202 a

Bestellbeispiel

Gl 9015 3AC200..525V 105A AC 110V und 220V

L Hilfsspannung

Geratenennstrom

Netz- /Motorspannung

Geratetyp

Zubehor

GW 5312:
GW 5313:
GW 5314:
GW 5316:

DeviceNet-Modul
Modbus-Modul
Profibus-Modul
Finger- und Handriickenschutz
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MINISTOP
Motorbremsgerét
BA 9034N

Funktionsdiagramm

Us

L1-12
t

X3 - X4

X5 - X6 Al__l

|

ty B
ty = Bremsverzugszeit M9336
tg = Bremszeit
Blockschaltbild
L2
— L O it -
¥
Bremsschitz Start Verriegelung

bbb _
X5 X6 X7 M9337_b
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DOLD
lhre Vorteile

¢ hohere Sicherheit und Wirtschaftlichkeit durch kiirzere Auslaufzeiten
¢ kostengunstig

e kompakte Bauform

» einfache Inbetriebnahme, ohne Strommessgerat

Merkmale

nach IEC/EN 60947-4-2

fur alle 1-und 3 phasige Asynchronmotoren
Gleichstrombremsung mit Einweggleichrichtung bis max. 32 A
Microcontroller gesteuert

einfacher Einbau, auch in bestehende Anlagen
verschlei3- und wartungsfrei

Bremsschutz integriert

zum Aufschnappen auf 35 mm Norm-Hutschiene
einstellbarer Bremsstrom (geregelt)

mit automatischer Stillstandserkennung
Variante /100

- mit Bremszeitsteuerung

- ohne Stillstandserkennung

¢ 45 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

3

Anwendungen

¢ Sagemaschinen

e Zentrifugen

¢ Holzbearbeitungsmaschinen
* Textilmaschinen

* Forderanlagen

Aufbau und Wirkungsweise

Andie Klemmen L1 - L2 wird die Versorgungsspannung angeschlossen, der
Verriegelungskontakt fiir das Motorschiitz schlieB3t. Eine griine Leuchtdiode
zeigtan, dass die Versorgungsspannung anliegt und das Geréatbetriebsbereit
ist. Der Motor kann Uber den EIN-Taster gestartet werden.

Die Bremsgleichspannung fiir die Sténderwicklung wird von den Klemmen
T1 und T2 abgenommen.

Beim Bremsen laufen folgende Funktionen nacheinander ab:

Bei Abschaltung des Motorschitzes wird das Bremsschiitz nach Ablauf
einer Sicherheitszeit flr die Dauer der Bremszeit eingeschaltet und der
Bremsstrom fliet durch die Standerwicklung.

Hinweise

Die Klemme T3 dient als Mess-Eingang fir die Stillstandsiberwachung.
Das BA 9034N kann aber auch ohne Anschluss von T3 betrieben wer-
den. Der Stillstand wird dann Uber den Bremsstrom ermittelt. Es ist darauf
zu achten, dass der Bremsstrom mindestens 2 s lang flieBen muss, bevor
der Motor zum Stillstand kommt. Wird der Motor schneller zum Stillstand
gebracht, erkennt das Bremsgerét keinen Stillstand und es flie3t Uber die
gesamte maximale Bremszeit der eingestellte Bremsstrom.

Fur eine optimale Erkennung des Stillstandes sollte der Bremsstrom nicht
kleiner als der Nennstrom des Motors eingestellt werden.

Baut sich die EMK-Spannung des Motors sehr langsam ab, kann es zu
Bremsverzdgerungszeiten von bis zu 2 s kommen.

Bei Variante /100 flieBt solange Bremsstrom, bis die eingestellte Zeit t,
abgelaufen ist.



Schaltbild
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Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung

X3 Start Bremsung, Ruhekontakt
X4 Start Bremsung, Ruhekontakt
X5, X6 Verriegelung Motorschitz

X5, X7 Anforderung Sternschiitz

L1 Phasenspannung L1

L2 Phasenspannung L2

T1 Motoranschluss T1

T2 Motoranschluss T2

T Motoranschluss T3

(Stillstandserkennung)

Gerateanzeigen
grine LED ,RUN*:

rote LED ,Error”

gelbe LED ,|.*

- betriebsbereit: Dauerlicht
- Netzfrequenz auBerhalb

der Toleranz 1 x blinken
- eingestellter Bremsstrom

nicht erreicht: 2 x blinken
- Ubertemperatur am

Leistungsteil: 3 x blinken
- Synchronisations-

signal fehlt: 4 x blinken
- Temperaturmess-

schaltung fehlerhaft: 5 x blinken
- Motornetztrennung

fehlerhaft: 6 x blinken
- max. Bremszeit 11 s

Bremsstrom flie3t Dauerlicht
- max. Bremszeit 31 s

Bremsstrom flie3t blinken

Technische Daten

Nennspannung U
Nennfrequenz:
einstellbarer Bremsstrom:
Einschaltdauer bei

max. Bremsstrom:
Bremsspannung:

max. Bremszeit:
Bremsverzugszeit fiir
Abbau der Rest-EMK:
Leistungsaufnahme

AC 230V +10 %, AC400V +£10 %
50/60 Hz + 3 Hz
2...10 Aett, 5...25 Acir, 5 ... 32 Aest

8 %
DC 10...190V
11s,31s

selbstoptimierend (0,2 ... 2 s)

der Elektronik: 5VA

Kurzschlussfestigkeit

max. Schmelzsicherung

Leitungsschutz: 20AgG /gL IEC/EN 60 947-5-1
Zuordnungsart: 1 IEC/EN 60 947-4-1
Halbleiterschutz: max. 1200 A%s Typ gR

Zuordnungsart 2 IEC/EN 60 947-4-1
Ausgang

Kontaktbestiickung: 1 Wechsler 5 A/AC 250V
Schaltvermégen

nach AC 15:

SchlieBer: 5A/AC 230V IEC/EN 60 947-5-1
Offner: 2A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1

Elektrische Lebensdauer:
Mechanische Lebensdauer:

Allgemeine Daten

1 x 10° Schaltspiele
50 x 108 Schaltspiele

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich
Betrieb:

Lagerung:
Luftfeuchtigkeit:
Betriebshéhe:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad
Relaiskontakt zu Netzspannung:
Uberspannungskategorie:
EMV

Stérfestigkeit

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

80 MHz ... 1,0 GHz:

1,0 GHz ... 2,5 GHz:

2,5 GHz ...2,7 GHz:
Schnelle Transienten:
StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Stéraussendung
Funkentstérung:

Schutzart

Gehdause:

Klemmen:

Gehéuse:

Ruttelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichnung:
Leiteranschluss:
Anschlussquerschnitt:

Abisolierlange:
Leiterbefestigung:
Anzugsdrehmoment:
Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

Gerateabmessungen

Dauerbetrieb

0°C ... +45°C
-25°C ... +75°C
93 % bei 40°C
<2.000m

4kV/2
1]

8 kV (Luftentladung)

10V/m
3V/m
1V/m
2 kV

1kV
2kV
0V

Grenzwert Klasse B

IP 40
IP 20

IEC 60 664-1

IEC/EN 61 000-4-2

IEC/EN 61 000-4-3
IEC/EN 61 000-4-3
IEC/EN 61 000-4-3
IEC/EN 61 000-4-4

IEC/EN 61 000-4-5
IEC/EN 61 000-4-5
IEC/EN 61 000-4-6

EN 55 011

IEC/EN 60 529
IEC/EN 60 529

Thermoplast mit VO-Verhalten nach

UL Subjekt 94
Amplitude 0,35 mm,
Frequenz 10 ... 55 Hz,
00/045/04

EN 50 005

IEC/EN 60 068-2-6
IEC/EN 60 068-1

2 x 2,5 mm? massiv oder

1 x 1,5 mm? Litze mit

Hulse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

10 mm

Flachklemmen mit selbstabhebender

Anschlussscheibe
0,8 Nm
Hutschiene

600 g

IEC/EN 60 999-1

IEC/EN 60 715

Breite x Hohe x Tiefe:

45 x 73 x 122 mm
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Standardtype

BA9034N 25A AC400V 50/60Hz 2..11s
Artikelnummer: 0061337

e Bremsschutz integriert

e zum Aufschnappen auf 35 mm Norm-Hutschiene

e Baubreite: 45 mm
Variante
BA 9034N/100: ohne Stillstandstiberwachung und Poti zur

Einstellung der Bremszeit bis 15 s
Bestellbeispiel fiir Variante

BA 9034N /100 25 A AC 400V 50/60 Hz

Nennfrequenz
Nennspannung
max. Bremsstrom
Variante, bei Bedarf
Geratetyp

Eingénge

Bei Kontaktéffnung an den Klemmen X3 und X4, wird das Bremsgerét in
den Bereitschaftszustand versetzt. Wird der Kontakt wieder geschlossen,
erfolgt der Bremsvorgang.

Das Gerét kann auch ohne Kontakt an X3, X4 gestartet werden. In diesem
Fall verlangert sich die Bremsverzugszeit um bis zu 1,5 s.

Meldeausgénge

X5, X6: Verriegelung fir Motorschitz
Kontakte bei Geratefehler offen, d. h.
der Motor kann nicht mehr gestartet
werden.

X5, X7: Anforderung des Sternschitzes einer
A/ A-Schaltung wahrend der Bremsung

Einstellorgane

Trimmer | Benennung | Grundeinstellung
Iy | Bremsstrom | Linksanschlag
Variante /100:
Trimmer | Benennung | Grundeinstellung
Ty | Bremszeit | Rechtsanschlag

Der Bremsstrom wird entsprechend der Potistellung geregelt. Der einge-
stellte Wert entspricht dem Effektivwert des Stromes.

Fir eine optimale Bremsleistung sollte der Bremsstrom |, maximal das
1,8 bis 2-fache des Motornennstromes betragen. Dies entspricht dem
Sattigungsstrom des zum Bremsen bendtigten Magnetfeldes. Ein héherer
Strom fiihrt nur zur thermischen Uberlastung des Motors. Eine héhere
Bremsleistung erhélt man, wenn man Uber 2 oder mehrere Standerwick-
lungen abbremst. Die zuléssige Schaltspieldauer richtet sich nach dem
Bremsstrom, der Umgebungstemperatur und der Gerateausfihrung.
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Anschlussbeispiele
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Anschlussbeispiele

L1
L2
13
N
[ ~<w | 0 IIRTIRH TRII
F2 K2
S G2 & S-E S AHENE e [CIC]C]
Aus E - 3 1
1 .
1 BA9034N/100 I
52 ’_I(m :o. ......... - ! K\ o\ K2\ o\
Ein E - X7 T1(E/ e R e
k2 !
K1 ]
/K3 Kzg —/ju v W U v Jw e
? % 3’V|~ _____ 0 3M~ _____ i
K1 K2 K3 M M2
Elj |:|:| M10074

BA 9034N/100, gemeinsame Abbremsung von 2 Motoren in Serienschaltung flr groBe Motorlasten

L1

L2
13
N
0 <« | 00 IIRTIRH TIRIINI
F2 K2
9 i ; S X4.OL?_OL.2: FiC|g|C] r(C|C|C]
Aus E - I !
— ) i BA9034N/100 :
I ki k2
§|2n b ( 1 e - T1(ﬁ_.2 -\ P CF-\-A\-2
JKZ 5
Ki |
7K3 U |v jw PE | U v jw PE
g n S
-? 3~ ----- | K3 SN ----- |
Ki K2 K3 M1 M2
El:l M10446 a
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Inbetriebnahme

Das Motorbremsgerét BA 9034N geméf nebenstehendem Anschlussbei-
spiel anschlieBen und unbedingt auf Phasengleichheit zwischen Eingang
(L1, L2) und Ausgang (T1, T2) achten.

Fir eine betriebssichere Funktion ist die Einhaltung der Verriegelungs-
bedingungen wichtig. Der Verriegelungskontakt X5, X6 muss in den
Steuerstromkreis des Motorschiitzes eingeschleift werden, damit das
Motorschitz nicht wéhrend des Bremsvorgangs anziehen kann.

Den gew(inschten Wert des Bremsstromes auf der Skala einstellen. Um
eine Uberlastung des Motors zu vermeiden, sollte der 2-fache Wert des
Motornennstromes nicht Uiberschitten werden.

Die Bremszeit kann am BA 9034N nicht eingestellt werden, da sie sich
durch die Stillstandserkennung selbst optimiert. Wird die Ruckfiihrung
nicht an Klemme T3 angeschlossen, erfolgt eine Stillstandserkennung
Uber den Bremsstrom.

Erkennt das BA 9034N keinen Stillstand, wird der Bremsvorgang nach
10 s abgebrochen

Blinkcodes zur Fehlersignalisierung

Wahrend der Inbetriebnahme und des Normalbetriebs kénnen Fehlermel-
dungen auftreten. Die Fehlercodes werden durch eine Blinkfolge der LED

LError® angezeigt.

verschweif3t

Blinkfolge Fehler Mégliche Fehlerbehe-
Fehler Ursache bung
Gerat fur
eingesetzte
Netzfrequenz falsche Frequenz nicht
1x auBerhalb der .
Netzffrequenz geeignet.
Toleranz .
Beim Hersteller
nachfragen
Brenlzf;tsl'om- Verdrahtung
eingestellter | unterbrochen | k(ﬂrollle_ren ]
2x Brgmss_trom Wicklungswi- | Bremsstrompoti
wird nicht .
erreicht derstand des zurlickdrehen
eingestzten bis Fehler nicht
Motors zu hoch mehr auftritt
Bremsstrom
- vorgeschriebene verringern oder
Ubertemperatur | . g Bremshaufig-
Einschaltdauer . )
3 x am keit reduzieren.
. . wurde .
Leistungsteil . - Warten bis
Uberschritten P
Kuhlkérper
abgekuhlt ist.
Gerit defekt Gerat muss zur
Reparatur
4x Sync_hronlsatl- oder Versor-
onssignal fehlt gungsspan- Gerat
nungsunterbre- | Aus- Einschalten
chung
Gerit defekt Gerat muss zur
Reparatur
] Temperalur- = Sgorpem T T T ]
X mefsshslcr: fltmg Einschalten Warten bis
ehlerha meldet das Kuhlkérper
_Leistungsteil abgekuhlt ist.
Ubertemperatur
. . Motorschiitz Motorschitz
Motor liegt bei verschweift auswechseln
Einleitungdes - — — T — — 7]
B
6x rer:s;/grg: ngs Verdrahtung Verdrahtung
Spannung fehlerhaft kontrollieren
7x Bremsrelais Gerit defekt Gerat muss zur

Reparatur
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Leistungselektronik
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Bl 9034/800

DOLD
lhre Vorteile:

* hoéhere Sicherheit und Wirtschaftlichkeit durch kirzere Auslaufzeiten

e ermoglicht kostengiinstigen, platzsparenden Aufbau durch
integriertes Bremsschitz

¢ einfache Inbetriebnahme, ohne Strommessgerat

 leichter Einbau, auch in bestehende Anlagen

¢ verschleiB- und wartungsfrei

Merkmale:

¢ nach IEC/EN 60947-4-2

e flr alle 1-und 3 phasigen Asynchronmotoren
Gleichstrombremsung mit Einweggleichrichtung bis max. 60 A
Microcontroller gesteuert

Bremsschutz integriert

zum Aufschnappen auf 35 mm Norm-Hutschiene
einstellbarer Bremsstrom bis Max. 60 A (geregelt)
Komplette A - A - Anlaufsteuerung integriert

mit automatischer Stillstandserkennung

Variante /800 mit Kurzschlussschiitzsteuerung
fir reduzierte Bremsverzugszeit

¢ 90 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

Ce

Anwendungen

e S&gemaschinen

Zentrifugen
Holzbearbeitungsmaschinen
Textilmaschinen
Férderanlagen

Aufbau und Wirkungsweise

Andie Klemmen L1 - L2 wird die Versorgungsspannung angeschlossen, der
Verriegelungskontakt fiir das Motorschiitz schlief3t. Eine griine Leuchtdiode
zeigtan, dass die Versorgungsspannung anliegt und das Gerat betriebsbereit
ist. Der Motor kann tUber den EIN-Taster gestartet werden, je nach Stellung
des 8-fach Funktionsschalters startet der Motorim A - A Anlauf oder direkt.
Die Bremsgleichspannung fiir die Stdnderwicklung wird von den Klemmen
T1 und T2 abgenommen.

Beim Bremsen laufen folgende Funktionen nacheinander ab:

Bei Abschaltung des Motorschitzes wird das Bremsschitz nach Ablauf
einer Sicherheitszeit flir die Dauer der Bremszeit eingeschaltet und der
Bremsstrom flieBt durch die Standerwicklung.

Zur Verklirzung der Bremsverzugszeit gibt es die Variante /800 mit einer
Kurzschlussschiitzsteuerung. Mittels eines Schiitzes, gesteuert mit Re-
lais 2, wird die Motorwicklung nach dem Abschalten der Netzspannung
kurzgeschlossen, was zu einem schnellen Abbau der EMK fiihrt. Dadurch
wird die Bremsung des Motors schneller gestartet. Der Bremsvorgang ist
zeitgesteuert, die Stillstandserkennung entfallt.

Hinweise

Die Klemme T3 dient als Mess-Eingang fiir die Stillstandstiberwachung.
Das Bl 9034 kann aber auch ohne Anschluss von T3 betrieben werden.
Der Stillstand wird dann Uber den Bremsstrom ermittelt. Es ist darauf zu
achten, dass der Bremsstrom mindestens 2 s lang flieBen muss, bevor
der Motor zum Stillstand kommt. Wird der Motor schneller zum Stillstand
gebracht, erkennt das Bremsgerét keinen Stillstand und es flie3t Uber die
gesamte maximale Bremszeit der eingestellte Bremsstrom.

Fur eine optimale Erkennung des Stillstandes sollte der Bremsstrom nicht
kleiner als der Nennstrom des Motors eingestellt werden.

Baut sich die EMK-Spannung des Motors sehr langsam ab, kann es zu
Bremsverzégerungszeiten von bis zu 2 s kommen.

Mit der Variante /800 kann die Bremsverzugszeit auf 250 ms verkirzt wer-
den.
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Funktionsdiagramme
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Schaltbilder
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BI 9034/800

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung

Signalbeschreibung

L1 Phasenspannung L1

L2 Phasenspannung L2

T1 Motoranschluss T1

T2 Motoranschluss T2

T Mqtoranschluss T3
(Stillstandserkennung)

X3 (+) Ruckmeldung Motorschiitz

X4 Ruckmeldung Motorschitz

13,14 Melederlais 1

23,24 Melederlais 2

33, 34 Melederlais 3

43, 44 Melederlais 4

X6 (+) RuCkmeIdun_g
Kurzschlussschitz (nur /800)

X7 Ruckmeldung

Kurzschlussschtz (nur /800)

Gerateanzeigen
grine LED ,RUN*:

rote LED ,Error”

gelbe LED I “

- betriebsbereit: Dauerlicht
- Netzfrequenz auBerhalb

der Toleranz 1 x blinken
- eingestellter Bremsstrom

nicht erreicht: 2 x blinken
- Ubertemperatur am

Leistungsteil: 3 x blinken
- Synchronisations-

signal fehlt: 4 x blinken
- Temperaturmess-

schaltung fehlerhaft: 5 x blinken
- Motornetztrennung

fehlerhaft: 6 x blinken
- nur Variante /800

Kurzschlussschitz

nicht abgefallen: 7 x blinken
- max. Bremszeit 11 s

Bremsstrom flie3t Dauerlicht
- max. Bremszeit 31 s

Bremsstrom flie3t blinken

Technische Daten

Nennspannung U,
Nennfrequenz:
einstellbarer Bremsstrom:
Einschaltdauer bei
max. Bremsstrom:
12t-Wert der
Leistungshalbleiter:
Bremsspannung:
max. Bremszeit:
Bremsverzugszeit fiir
Abbau der Rest-EMK:
Bl 9034:

Bl 9034/800:
Leistungsaufnahme
der Elektronik:
Sicherungen

nur Leitungsschutz:
mit Halbleiterschutz:

AC 400V £10 %
50/60 Hz + 3 Hz
10...60 A,

40 %
6600 A%s

DC10...190V
11s,31s

selbstoptimierend (0,2 ... 2 s)
0,25 s mittels Kurzschlussschitz
5VA

TypgL/60A
Typ gR /12t 6600 A%s

Ausgang

Kontaktbestiickung: 4 SchlieBer 2A/AC 400V
Schaltvermégen

nach AC 15

SchlieBer: 3A/AC250V IEC/EN 60 947-5-1

Elektrische Lebensdauer:
Mechanische Lebensdauer:

IEC/EN 60 947-5-1
IEC/EN 60 947-5-1

10° Schaltspiele
10° Schaltspiele

Zulassige Schalthaufigkeit: 1800 Schaltspiele/h
Kurzschlussfestigkeit

max. Schmelzsicherung: 4AgG/gL IEC/EN 60 947-5-1
Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb

Temperaturbereich:

Betrieb: 0..+45°C

Lagerung: -25°C...+75°C

Betriebshéhe: <1.000 m

Luft- und Kriechstrecken

Bemessungssto3spannung /

Verschmutzungsgrad

Netz-/Motorspannung-Kihlkérper: 6 kV /2 EN 50 178
Relaiskontakte zu Netzspannung: 4 kV / 2 IEC 60 664-1

Uberspannungskategorie:
EMV

Storfestigkeit

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung

80 MHz ... 1,0 GHz:

1,0 GHz ... 2,5 GHz:

2,5 GHz ...2,7 GHz:
Schnelle Transienten:

152

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
3V/m IEC/EN 61 000-4-3
1V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4



Technische Daten

StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:

zwischen Leitung und Erde:

HF-leitungsgefuhrt:
Netzeinbriiche
Stéraussendung
leitungsgefihrt:
gestrahlt:

Schutzart
Gehause:

Klemmen:
Gehéause:

Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:

Klemmenbezeichnung:

Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:

Leiterbefestigung
Lastklemmen:

Anzugsdrehmoment:
Steuerklemmen:
Anzugsdrehmoment:
Schnellbefestigung:
Normschiene

Nettogewicht:

Gerateabmessungen

1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse A* IEC/EN 60 947-4-2
Grenzwert Klasse A* IEC/EN 60 947-4-2
*) Das Gerat ist fUr den Einsatz in einer
industriellen Umgebung (Klasse A,

EN 55011) vorgesehen.

Beim Anschluss an ein Niederspannungs-
Versorgungsnetz (Klasse B, EN 55011)
kénnen Funkstérungen entstehen.

Um dies zu verhindern, sind geeignete
MaBnahmen zu ergreifen.

IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529
Thermoplast mit VO-Verhalten nach

UL Subjekt 94

Amplitude 0,35 mm,

Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
25/075/04 IEC/EN 60 068-1
EN 50 005

1 x 10 mm? massiv

1 x 6 mm? Litze mit Hilse
Stréme von 60 A sind bei

0.g. Schalthaufigkeit und 6 mm?
Anschlussquerschnitt zuléssig

1 x 4 mm? massiv oder

1 x 2,5 mm?2 Litze mit Hilse
und Kunststoffkragen oder

2 x 1,5 mm?2 Litze mit Hulse und
Kunststoffkragen

DIN 46 228-1/-2/-3/-4 oder

2 x 2,5 mm?2 Litze mit Hulse
DIN 46 228-1/-2/-3

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M4 Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz

1,2 Nm

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5 Kastenklemmen mit
selbstabhebendem Drahtschutz

0,8 Nm

aufschnappbar auf 35 mm
EN 50 022
780 g

Breite x Hé6he x Tiefe:

90 x 85 x 120 mm

Standardtype

BI9034 60A AC400V 50/60Hz 2..11s

Artikelnummer:

e Bremsschutz integriert

0062127

e zum Aufschnappen auf 35 mm Norm-Hutschiene

e Baubreite:

90 mm

Bestellbeispiel

BI9034 60A AC400V 50/60Hz 2..11s

Bremszeit
Nennfrequenz
Nennspannung
max. Bremsstrom
Geratetyp

Varianten

- 2. Steuereingang z. B. fir Bremsvorgang abbrechen

- 2galvanisch getrennte 24V DC Steuereingange z. B. fir Gerateansteue-
rung Uber SPS

- Bremszeit 1 ... 31 s oder nach Kundenwunsch
- Relaisfunktion nach Kundenwunsch
- Sonderspannung auf Anfrage

- Geréat mit zeitgeteuertem Bremsvorgang, ohne Stillstandserkennung,
ohne j - A-Steuerung auf Anfrage

Eingéange

Durch Kontaktéffnung (Motorschiitz schaltet Ein) an den Klemmen
X3 (+24V) und X4 (Signal) wird der A- A- Anlauf bei Funktion 1 ...4 gestartet.
Nach Ablauf der eingestellten Alaufzeit schaltet das A-Schiitz Ein und das
Bremsgerat wartet auf schlieBen des Kontaktes X3/X4. (Stop-Taste wird
gedriickt). Nach schlieBen des Kontakts wie der Bremsvorgang gestartet.

Fur die Variante /800 ist zusatzlich ein Eingang X6 (+24V) und X7 (Signal)
fur die Rickmeldung des Kurzschlussschitzes K2 vorgesehen. Der Brems-
vorgang wird erst gestartet, wenn der Ruckfuhrkreis nach Betatigen des
Kurzschlussschltzes wieder geschlossen ist.

Meldeausgéange

13, 14: Verriegelung fur Motorschtitz

23, 24: Steuerung des Sternschiitzes einer
A/ A-Schaltung wahrend des Brems-
vorgangs oder A- A-Anlaufs

33, 34 a) Steuerung des A-Schitzes bei

Funktion 1 ... 4

b) Bereitmeldung bei Funktion 5

43, 44 Stillstandsmeldung (wird bei Motor-
Anlauf oder im Fehlerfall zurlickgesetzt)

Variante /800

13, 14: Verriegelung fur Motorschitz

23, 24: Steuerung Kurzschlussschiitz

33, 44: Bereitmeldung

43, 44: keine Funktion

Alle Kontakte werden bei Geréatefehler offen geschaltet
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Einstellorgane

Bl 9034:

Trimmer Benennung Grundeinstellung
ls Bremsstrom Linksanschlag
Fkt Funktion Linksanschlag

Bl 9034/800:

Trimmer Benennung Grundeinstellung
tg, Bremszeit Rechtssanschlag

Der Bremsstrom wird entsprechend der Potistellung geregelt. Der einge-
stellte Wert entspricht dem Effektivwert des Stromes.

Fur eine optimale Bremsleistung sollte der Bremsstrom |, maximal das
1,8 bis 2-fache des Motornennstromes betragen. Dies entspricht dem
Sattigungsstrom des zum Bremsen bendtigten Magnetfeldes. Ein héherer
Strom fiihrt nur zur thermischen Uberlastung des Motors. Eine hdhere
Bremsleistung erhélt man, wenn man (iber 2 oder mehrere Standerwick-
lungen abbremst. Die zuldssige Schaltspieldauer richtet sich nach dem
Bremsstrom, der Umgebungstemperatur und der Gerateausfihrung.

Mit dem Trimmer Fkt kénnen verschiedene Funktionen des Bremsgerates
ausgewahlt werden:

Fkt1...4: Stern-Dreieck-Steuerung mit internem Zeitglied
Relais 1 - Motorschutz
Relais 2 - Sternschiitz
Relais 3 - Dreieckschutz
Relais 4 - Stillstand
Anlaufzeit: Fkt 1 - 20s
Fkt 2 - 15s
Fkt 3 - 10s
Fkt 4 - 5s
Fkt 5: Stern-Dreieck-Steuerung mit externem Zeitglied

Relais 1 - Motorschiitz
Relais 2 - Sternschiitz
Relais 3 - Bereit
Relais 4 - Stillstand

Inbetriebnahme

- Das Motorbremsgeréat Bl 9034 gemaf nebenstehendem Anschlussbei-

spielanschlieBen und unbedingt auf Phasengleichheit zwischen Eingang
(L1, L2) und Ausgang (T1, T2) achten.
Fur eine betriebssichere Funktion ist die Einhaltung der Verriegelungs
bedingungen wichtig. Der Verriegelungskontakt 13, 14 muss in den
Steuerstromkreis des Motorschitzes eingeschleift werden, damit das
Motorschiitz nicht wéhrend des Bremsvorgangs anziehen kann.

- Geratefunktion mit Drehschalter ,Fkt“ anwéhlen

- Den gewinschten Wert des Bremsstromes (bzw. Bremszeit bei Variante
/800) auf der Skala einstellen. Um eine Uberlastung des Motors zu ver-
meiden, sollte der 2-fache Wert des Motornennstromes nicht Giberschitten
werden.

- Die Bremszeitkannam BI 9034 (auB3er bei Variante /800) nicht eingestellt
werden, da sie sich durch die Stillstandserkennung selbst optimiert.
Wird die Ruckfihrung nicht an Klemme T3 angeschlossen, erfolgt eine
Stillstandserkennung tber den Bremsstrom.

- Erkennt das Bl 9034 keinen Stillstand, wird der Bremsvorgang nach
10 s bzw. 30 s abgebrochen

Blinkcodes zur Fehlersignalisierung

Wahrend der Inbetriebnahme und des Normalbetriebs kénnen Fehlermel-
dungen auftreten. Die Fehlercodes werden durch eine Blinkfolge der LED

LError* angezeigt.

Blinkfolge Fehler Mégliche Fehlerbehe-
Fehler Ursache bung
Gerat fur
eingesetzte
Netzfrequenz falsche Frequenz nicht
1x auBerhalb der ]
Netzffrequenz geeignet.
Toleranz .
Beim Hersteller
nachfragen
Brenlzrsesitsrom- Verdrahtung
eingestellter unterbrochen kontrollieren
2% Bremsstrom [~ — — T T T 7]
wird nicht Wicklungswi- Brerrjsstrompoh
erreicht de_rstand des z_uruckdreh_en
eingestzten bis Fehler nicht
Motors zu hoch mehr auftritt
Bremsstrom
- vorgeschriebene verringern oder
Ubertemperatur 9 Bremshaufig-
Einschaltdauer . .
3 X am keit reduzieren.
. . wurde )
Leistungsteil . - Warten bis
Uberschritten o
Kuhlkérper
abgekunhlt ist.
Gerit defekt Gerat muss zur
Reparatur
4% Synghronisati- oder Versor-
onssignal fehlt gungsspan- Gerét
nungsunterbre- | Aus- Einschalten
chung
Gerit defekt Gerat muss zur
Reparatur
sx | messonaltung | o%erbem [
tehlerhaft 9 Einschalten Warten bis
ehlerha meldet das Kuhlkérper
_Leistungsteil abgekuhlt ist.
Ubertemperatur
. . Motorschiitz Motorschiitz
Motor liegt bei verschweiBt auswechseln
Einleitungdes — — — —| — —
6 X Bremsvorgangs
noch Sn 9 Verdrahtung Verdrahtung
Spannung fehlerhaft kontrollieren
Kurz"schll_Jss- Kurzschluss- Kurzschluss-
schitz nicht N .
schitz ver- schitz aus-
abgefallen, .
7 X wenn Brems- schweif3t, wechseln,
voraana starten Verdrahtung Verdrahtung
9 s%ll fehlerhaft kontrollieren
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Anschlussbeispiele

L1
F1
Not- -1
Aus [
Lt L2 L1 L2 L3
Aus [~
. ][] NI
)\ 4
1 X3 X4 (L1 )I._2
...... e T - =
&5 +2aV Ykt sl
i =R ate
v i 2 14 16
Y <5_/ 24 !
N BI9034 Bt |
bzw. Bereit 34 "'\ ! F2|E CC |
Stlllstand! /44 | .
wl e O - )...TJ iPE
T (T2 |T3 wi
Vi/ M
Motor- Ui\ 3~
Schitz M1
M9999
Bl 9034 ohne A-A-Steuerung
L1
Fi
Not- T
Aus
L L1 L2 L3
Aus E-
F2 (][] []
Ein -3\ §K1 Ki ligll
| X3 X4 L1 )I__Z —\
_________ = O = O =0 = | .
O— 13 +24V . Kl 1 (3 |5 K2 1
L/ [ W = S S
¢ i 416 2 |4
KiT @ o (23 T i
24 - ]
-/ | 5 % BI9O34 ¢+ i
3 Foo I R[CCC]
1 2 [4 |6
O— 43 !
K2 K3 Stillstand . / |
44
KT K1 K3 - i — O =O- .T i ?PE
T T2 (T3 Wi W2
Vi M\ V2
Zeitrelais  Motor-  Stern-  Dreieck- U\ 3~ /U2
Schitz  Schitz  Schitz M1

Bl 9034 mit externer A-A-Steuerung

M9984
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Anschlussbeispiel

L1

[[]F

Not- ~.T
Aus E==

Aus [-

Ein [—-\-J K1

N
Motor-
Schitz

Stern-

Dreieck-
Schitz - Schiitz

Bl 9034 mit interner A-A-Steuerung

L1

—

I

Not- T
Aus ["ﬂ‘

Aus [-

N
Motor-
schiitz

KurzschluB-
schiitz

Bl 9034/800 mit reduzierter Bremsverzugszeit

K1

L1

rall] ] ]

L2 L3

P

Wi w2

Vi M\ V2

Ui\ 3~ /U2

M1
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Leistungselektronik

MINISTOP

Motorbremsgeréat

BN 9034, GB 9034

DOLD

BN 9034

GB 9034

Gleichstrombremsung mit Einweggleichrichtung bis max. 600 A
fur alle Asynchronmotoren geeignet

einfacher Einbau, auch in bestehende Anlagen

verschlei3- und wartungsfrei

Bremsschitz integriert, bei Geréaten bis 60 A

zum Aufschnappen auf 35 mm Normschiene, bei Geraten bis 25 A
einstellbarer Bremsstrom

mit automatischer Stillstandsiiberwachung

wahlweise mit Melderelais fur Stillstandstiberwachung
wahlweise mit Stern-Dreieck-Einschaltung

wahlweise mit Thermistor-Motorschutz

wahlweise mit groBem Spannungsbereich

BN 9034: 200 ... 575V, GB 9034: 200 ... 690 V

e max. 310 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

; LI
L1-L2

X3 - X4
6-7)

68

1-2

!

ty

ty = Bremsverzugszeit
tg = Bremszeit

M8719

Zulassungen und Kennzeichen

Cce

Anwendung

Séagemaschinen

Zentrifugen
Holzbearbeitungsmaschinen
Textilmaschinen
Férderanlagen

Aufbau und Wirkungsweise

An die Klemmen L1 - L2 wird die Versorgungsspannung angeschlossen,
der Verriegelungskontakt fur das Motorschutz schlieBt. Die Leuchtdiode
Lready” zeigt an, dass die Versorgungsspannung anliegt. Der Motor kann
Uber den EIN-Taster gestartet werden.

Die Bremsgleichspannung fiir die Sténderwicklung wird von den Klemmen
T1 und T2 bzw. U und V abgenommen.

Das externe Bremsschiitz wird Uber den Kontakt 1 / 2 angesteuert. Durch
die zeitliche Abstimmung des Kontaktes zum Ubrigen Funktionsablauf
(Sicherheitszeit) ist gewahrleistet, dass das Motorschitz abgefallen ist,
bevor der Bremsstrom flie3t und kurzzeitige Induktionsspannungen das
Leistungsteil nicht zerstéren kénnen.

Beim Bremsen laufen folgende Funktionen nacheinander ab:

Bei Abschaltung des Motorschitzes wird das Bremsschutz nach Ablauf
einer Sicherheitszeit flr die Dauer der Bremszeit eingeschaltet und der
Bremsstrom fliet durch die Standerwicklung.

Blockschaltbilder

L2 X7 X8 Xi1 X12 X13 Xi4 X156 Xi6 Xi7
@ @ ?_?_.?_?..?_?.?_?
¢ _ Opti Motor - PTC  Stillstands-
i_ Stormeldung /A~ Option (Option) Meldung
Z ) (Option)
1 Bremsschiitz Start Verriegelung We‘}éﬁﬁé‘n”)“”g
<

BN 9034

X1 X2 M6205_a

LIt L L N 3 4 VAl 72 VAl X3 6 7
ro_o..?._?_._?_.(f._.?._?_._?_.?._.(f._?.._..:
1 |
1 Weitspannung ~ Motor - PTC Brems- 2. Brems- Start 1
| Zg (Option) (Option) abbruch zeit |
- Bremsst i il
I Brems- ) Stillstand  nicht ereiont - SCUz A- Schutz/ I
i 1 schitz  Verriegelung Storung  (Option) ~ (Option)  (Option)  (Option) |
L N HE I I I I I I I
i P | | | | ! b
; [ i i i i i i i
1 Vo 1 1 1 1 1 1 1
; L i i i i i .
! [ R T R R
[ V. L 1 1 1 1 1 1 |
P o : : : : : Lo
! : : : : : : o
| Y i i i i i i 1
. ! ! I
INeruieveierelieset
—O=O--0-0O- — OO =)= OO —_ O-0O- -

u v w 1 2 8 9 33 34 13 14 13 24 43 44 43 45

M8720 b
GB 9034
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Gerateanzeige BN 9034

LED ,ready*: leuchtet bei anliegender Versorgungs-
spannung, und blinkt bei zu hoch ein-
gestelltem Bremsstrom

LED ,I*: leuchtet bei flieBendem Bremsstrom

Hinweise

Fir eine optimale Bremsleistung sollte der Bremsstrom | max. das 1,8 bis
2-fache des Motornennstromes betragen. Dies entspricht dem Sattigungs-
strom des zum Bremsen benétigten Magnetfeldes. Ein hdherer Strom fuihrt
nur zur thermischen Uberlastung des Motors. Eine héhere Bremsleistung
erhalt man, wenn man Uber 2 oder mehrere Standerwicklungen abbremst.
Die zulassige Schaltspieldauer richtet sich nach dem Bremsstrom, der
Umgebungstemperatur und der Geréateausfihrung.

ACHTUNG Die Klemme W bzw. T3 dient als Mess-Eingang fir die Still-
standstiberwachung, mitmax.2,5 mm?2 Anschlussquerschnitt.
Bei Geraten ab 40 A muss eine Sicherung in
diese Zuleitung eingebaut werden, und zwar an die
Stelle, wo die Leitung mitdem kleinen Querschnittan die
Motorleitung angeschlossen wird. Die Wahl der Siche-

rung richtet sich nach dem verwendeten Anschluss-
querschnitt und dient dem Kurzschlussschutz der Leitung.

Technische Daten
Gerateabmessungen

Breite x Hohe x Tiefe
BN 9034:

100 x 73 x 120 mm

GB 9034:
6] [6]—r
1
[ ]
1 e
[ ]
 E—
o] o] —

Beriihrungsschutz

N—
J

| —

| A | M5774_a
Technische Daten
A B C D E F
Nennspannung [U, I: AC 400V £10 % 40A | 110 | 242 | 140 | 86 | 226 -
andere Spannungen bis 600V / 690 V auf Anfrage 60A | 110 | 242 | 140 | 86 | 226 -
Nennfrequenz [Hz]: 50/60 100A | 110 | 242 | 140 | 86 | 226 -
BN GB 200A | 110 | 255 | 165 | 80 | 226 | -
9034 9034 400 A | 210 | 275 | 165 | 180 | 226 | 340
Motorleistung [kW] 600 A | 310 | 280 | 165 | 280 | 226 | 355
bei 400 V: 55 | 7,5 15 22 55 110 | 160 Abmessungen in mm
max. einstellbarer
Bremsstrom [A]: 25 40 60 100 | 200 | 400 | 600
ED bei max. 40-100 A PE L1 U L2 \ PE
Bremsstrom [%]: 8 20 20 20 20 20 20 200 A PE L1 ] L2 \Y
Vorsicherung 400 A PE | L1/U L2 \
superflink [A]: 25 40 60 100 | 200 | 400 | 630 600 A L1/U PE vV L2
Bremsspannung: DCO0..230V Anordung der Leiteranschlisse
max. Bremszeit [s]: 15 | 320
Bremsverzugszeit
fiir Abbau der selbstoptimierend (100 ... 2500 ms)
Rest-EMK:

Mindestanschluss-
querschnitt

Kastenklemme
[mm?]: 1,5 16 16 | 16 35
Schraubklemme: M12 | M12
Leistungsaufnahme
der Elektronik [VA]: 6
. i 2 SchlieBer

Kontaktbestiickung: 6 A/AC 250 V
Temperaturbereich
[°CI: 0..+45
Lagertemperatur
[°C]: -25...+75

. IP 20 IP 20
Schutzart: 25A) (40 ... 600 A)
Montage: bis 25 A aufschnappbar auf Hutschiene

ab 40 A Schraubbefestigung M5
Nettogewicht[kgl: 08 | 21 [ 21 | 21| 31| |
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Standardtype

BN 9034 25A AC400V 50/60Hz 15s
Artikelnummer: 0057148
e Bremsschutz integriert

Standardtype

GB 9034 100 A AC 400V 50/60 Hz
Artikelnummer: 0056975
e Schraubbefestigung M5

e zum Aufschnappen auf 35 mm Normschiene e Baubreite: 110 mm
e Baubreite: 100 mm

Variante Variante
BN 9034 / GB 9034/ _ _

\— 1: Thermistor-Motorschutz-Eingang
1: Stern-Dreieck-Einschaltung

1: mit Melderelais fir Stillstands-
Uberwachung

1: Weitspannungsbereich
(Uy,=200..575V)

Die 4 Optionen sind jeweils einzeln oder in Kombination erhaltlich.

In der Variante ,Weitspannungsbereich® ist eine Hilfsspannung von
AC 230V oder AC 24 V erforderlich.

BNO9034 /____ 25A AC400V 50/60Hz 15s

|— Bremszeit
Nennfrequenz

Nennspannung
max. Bremsstrom
Variante, bei Bedarf
Geratetyp

: Steckbare Steuerklemmen

: Bremsstromanzeige

1: Bremsstromlberwachung,
Thermistor-Motorschutz-Eingang,
Stern- / Dreieck-Ansteuerung
und Stillstands-Melderelais

1: Weitspannungsbereich

(U, =200 ...690 V)

Die 4 Optionen sind jeweils einzeln oder in Kombination erhéltlich.

In der Variante ,Weitspannungsbereich* ist eine Hilfsspannung von
AC 230V erforderlich.

GB 9034 / 100 A AC400V 50/60Hz

Nennfrequenz
Nennspannung
max. Bremsstrom
Variante, bei Bedarf
Geratetyp

Eingénge BN 9034

Wird der Kontakt an den Klemmen X3 und X4 gedffnet, wird das Brems-
gerat in den Bereitschaftszustand versetzt. Nachdem der Kontakt wieder
geschlossen wird, erfolgt die Bremsung.

X14, X15 Motortemperatur (optional).

Eingédnge GB 9034

Z3, Z4: Motor PTC

Z1,22: Bremsabbruch

Z1, X3: 2. Bremszeit

6,7: Startsignal Bremse ein

Meldeausgénge BN 9034

X5, X6: Verriegelung fir Motorschutz
X16, X17: Stillstandsmelderelais (optional)
X7, X8: Stérmelderelais

X11, X12: Ansteuerung Y-Schitz (optional)
X12, X13: Ansteuerung A-Schiitz (optional)

Meldeausgénge GB 9034

1,2: Externes Bremsschutz

8,9: Verriegelung fur Motorschiitz
33,34: Stérmeldung

43,44: Ansteruerung Y-Schiitz (optional)
43,45: Ansteuerung A-Schiitz (optional)
13,14 Stillstandsmeldung (optional)

13,24 Bremsstrom nicht erreicht (optional)

Einstellorgane BN 9034

Trimmer Benennung Grundeinstellung
| Bemsstrom Linksanschlag
t, Bremszeit Mittelstellung
n, Stillstandsschwelle Mittelstellung
t, 2. Bremszeit Linksanschlag

Inbetriebnahme

Die Bremszeit kann an dem Gerat BN 9034 nicht eingestellt werden, da sie
sich selbstduch die Stillstandstiberwachung optimiert. Wird die Ruickflihrung
nicht an Klemme W angeschlossen, ist die Stillstandsiberwachung au3er
Kraft und die intern maximal mogliche Bremszeit von 15 s wirksam. Beim
GB 9034 lassen sich unterschiedliche Bremszeiten einstellen und zwischen
stillstandsabhangiger und zeitgesteuerter Bremsung auswéhlen.Nahere An-
gaben hierzu sindin der gesondert erhaltlichen Betriebsanleitung enthalten.

Mitdem Potillasst sich der Bremsstrom einstellen. Mit einem Strommessge-
rat sollte kontrolliert werden, dass der 2-fache Bremstrom des Motors nicht
Uberschritten wird, um eine Uberlastung des Motors zu vermeiden. Das
Gerat selbst kann nicht Uberlastet werden, da es den Strom, selbst bei
Rechtsanschlag des Potis, auf Geratenennstrom begrenzt. Dieser Zustand
wird dann durch die blinkende Bereitschafts-LED angezeigt.
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Anschlussbeispiel Anschlussbeispiele
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En I I : El__ G\ ————— O I :
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L
12
L3
N
PE_._ _____________________ pp——

[_.
bl

1
1
1
1
1
:
GB9034 I F2 ik
1
1
1
1
1
1

M6195_¢ @)_ N
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Leistungselektronik / Installationstechnik

MINISTART

Phasensteller n o L n X
IN 9017 He

e Phasensteller flir ohmsche und motorische Lasten
o fUr Dauerleistungen bis 300 W
e Funkentstort nach Grenzwert Klasse B
e LED-Anzeigen
e Gerat wahlweise in 3 Ausfiihrungen:
IN 9017/100: mit Stromschnittstelle 4 ... 20 mA
und Aderbrucherkennung
IN 9017/200: mit Spannungsschnittstelle 0 ... 10 V
IN 9017/211: mit Spannungsschnittstelle 0 ... 10V,
U ., einstellbar, Steuereingang fir
max. Ausgangsspannung
e 53 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

|
! Anwendungen
I

I
I

I

I

I

! O+l - ohmsche Lasten
I \4 Z% Phasenanschnilt- i - Infrarotheizungen
I

I

I

I

I

I

steuerung . 4.20mA - Lufter

4? o - Kompressoren

! Aufbau und Wirkungsweise

i Diese Phasensteller sind robuste elektronische Steuergerate fur die

. ) Spannungseinstellung mittels Phasenanschnitt. Der Phasenanschnitt
T T M9239 wird Uber einen Steuereingang (IN 9017/100: 4 ... 20 mA, IN 9017/200:
0... 10 V) verstellt.
IN 9017/100
Die Geratevariante IN 9017/211 ist mit Steuereingang 0 ... 10 V und po-
1 N tentialfreiem Kontakteingang Q1, Q2 realisiert.
R O O Bei offenem Kontakteingang Q,, Q, liegt bei Steuerspannung 0 ... 3 V kei-
I ne Spannung am Motor. Bei Steuerspannung 3 V wird die an Poti U . ein-
Versorgungs- | Elekironik _ | gestellte Spannung auf den Motor geschaltet. Bis zur max. Steuerspan-
i nung von 10 V nimmt die Motorspannung kontinuierlich bis AC 230 V zu.
i Durch schlieBen des Kontakts Q,, Q, wird max. Spannung an Motor ge-
I

legt.

1

1

|

1

|

| 4

- T 0+ . :
! SZ 2 Phasenanschnitt- | 010V Gerateanzelgen
| :

i

1

1

1

1

steuerung
I grine LED: Versorgungsspannung liegt an
I ’ gelbe LED
! bei IN 9017/100: leuchtet dauernd, wenn Steuerstrom > 4 mA
! 1 x blinken, wenn Steuerstrom < 4 mA (Kabelbruch)
I 2 x blinken, wenn die Netzfrequenz auBerhalb
o T o T 1 des zulassigen Bereichs liegt

Tt T2 ez bei IN 9017/200: leuchtet dauernd, wenn volle Spannung am Motor liegt
1 x blinken, wenn Phasenanschnitt aktiv ist
IN 9017/200 2 x blinken, wenn die Netzfrequenz auBerhalb
des zulassigen Bereichs liegt
_ 8 . _(N> _______________________ bei IN 9017/211: leuchtet dauernd, wenn volle Spannung am Motor
I i liegt
I
! Versorgungs. | Elekironik _ 1 1x bl!nken, wenn P_hasenanschmtt aktiv ist
1 spannung i 2 x blinken, wenn die Netzfrequenz auBerhalb
I i des zuldssigen Bereichs liegt
I ] 3 x blinken, wenn Sollwert < 3 Volt und Q,, Q,
i i ’ %...mv offen ist
! SZ Z% Phassnanschnitl- :| =
1 - steuerung .
b —Oon
1 ]
i ——Ouw
I
; 95 i
: Umin |
- %3_ — N M‘g;ﬂ-
IN 9017/211
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Hinweise

Soll der Leistungshalbleiter wahrend des Betriebs gegen Kurzschluss
oder Erdschluss geschiitzt werden, so muss eine superflinke Sicherung
(siehe Technische Daten) eingesetzt werden. Ansonsten sind die tblichen
LeitungsschutzmaBnahmen anzuwenden. Der Phasensteller darf nicht
mit kapazitiver Last, wie z. B. Blindleistungskompensation, am Ausgang
betrieben werden.

Um die Sicherheit von Personen und Anlagen zu gewabhrleisten, darf nur
entsprechend qualifiziertes Personal an diesem Gerat arbeiten.

Technische Daten

Netz- /Motorspannung

IN 9017/100: AC 48V +10 %
IN 9017/100: AC115V  +10%
IN 9017/100: AC230V +10%
IN 9017/200: AC115V  +10%
IN 9017/200: AC230V +10%
IN 9017/211: AC230V +10%
Nennfrequenz: 50/ 60 Hz
Nennleistung P ;: 300 W bei AC 230 V

150 W bei AC 115V
Mindestleistung: ca.0,1P,
Nennstrom: 1,3A
Halbleitersicherung
(superflink): 20A
Stellbereich Ausgangsspannung
IN 9017/100: AC 48V AC12..36V
IN 9017/100: AC115V AC29..86V
IN 9017/100: AC230V AC58..172V
IN 9017/200: AC115V  AC20..115V
IN 9017/200: AC230V AC40..230V
IN 9017/211: AC230V ACU__ ..230V

U_ AC80..200V"

Wiederholbereitschaftszeit: 200 ms

Eigenverbrauch: 1,4 VA

Steuereingang

IN 9017/100: 4..20mA R =825Q
IN 9017/200: 0..10V R, =50 kQ
IN 9017/211: 0..10V R, =50 kQ

Q,, Q,, potentialfrei

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb
Temperaturbereich: 0..+455°C
Lagertemperatur: -25..+75°C

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /

Verschmutzungsgrad: 4kV/3 IEC 60 664-1
EMV
Statische Entladung (ESD): 8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2
HF-Einstrahlung: 10 V/m IEC/EN 61 000-4-3
Schnelle Transienten: 2kV IEC/EN 61 000-4-4
StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen: 1 kV IEC/EN 61 000-4-5
zwischen Leitung und Erde: 2 kV IEC/EN 61 000-4-5
HF-leitungsgefihrt: 10V IEC/EN 61 000-4-6
Funkentstérung: Grenzwert Klasse B EN 55 011
Schutzart
Gehause: IP 40 IEC/EN 60 529
Klemmen: IP 20 IEC/EN 60 529
Gehéause: Thermoplast mit VO-Verhalten

nach UL Subjekt 94
Ruttelfestigkeit: Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz,IEC/EN 60 068-2-6
Klimafestigkeit: 0/055/04 IEC/EN 60 068-1
Klemmenbezeichnung: EN 50 005
Leiteranschluss: 2 x 2,5 mm? massiv oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hilse
DIN 46 228-1/-2/-3/-4

Leiterbefestigung: Flachklemmen mit selbstabhebender
Anschlussscheibe IEC/EN 60 999-1

Schnellbefestigung: Hutschiene IEC/EN 60 715

Nettogewicht: 210g

Gerateabmessungen

Breite x Hohe x Tiefe: 53 x 90 x 61 mm

Standardtypen

IN9017/100 AC 48V 75W
Artikelnummer: 0062206

IN9017/100 AC 115V 150 W
Artikelnummer: 0058431

IN 9017/100 AC 230V 300W
Artikelnummer: 0065838

IN9017/200 AC 115V 150 W
Artikelnummer: 0065592

IN 9017/200 AC 230V 300W
Artikelnummer: 0058274

IN9017/211 AC 230V 300W
Artikelnummer: 0059425

Inbetriebnahme

1. Gerat nach Anschlussbeispiel verdrahten
2. Uber den Steuereingang die gewuinschte Ausgangsspannung ein-
stellen

Sicherheitshinweis

- Stérungen an der Anlage diirfen nur bei ausgeschaltetem Geréat
behoben werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die zuge-
hérigen Komponenten nach értlichen, gesetzlichen und techni-
schen Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE,
TUV, Berufsgenossenschaft).

- Nach Abschalten des Gerates kdnnen noch einige Zeit gefahrliche
Spannungen durch die Entstérkondensatoren an den Anschluss-
klemmen anliegen.

Achtung: Dieses Gerat kann direkt am Netz ohne Schiitz gestartet

werden. Dabei ist zu beachten, dass die Last immer
galvanisch mit dem Netz verbunden ist. Deshalb muss flr
Arbeiten an der Last die Anlage mittels zugeordnetem
Schutzschalter freigeschaltet werden.
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Steuerkennlinien

v

230
200

150

100

50

Steuerspannung
2 4 6 8 10 [V] 0..10V
M11014

IN 9017/200 AC 230 V

UN

Umin

Steuerspannung
3V 10V 0..10V
M9343

IN 9017/211
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0249871

Leistungselektronik

Drehzahlsteller, 1-phasig

S$X 9240.01

DOLD

SX 9240.01/01005; 5 A

gxazd00 o
o
E._-M"
[

-~

=
el
i @
-

SX 9240.01/02005; 11,5 A

e nach IEC/EN 60 947-1, IEC/EN 60 947-4-2

o zur Drehzahlverstellung 1-phasiger spannungsregelbarer
Universalmotoren

e Sollwerteinstellung Uber frontseitigen Drehschalter (Sollwertpoti)

zusatzlicher galvanisch vom Netz getrennter Steuereingang fur

externen Sollwertanschluss von 0 ... + 10 V

U,,und U__ (ber Geh&usedffnung einstellbar

groBBer Motorspannungsbereich

integrierte Temperaturiiberwachung

erfullt EMV-Anforderung Grenzwertklasse B nach IEC/EN 61 000-6-4,

dadurch brauchen keine abgeschirmten Leitungen

zwischen Motor und Gerét verwendet werden.

2 Wechsler als Meldeausgang fir Gerateansteuerung

LEDs als Status- und Fehleranzeigen

Anschluss fur Thermistor zur Motortemperaturiiberwachung

100 mm, 122 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

u
L/N

Schalter ~ ein
St aus

300ms

Thermistor

Kickstart

Nmax

Drehzahl

u
Sollwertpoti

u A
externer  100%

Steuereingang

11-14

Relais 1
11-12
f—-—
Fehler
2124
Relais 2
21-22 1
~=—Fghler

M9268

Zulassungen und Kennzeichen

Cce

Anwendung

e Drehzahlverstellung von Luftern und Pumpen

Die Drehzahlverstellung funktioniert nur, wenn das Drehmoment der ange-
triebenen Last quadratisch mit der Drehzahl ansteigt. Dies ist Uberlicherweise
bei Luftern und Pumpen gegeben.

Aufbau und Wirkungsweise

Drehzahlsteller sind robuste elektronische Steuergerate fir die Drehzahlver-
stellung von Universalmotoren. Das Funktionsprinzip des SX 9240.01 beruht
auf einer Phasenanschnittsteuerung durch Thyristoren. Der Steuereingang
"Kickstart", Briicke X7-X8, sorgt dafir, dass die Motorspannung nach
dem Einschalten uUber Rampenfunktion zunachst auf die max. Spannung
hochgefahren wird. Erst danach sinkt die Motorspannung und damit die
Motordrehzahl auf den eingestellten Sollwert.

Dieser kann Uber einen frontseitigen Drehschalter (Sollwertpoti) oder tiber
einen externen Sollwerteingang 0 ... + 10V eingestellt werden. Der Steuer-
eingang mitderhéheren Spannung libernimmtimmer die Drehzahlsteuerung.

Temperaturiiberwachung des Leistungsteils

Die Temperatur des Leistungsteils wird tberwacht. Wird die zulassige
Hoéchsttemperatur Gberschritten werden Motor, Relais 1 und Relais 2
abgeschaltet. Die rote LED blinkt Code 1. Das Gerat bleibt solange im
Fehlerzustand bis der Fehler aufgehoben und die Versorgungsspannung
aus- und wieder eingeschaltet wird.

Temperaturiiberwachung des Motors

An die Klemmen X9 - X 10 kann ein Thermistor angeschlossen werden.
Wird die zulassige Hochsttemperatur am Motor Uberschritten, werden
Motor, Relais 1 und Relais 2 abgeschaltet. Die rote LED blinkt Code 4. Das
Gerat bleibt solange im Fehlerzustand bis der Fehler aufgehoben und
die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet wird. Wird kein
Thermoschalter angeschlossen, muss X9 - X10 gebruickt werden.

Einstellung U , und U__

Mit denTrimmern U_, und U__, die durch Offnen der PG-Verschraubung
auf der Geratefrontseite zugangig sind, kann dem Geréatesollwert bei "min"
eine minimale und bei "max" eine maximale Spannung zugeordnet werden.
Bei 230V Motorversorgungsspannung istdie minimale Spannungvon 25V
bis 140 V_, und die maximale Spannung von 140 V_; bis 230 V_ einstellbar.
Ein-Aus-Schalter

Der Ein-Aus-Schalter ist nicht flankengetriggert. Wenn der Schalter auf Ein
steht, lauft der Motor nach Anlegen der Versorgungsspannung an.

Netzfrequenziiberpriifung
Beim Anlegen des Geréates an Netzspannung wird die Netzfrequenz tber-
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Aufbau und Wirkungsweise

pruft. Liegt die Frequenz auBerhalb 50/60 Hz +/- 10 %, werden Motor, Relais
1 und Relais 2 abgeschaltet. Die rote LED blinkt Code 2. Das Gerét bleibt
solange im Fehlerzustand bis der Fehler aufgehoben und die Versorungs-
spannung aus- und wieder eingeschaltet wird.

Relaisfunktion
Relais 1 (11-/2-14) zieht bei Schalter EIN an und fallt bei
Schalter AUS und Fehler ab.

zieht bei Schalter EIN an und fallt bei

Schalter AUS und Fehler ab.

Relais 2 (21-22-24)

Blockschaltbild
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§X 9240.01/0_005 §X 9240.01/2_015

§X 9240.01/2_ 005

Gerateanzeigen Hinweise
grine LED: Dauerlicht: Gerét liegt an Spannung Motorgerédusche
gelbe LED: Dauerlicht: Motor liegt an eingestellter Spannung Beilangsamlaufendenden Motoren kénnen Geréusche durch Resonanzer-
blinkt Code 1: wahrend Rampenbetrieb scheinungen auftreten, die als stérend empfunden werden.
rote LED: blinkt Code 1:  Ubertemperatur am Leistungsteil
blinkt Code 2: falsche Netzfrequenz Technische Daten
blinkt Code 4: Motortemperatur zu hoch
Netz-/Motorspannung:
Hinweise L-N: AC 230V +£10%
Nennfrequenz: 50/60 Hz
Gerateschutz gegen Kurzschluss Motorleistung
Es werden schnelle Halbleitersicherungen zum Schutz des Drehzahl-
stellers gegen Kurzschlisse auf der Motorseite empfohlen. Typ SX 9240.01/01005 SX 9240.01/02005
. Kuhlkérper ohne 22,5 mm
Thermische Auslegung Verlustleistung 5W 12W
Die Drehzahlsteller sind fiir Dauerbetrieb mit Motoren bis zur angegebenen  [Nennstrom
Leistung konzipiert. Voraussetzung fir den thermischen Schutz des Motors : A o 50A 115A
istein thermisch verzégertes Uberstromrelais, ein Motorschutzschalter oder bei Su = 40 °C:
Isteinthermisch verzogertes Uberstromretals, einVotorschutzschalter ode Schalthaufigkeit Dauerbetrieb Dauerbetrieb
ein Motor mit Thermistorschutz.
Zur richtigen Auslegung des Motors ist folgendes zu beachten: Mmdestmotornenns_trom: . 0.2 A
. e . Anlauframpe nach Kickstart: 7,5s
Im Bereich 0,6 ... 1,0 der Nenndrehzahl tritt eine Stromerhéhung von ., .
. : . ; Haltezeit nach Kickstart: 1s
bis zu 50 %, ausgehend vom Nennstrom auf. Dieser Effekt ist durch die . .
; L . Auslaufzeit nach Kickstart: 7,5s
Spannungssteuerung bedingt. Um eine Uberhitzung des Motors zu ver- Kickstartspannu
meiden muss er deklassiert werden. D. h., ein 3 kW Motor, darf nur bis SX 9240 01p/0 oog- AC 230V
2,2 kW belastet werden. Trotz dieser MaBnahme ist eine starkere Erwar- : ’ -
. ; Eigenverbrauch: 1,2W
mung nicht zu verhindern. Relaiskontakte:
Deshalb sollte der Motor die Isolierstoff-Klasse F oder H besitzen. Zuséatzlich TE als’ °: a De. troml: B5A
muss die Wicklung mittels Thermokontakt oder Thermistor auf Ubertem- ermischer Jauersirom L.
peratur iiberwacht werden. Schaltvermdgen nach AC 15
SchlieBer: 3A/230V IEC/EN 60 947-5-1
Offner: 1A/230V IEC/EN60947-5-1
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Technische Daten

Halbleitersicherung
Externer Sollwerteingang:
Eingangsimpedanz:
Referenzspannung:
Sollwertpoti:
Eingangsimpedanz:
Thermistoreingang
Offner, Schaltspannung:
Eingangsimpedanz:
Rampenzeit:

Stellbereich Motorspannung
bei AC 230V
SX 9240.01/0_005:

Allgemeine Daten

1800 A% s
0..+10V
20 kQ
10V/15mA
22 kQ

20 kQ

DC 24V

50 kQ

ca. 5 s von min. Drehzahl auf max.
Drehzahl, bzw. max. Drehzahl auf
min. Drehzahl

25V,,...230V,,

SX9240 .01 /

Temperaturbereich:

Reduzierung Typenstrom:
Lagertemperatur:

Luft- und Kriechstrecken
Bemessungssto3spannung /
Verschmutzungsgrad
Steuerspannung zu
Motorspannung:
Netz-/Motorspannung zu
Kahlkérper:

EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transienten:
StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
Funkentstérung:
Storabstrahlung:
Schutzart:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichnung:
Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:
Relaisanschlussklemmen:
Nettogewichte:

5,0 A:

11,5 A:

Gerateabmessungen

0...+40°C
bei vermindertem Typenstrom bis 60°C
2%/°C

-25...+75°C
4kV/2 IEC 60 664-1
4kV/2 IEC 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2
10V IEC/EN 61 000-4-6
2 kV IEC/EN 61 000-4-4

1kV

Grenzwert Klasse B
Grenzwert Klasse B
IP 65

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/055/04 IEC/EN 60 068-1
EN 50 005

IEC/EN 61 000-4-5
EN 55 011

EN 55 011

IEC/EN 60 529

4 mm? massiv, oder
2,5 mm? flexibel
1,5 mm? flexibel
2,5 mm? flexibel

1280 g
1500 g

Varianten

Bestellbeispiel fiir Varianten

0: ohne Spezialfunktion

4: Einstellpotis U, , U

5: Thermistor, Einstellpotis U_, , U__

0: interne Hilfsspannung ~ AC 230 V

1: externe Hilfsspannung  AC 20V
DC 24V

0: Steuereingang 0 ... 10V

1: Steuereingang 0 ... 5V

2: Steuereingang O ... 20 mA

3: Steuereingang 4 ... 20 mA

0:25A

1:50A

2:115A

0: mit EMV-Filter, Gehause, Ein-/Aus-
Schalter und Sollwert-Poti

1: mit Gehause, Ein-/Aus-Schalter und
Sollwert-Poti, ohne EMV-Filter

2: mit EMV-Filter, ohne Gehause, Ein-/Aus-
Schalter und Sollwert-Poti

3: ohne EMV-Filter, Gehause, Ein-/Aus-
Schalter und Sollwert-Poti

1-polig
Geratetyp

Inbetriebnahme

1.) Gehause 6ffnen. Gerat und Motor nach Plan anschlieBen.

2.) Brucke X8 / X7 6ffnen, wenn kein Kickstart gewlnscht wird.

3.) Gehause schlieBen und Hilfsspannung einschalten.

4.) Geréat mit Ein-/Ausschalter starten.

5.) Sollwertpoti auf Linksanschlag stellen. U_ -Poti so hoch stellen,
dass der Motor sicher lauft. Ein Motorbrummen sollte vermieden
werden, da sonst eine starke Motorerwarmung entstehen kann. Sollwert-
poti auf Rechtsanschlag stellen. U __ -Poti soweit nach rechts drehen,
bis gewiinschte max. Drehzahl erreicht ist.

Die Motorerwarmung ist bei kleinen und mittleren Drehzahlen zu kon-
trollieren. Bei Bedarf ist flr eine entsprechende Kiihlung zu sorgen.

Breite x H6he x Tiefe:

5,0 A: 100 x 160 x 165 mm

11,5 A: 122 x 160 x 165 mm
Standardtype

SX 9240.01/01005

Artikelnummer: 0058991

e 1-polig

o flr Motorstréme bis 5,0 A

ohne Kuhlkérper
Steuereingang fir 0 ... 10 V
Thermistoreingang

mit gerateinternem Trafo
100 mm Baubreite

mit EMV-Filter, Gehause, Ein-/Aus-Schalter und Sollwert-Poti
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Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden.

Achtung: Dieses Geréat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, gestartet
werden. Dabei ist zu beachten, dass der Motor, selbst wenn
er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit dem Netz
verbunden ist. Deshalb muss fuir Arbeiten am Motor und An-
trieb die Anlagen mittels zugeordnetem Motorschutzschalter
freigeschaltet werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die zugeho-
rigen Komponenten nach &rtlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Be-
rufsgenossenschaft)

- Einstellarbeiten, z. B. U, -, U__-Einstellungen darfen nur von unter-
wiesenem Personal unter Berlicksichtigung der Sicherheitsvorschriften
vorgenommen werden. Montagearbeiten diirfen nur im spannungslosen
Zustand erfolgen.

- Nach Abschalten des Gerates kénnen noch mehrere Minuten ge-
fahrliche Spannungen durch die Entstérkondensatoren an den

Anschlussklemmen anliegen



Anwendungsbeispiel
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0238773

Leistungselektronik

Drehzahisteller, 3-phasig
S$X 9240.03

DOLD

SX 9240.03/00005;2,5 A

SX 9240.03/02005; 11,5 A

SX 9240.03/01005; 5 A

e nach IEC/EN 60 947-1, IEC/EN 60 947-4-2

o zur Drehzahlverstellung 3-phasiger spannungsregelbarer
Drehstrom-Asynchronmotoren

e Sollwerteinstellung Uber frontseitigen Drehschalter (Sollwertpoti)

zusatzlicher galvanisch vom Netz getrennter Steuereingang fur

externen Sollwertanschluss von 0 ... + 10V, 0....20 mA, 4 ... 20 mA

U,,und U__ (ber Geh&usedffnung einstellbar

groBBer Motorspannungsbereich

integrierte Temperaturiiberwachung

erfullt EMV-Anforderung Grenzwertklasse B nach IEC/EN 61 000-6-4,

dadurch brauchen keine abgeschirmten Leitungen

zwischen Motor und Gerét verwendet werden.

2 Wechsler als Meldeausgang fir Gerateansteuerung

LEDs als Status- und Fehleranzeigen

Anschluss fur Thermistor zur Motortemperaturiiberwachung

100 mm, 122 mm und 168 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

Cce

Anwendung

¢ Drehzahlverstellung von Luftern und Pumpen

Die Drehzahlverstellung funktioniert nur, wenn das Drehmoment der ange-
triebenen Last quadratisch mitder Drehzahl ansteigt. Dies ist Gberlicherweise
bei Lifternund Pumpen gegeben. Geeignete Motoren: spannungsregelbare
Asynchronmotoren (Rotor aus Silumin oder ahnlich, Isolierstroffklasse F).

Funktionsdiagramm

U
L1/L2/L3

Schalter ~ €in
S1 aus
| 300ms
Thermistor
Kickstart
Nmax
Drehzahl T
U
Sollwertpoti
U
externer  100%
Steuereingang

1114
Relais 1
11-12
[
Fehler
o 21-24
Relais 2
21-22 1
~=—Fehler

M8911

Aufbau und Wirkungsweise

Drehzahlsteller sind robuste elektronische Steuergeréte fir die Drehzahl-
verstellung von Drehzahl-Asynchronmaschinen. Das Funktionsprinzip des
SX 9240 beruht auf einer Phasenanschnitt-steuerung durch Thyristoren.
Der Steuereingang "Kickstart", Briicke X7-X8, sorgt dafiir, dass die Motor-
spannung nach dem Einschalten Uber Rampenfunktion zun&chst auf die
max. Spannung hochgefahren wird. Erst danach sinkt die Motorspannung
und damit die Motordrehzahl auf den eingestellten Sollwert.

Dieser kann Uber einen frontseitigen Drehschalter (Sollwertpoti) oder tiber
einen externen Sollwerteingang 0 ... + 10V eingestellt werden. Der Steuer-
eingang mitder héheren Spannung libernimmtimmer die Drehzahlsteuerung.

Temperaturiiberwachung des Leistungsteils

Die Temperatur des Leistungsteils wird Uberwacht. Wird die zulassige
Hoéchsttemperatur Uberschritten werden Motor, Relais 1 und Relais 2
abgeschaltet. Die rote LED blinkt Code 1. Das Gerat bleibt solange im
Fehlerzustand bis der Fehler aufgehoben und die Versorgungsspannung
aus- und wieder eingeschaltet wird.

Temperaturiiberwachung des Motors

An die Klemmen X9 - X 10 kann ein Thermistor angeschlossen werden.
Wird die zuldssige Hochsttemperatur am Motor Uberschritten, werden
Motor, Relais 1 und Relais 2 abgeschaltet. Die rote LED blinkt Code 4. Das
Gerat bleibt solange im Fehlerzustand bis der Fehler aufgehoben und
die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet wird. Wird kein
Thermoschalter angeschlossen, muss X9 - X10 gebruckt werden.

EinstellungU_, und U__

Mit den Trimmern U . und U__, die durch Offnen der PG-Verschraubung
auf der Geratefrontseite zugangig sind, kann dem Geréatesollwert bei "min"
eine minimale und bei "max" eine maximale Spannung zugeordnet werden.
Bei 400 V Motorversorgungsspannung ist die minimale Spannung von 110
V,,bis 160V, und die maximale Spannungvon 160V, bis 400V einstellbar.
Phaseniiberwachung L1, L2, L3

Die Phasen L1, L2 und L3 werden intern (iberwacht. Fallt eine Phase aus,
werden Motor, Relais 1 und Relais 2 abgeschaltet. Die rote LED blinkt Code
3. Das Gerét bleibt so lange im Fehlerzustand bis der Fehler aufgehoben
und die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet wurde.
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Aufbau und Wirkungsweise Blockschaltbild

Fallen 2 oder 3 Phasen aus wird das Gerat nicht mehr mit der nétigen —_ . = . =

Hilfsspannung versorgt. Alle LEDs erléschen, die Relais fallen ab und der

Motor wird stromlos. | v s I
- )

Fur den Betrieb des Gerates wird ein Rechtsdrehfeld vorausgesetzt. Wird

r -_— Q= e S |
Drehfeldiiberwachung | ! -T p = i
I ! ] ‘ Elektronik-Versorgung I
beim Einschalten ein Linksdrehfeld erkannt, geht das Gerat auf Stérung. Die : L
rote LED blinkt Code 6. Motor, Relais 1 und Relais 2 bleiben abgeschaltet. I XE}Q i X3 o .
I
I
I
I
I
1

Das Gerét bleibt so lange im Fehlerzustand bis der Fehler aufgehoben und Steuenn X
die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet wurde.

ﬁ — !
Ein-Aus-Schalter I i ] ] Léi?&)(’ o
Der Ein-Aus-Schallter ist nicht flankengetriggert. Wenn der Schalterauf Ein -~ .1 | | 2L Y. )g;ggml

x . o —.0.0.0- .
steht, lauft der Motor nach Anlegen der Versorgungsspannung m 7 Voo a2 XX X6 X7
an. | Relais 1 Relais 2 Thermistor  Kickstart

Netzfrequenziiberpriifung " weorze
Beim Anlegen des Gerates an Netzspannung wird die Netzfrequenz
Uberpruft. Liegt die Frequenz auBerhalb 50/60 Hz +/- 10 %, werden Mo-
tor, Relais 1 und Relais 2 abgeschaltet. Die rote LED blinkt Code 2. Das
Geréat bleibt solange im Fehlerzustand bis der Fehler aufgehoben und die

Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet wird.

Relaisfunktion

Relais 1 (11-12-14) zieht bei Schalter EIN an und fallt bei
Schalter AUS und Fehler ab.

Relais 2 (21-22-24) zieht bei Schalter EIN an und fallt bei
Schalter AUS und Fehler ab.

Schaltbilder

11 Il |
12 12 i
14 14

21 !
| 2 | I
| 2] . I
N i) |
I T3 |
i X2 I

10 X4
hermistor T Thermistor  ["vq | hermistor ig I
— |

— — X8 — — — — X10
Kickstart T Kickstart Kickstart I
—%60| — x| T ' !
0"'10V—X5(+) 0.0V _ 0.0V _| 2 1
A Fy
ST ook St oo !
- s " |
|
0V— |
DC24V / AC20V— |
B e ] T —

M8915
SX 9240.03/0_005 SX9240.03/2_015 SX 9240.03/2_ 005
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Gerateanzeigen

griine LED: Dauerlicht: Gerat liegt an Spannung

gelbe LED: Dauerlicht: Motor liegt an eingestellter Spannung
blinkt Code 1: wahrend Rampenbetrieb

rote LED: blinkt Code 1: Ubertemperatur am Leistungsteil
blinkt Code 2: falsche Netzfrequenz
blinkt Code 4: Motortemperatur zu hoch
blinkt Code 3: Phasenfehler
blinkt Code 6: Linksdrehfeld erkannt

Hinweise

Gerateschutz gegen Kurzschluss
Es werden schnelle Halbleitersicherungen zum Schutz des Drehzahl-
stellers gegen Kurzschlisse auf der Motorseite empfohlen.

Thermische Auslegung

Die Drehzahlsteller sind fur Dauerbetrieb mit Motoren bis zur angegebenen
Leistung konzipiert. Voraussetzung fir den thermischen Schutz des Motors
istein thermisch verzégertes Uberstromrelais, ein Motorschutzschalter oder
ein Motor mit Thermistorschutz.

Zur richtigen Auslegung des Motors ist folgendes zu beachten:

Im Bereich 0,6 ... 1,0 der Nenndrehzahl tritt eine Stromerhéhung von
bis zu 50 %, ausgehend vom Nennstrom auf. Dieser Effekt ist durch die
Spannungssteuerung bedingt. Um eine Uberhitzung des Motors zu ver-
meiden muss er deklassiert werden. D. h., ein 3 kW Motor, darf nur bis 2,2
kW belastet werden. Trotz dieser MaBnahme ist eine starkere Erwarmung
nicht zu verhindern.

Deshalb sollte der Motor die Isolierstoff-Klasse F oder H besitzen. Zusétzlich
muss die Wicklung mittels Thermokontakt oder Thermistor auf Ubertem-
peratur Uberwacht werden.

Motorgerdusche
Beilangsamlaufendenden Motoren kénnen Gerausche durch Resonanzer-
scheinungen auftreten, die als stérend empfunden werden.

Technische Daten

Netz-/Motorspannung:

Technische Daten

Rampenzeit:

Stellbereich Motorspannung
bei AC 400V
SX 9240.03/0_005:

Allgemeine Daten

ca. 5 s von min. Drehzahl auf max.
Drehzahl, bzw. max. Drehzahl auf
min. Drehzahl

110V, ... 400 V,,

Temperaturbereich:

Reduzierung Typenstrom:
Lagertemperatur:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad
Steuerspannung zu
Motorspannung:
Netz-/Motorspannung zu
Kuhlkérper:

EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transienten:
StoBBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
Funkentstérung:
Stdrabstrahlung:
Schutzart:
Riittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichnung:
Leiteranschluss
Lastklemmen:

Steuerklemmen:
Relaisanschlussklemmen:
Nettogewichte:

2,5 A:

5,0 A:

11,5 A:

Gerateabmessungen

0...+40°C
bei vermindertem Typenstrom bis 60°C
2%/°C

-25...+75°C
4kV/2 IEC 60 664-1
4kV/2 IEC 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2
0V IEC/EN 61 000-4-6
2kV IEC/EN 61 000-4-4

1kV

Grenzwert Klasse B
Grenzwert Klasse B
IP 65

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/055/04 IEC/EN 60 068-1
EN 50 005

IEC/EN 61 000-4-5
EN 55 011

EN 55 011

IEC/EN 60 529

4 mm? massiv, oder
2,5 mm? flexibel
1,5 mm? flexibel
2,5 mm? flexibel

1280 g
1500 g
1680 g

L1-L2-L3: 3AC400V +10 %

Nennfrequenz: 50/60 Hz

Motorleistung

Typ S$X9240.03/00005| SX 9240.03/01005| SX 9240.03/02005
Kihlkérper ohne 22,5 mm 67,5 mm
Verlustleistung 10w 20w 50 W
Nennstrom

bei 9u = 40 °C: 25A 50A 11,5A
Schalthaufigkeit| Dauerbetrieb Dauerbetrieb Dauerbetrieb
Mindestmotornennstrom: 0,2A

Anlauframpe nach Kickstart: 7,5s

Haltezeit nach Kickstart: 1s

Auslaufzeit nach Kickstart: 7,5s

Kickstartspannug

SX 9240.03/0_005: AC 400V

Eigenverbrauch: 1,2W

Relaiskontakte:

Thermischer Dauerstrom |, : 5A

Schaltvermégen nach AC 15

SchlieBer: 3A/230V IEC/EN 60 947-5-1
Offner: 1A/230V IEC/EN60947-5-1

Halbleitersicherung

Externer Sollwerteingang:

25 Asuperflink

0..+10V,0...20 mA

Eingangsimpedanz: 20 kQ 82,50
Referenzspannung: 10V/15 mA
Sollwertpoti: 22 kQ
Eingangsimpedanz: 20 kQ
Thermistoreingang

Offner, Schaltspannung: DC 24V
Eingangsimpedanz: 50 kQ

Breite x Hohe x Tiefe:

170

2,5A: 100 x 160 x 165 mm

5,0A: 122 x 160 x 165 mm

11,5 A: 168 x 160 x 165 mm
Standardtype

SX 9240.03/01005

Artikelnummer: 0059141

e 3-polig

o flir Motorstréme bis 5,0 A

o mit EMV-Filter, Gehause, Ein-/Aus-Schalter und Sollwert-Poti

e mit 22,5 mm breitem Kuhlkérper

e Steuereingang fur0 ... 10V

e Thermistoreingang

e mit gerateinternem Trafo

e 122 mm Baubreite

SX 9240.03/02005
Artikelnummer:

e 3-polig

fir Motorstrome bis 11,5 A

Steuereingang fir 0 ... 10 V
Thermistoreingang

mit geréteinternem Trafo
168 mm Baubreite

0057511

mit EMV-Filter, Gehduse, Ein-/Aus-Schalter und Sollwert-Poti
mit 67,5 mm breitem Kuhlkérper



Varianten Anwendungsbeispiel

Bestellbeispiel fiir Varianten ¥

SX9240 .03 / _ __ _ tg
\—0: ohne Spezialfunktion
4: Einstellpotis U, , U
5: Thermistor, Einstellpotis U, , U I'"H}"'\' """

0: interne Hilfsspannung  AC 400V

Kickstart
Thermistor

1: externe Hilfsspannung AC 20V a1 L|C|C

. . DC 24V R P P T
2:interne Hilfsspannung  AC 230 V

L1 L2 |13 Eﬂ X8 X9 [X10

0: Steuereingang 0 ... 10V ~O0-0-0=-0-0=0-0O=r=-=-—" =
1: Steuereingang 0 ... 5V 1 !
2: Steuereingang 0 ... 20 mA i $X9240 |
3: Steuereingang 4 ... 20 mA 1 1

'-O'O—'O'O'O"O'O'O'I
TH|T2 (T3 X5 X6 14 12 11 24 22 21

0:25A 0.1V Relais1  Relais?
1:50A U [V W 0. 20mA

2:115A 4..20mA

0: mit EMV-Filter, Geh&use, Ein-/Aus- M8916_a

Schalter und Sollwert-Poti

1: mit Gehause, Ein-/Aus-Schalter und
Sollwert-Poti, ohne EMV-Filter

2: mit EMV-Filter, ohne Gehause, Ein-/Aus-
Schalter und Sollwert-Poti

3: ohne EMV-Filter, Gehause, Ein-/Aus-
Schalter und Sollwert-Poti

3-polig
Geratetyp

Inbetriebnahme

1.) Gehause 6ffnen. Gerat und Motor nach Plan anschlieBen.

2.) Briicke X8/ X7 6ffnen, wenn kein Kickstart gewiinscht wird.

3.) Gehause schlieBen und Hilfsspannung einschalten.

4.) Gerat mit Ein-/Ausschalter starten.

5.) Sollwertpoti auf Linksanschlag stellen. U __ -Poti so hoch stellen, dass
der Motor sicher lauft. Ein Motorbrummen sollte vermieden
werden, da sonst eine starke Motorerwarmung entstehen kann. Sollwert-
poti auf Rechtsanschlag stellen. U__ -Poti soweit nach rechts drehen,
bis gewlinschte max. Drehzahl erreicht ist.
Die Motorerwarmung ist bei kleinen und mittleren Drehzahlen zu kon-
trollieren. Bei Bedaf ist fur eine entsprechende Kihlung zu sorgen.

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden.
Achtung: Dieses Gerét kann direkt am Netz, ohne Schitz, gestartet

werden. Dabei ist zu beachten, dass der Motor, selbst wenn
er sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit dem Netz
verbunden ist. Deshalb muss fiir Arbeiten am Motor und An-

trieb die Anlagen mittels zugeordnetem Motorschutzschalter
freigeschaltet werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die zugehé-
rigen Komponenten nach &rtlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Be-
rufsgenossenschaft)

- Einstellarbeiten, z. B. U_, -, U -Einstellungen dirfen nur von unter-
wiesenem Personal unter Berticksichtigung der Sicherheitsvorschriften
vorgenommen werden. Montagearbeiten dirfen nur im
spannungslosen Zustand erfolgen.

- Nach Abschalten des Gerates kénnen noch mehrere Minuten ge-
fahrliche Spannungen durch die Entstérkondensatoren an den
Anschlussklemmen anliegen
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0273152

Leistungselektronik

MINISTART
Intelligenter Motorstarter
UG 9410

DOLD

Produktbeschreibung

Der intelligente Motorstarter UG 9410 dient zum Sanftanlauf, Sanftaus-
lauf, Wenden und Schutz von 3-phasigen Asynchronmotoren. Durch Pha-
senstrommessung wird Uber ein thermisches Modell die Motortemperatur
errechnet und bei Ubertemperatur der Motor abgeschaltet. Zusatzlich
kann auch ein Thermoschalter benutzt werden. Die Richtungsumkehr
erfolgt durch Relaisumschaltung. Die Relais werden stromlos geschaltet.
Dies sorgt fiir eine lange Geratelebensdauer.

Funktionsdiagramm

U

L1/L2/L3

UH
A1+/A2

LED R

LED L

Motoriberlast

SRR —
Motor- \

strom

Fehler

T1/T2/T3

LED.ON

LED.ERR

ty = Umschaltpausenzeit

t = Uberlastauslosezeit nach Kennlinie Class 10A bzw. 5 M11366

p

lhre Vorteile

Bis zu 7 Funktionen in einem Gerét

- Linkslauf

- Rechtslauf

- Sanftanlauf

- Sanftauslauf

- Motorschutz

- Phasenfolgeliberwachung

- Phasenausfalliiberwachung

Weitverbreitetes Mess- und Automatisierungsprotokoll
80 % weniger Platzbedarf

Einfache und zeitsparende Inbetriebnahme sowie benutzerfreundliche
Bedienung durch Parametrierung Gber Modbus
Blockierschutz

Hybridrelais verbindet Vorteile robuster Relaistechnik mit
verschleiB3freier Halbleitertechnologie

Hohe Geréateverfugbarkeit durch

- Uberwachung der Halbleitertemperatur

- Hohe Spannungsfestigkeit der Halbleiter bis 1500 V

- Stromlose Drehrichtung- Relaisumschaltung

- Gerateliberlastschutz

Steckbare Anschlussklemmen

TWIN-Anschlussklemme zum Durchschleifen von Hilfsspannung und Bus

Merkmale

Nach IEC/EN 60 947-4-2

Modbus RTU-Schnittstelle

Zum Wenden von 3-phasigen Motoren von 0,18 kW ... 2,2 kW bei 400 V
2-phasiger Sanftanlauf, Sanftauslauf

3 Drehschalter zur Einstellung der Modbusadresse und Baudrate

5 LEDs als Statusanzeige

Stromloses Wenden mit Relais, Sanftanlauf, Sanftauslauf mit Thyristoren
Galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis

Baubreite 22,5 mm

Zulassungen und Kennzeichen

ce

Anwendungen

Reversierantriebe fir Tir- und Torsteuerungen, Briickenantriebe
und Hubwerke mit Blockieriberwachung

Férdereinrichtungen mit Blockieriiberwachung

Stellantriebe in der Verfahrenstechnik mit Blockierliberwachung
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Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung
Al (+) Hilfsspannung + DC 24 V
A2 Hilfsspannung 0 V

A Modbussignal A

B Modbussignal B

L1 Phasenspannung L1
L2 Phasenspannung L2
L3 Phasenspannung L3
T1 Motoranschluss T1
T2 Motoranschluss T2
T3 Motoranschluss T3

Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlauf

Zwei Motorphasen werden mittels Phasenanschnittsteuerung durch
Thyristoren derart beeinflusst, dass die Stréme stetig ansteigen kénnen.
Ebenso verhélt sich das Motordrehmoment wéahrend des Anlaufes. Da-
durch ist gewéhrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen kann und An-
triebselemente nicht beschadigt werden kénnen. Anlaufzeit- und Anlauf-
spannung sind Uber den Modbus einstellbar.

Sanftauslauf

Zwei Motorphasen werden mittels Phasenanschnittsteuerung durch Thy-
ristoren derart beeinflusst, dass die Strome stetig abfallen kénnen. Eben-
so verhélt sich das Motordrehmoment wéhrend des Auslaufes. Dadurch
ist gewahrleistet, dass der Antrieb ruckfrei auslaufen kann und Antriebse-
lemente nicht beschadigt werden kénnen. Auslaufzeit- und Auslaufspan-
nung sind Uber den Modbus einstellbar.

Motorschutz

Mittels eines thermischen Models wird die thermische Belastung des Mo-
tors errechnet. Dazu wird der Strom in Phase T1 gemessen. Eine symme-
trische Strombelastung aller 3 Phasen des Motors wird fur eine einwand-
freie Funktion vorausgesetzt. Bei Erreichen des Auslésewertes, abgelegt
in der Auslésekennlinie, wird der Motor abgeschaltet und das Gerat geht
auf Fehler 8. Der Fehler kann Giber Modbus quittiert werden.

Achtung: Durch Reset werden die Daten des thermischen Modells
geldscht. In diesem Fall ist vom Anwender fiir eine ausrei-
chende Abkuhlzeit des Motors zu sorgen.

Phasenfolgeliberwachung

Fur eine korrekte Funktion des Gerates wird ein Rechtsdrehfeld vorausge-
setzt. Die Phasenfolgelberwachung Uberpruft nach dem Einschalten die
Drehrichtung der Phasenspannung und meldet bei Linksdrehfeld Fehler 3.
Der Fehler kann Uber Modbus quittiert werden.

Phasenausfalliiberwachung

Nach Einschalten der Hilfsspannung wird tberprift, ob alle 3 Phasen kor-
rekt vorhanden sind. Fehlen eine oder mehrere Phasen geht Geréat auf
Fehler 4. Der Fehler kann tUber Modbus quittiert werden.

Gerateanzeigen

grine LED "On": Dauerlicht - Netzspannung liegt an, Gerat ist be-

triebsbereit
- Fehlercode des Gerates

rote LED "ERR": blinkend

gelbe LED "Bus": blinkend - bei Empfang / Senden einer Modbus

Nachricht
gelbe LED "L":  Dauerlicht - Motorlinkslauf aktiv
blinkend - Sanftanlauf oder Sanftauslauf
bei Linkslauf aktiv
gelbe LED "R":  Dauerlicht - Motorrechtslauf aktiv
blinkend - Sanftanlauf oder Sanftauslauf
bei Rechtslauf aktiv
Fehlercode : 1 - Ubertemperatur Leistungsteil

2 - falsche Netzfrequenz

3 - Linksdrehfeld erkannt

4 - Phasenausfall erkannt

7 - Temperaturmessschaltung fehlerhaft

8 - Motorschutzschalter hat angesprochen
9 - Modbus Kommunikationsfehler
10 - Quersummenfehler EEPROM

1% - 10" = Anzahl der kurz aufeinanderfolgenden Blinkimpulse

Fehlerquittierung

Durch einen Reset-Befehl kann Uber den Modbus quittiert werden.

Modbus RTU

Zur Kommunikation des Motorstarters mit einer Ubergeordneten
Steuerung wird das Modbus RTU-Protokoll nach Spezifikation V1.1b3
verwendet.

Gerateeinstellung

(mh"
M JA2] ATB
:—Iilfspannung UG9410
jegtan \ oore
TTEION
Error FRR
l\/lk?dbus/’aBUS
a
v aL oL
HR Sk
Motor = Modbusadresse x 10
Linkla Q\f 1
987 0
Motor a7 A
-4
Rechtslauf Q(f 5 Modbusadresse x 1
9 g Yy
2
1, /3/48
Q =4 Baudrate
g ; 6 D
le=5A
0067521
L1 L2 L3
L1 L2 L3
T 12 1 13
M11369 d
Poti-Stellung
BAUD 1 2 3 4 5 6 7 8
Ba;:ljzte 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600 |115200
Response |<50|<25|<12|<10| <5 <5 <5 <5
Time ms | ms | ms | ms ms ms ms ms
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Technische Daten

Nennspannung L1/L2/L3:
Nennfrequenz:
Hilfsspannung:
Motornennstrom:
Betriebsart

5,0A:

StoBstrom:
Grenzlastintegral:
Spitzensperrspannung:
Uberspannungsbegrenzung:
Leckstrom im Aus-Zustand:
Anlauf-/ Auslaufspannung:
Anlauf- / Auslauframpe:
Eigenverbrauch:
Umschaltpausenzeit:
Einschaltverzégerung

fur Steuersignal:
Auschaltverzégerung

fir Steuersignal:
Strommesseinrichtung:
Messgenauigkeit:

Messwert-Aktualisierungszeit

bei 50 Hz:
bei 60 Hz:
Motorschutz
bis 5,0 A:

3 AC200...480V £10%

50 /60 Hz , automatische Erkennung
DC24V +10%

0,5A ...5,0 A iber Modbus einstellbar

AC 53a: 6-2: 100-30
200 A(tp=20ms)
200 A2s (tp =10 ms)
1500V

AC 510V

<3x 0,5mA

30 ... 80 % Uber Modbus einstellbar
0 ... 10 s Uber Modbus einstellbar
2W

150 ms

IEC/EN 60947-4-2

min. 25 ms

min. 30 ms

ACO0,5..30A

+ 5% des Skalenendwertes

100 ms
83 ms

Class 10 A

elektronisch mit thermischem Gedéachtnis

Reset:
Kurzschlussfestigkeit

manuell Gber Modbus

max. Schmelzsicherung: 25AgG/gL IEC/EN 60 947-5-1
Allgemeine Daten
Nennbetriebsart: Dauerbetrieb

Temperaturbereich:
Betrieb:

Lagerung:

Relative Luftfeuchte:
Betriebshéhe:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad
Netz-/Motorspannung-
Steuerspannung:
Netz-/Motorspannung-
Modbus:
Uberspannungskategorie:
EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung

80 MHz ... 1,0 GHz:

1,0 GHz ... 2,5 GHz:
2,5GHz ... 2,7 GHz:
Schnelle Transienten:
StoBBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Netzeinbriiche
Stéraussendung
leitungsgefihrt:

gestrahlt:

Oberwellen:

Schutzart:

Gehause:

Klemmen:
Rittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschliisse:

steckbare Klemmenblécke
Leiteranschluss
Phasenspannung und Motor
steckbare Schraubklemme (S):

Leiteranschluss

Bus und Hilfsspannung
steckbare Twin-Federkraft-
klemme (PT):

Abisolierung der Leiter
bzw. Hilsenlange:
Anzugsdrehmoment:

0 ... + 65 °C (siehe Deratingkurve)
-40...+70°C
93 % bei 40 °C

< 1.000 m
6kvV/2 IEC 60 664-1
6kvV/2 IEC 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
3V/m IEC/EN 61 000-4-3
1V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2

EN 61 000-3-2
IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, |IEC/EN 60 068-2-6

0/065/04 IEC/EN 60 068-1
DIN 46 228-1/-2/-3/-4
0,25 ... 2,5 mm? massiv oder

0,25 ... 2,5 mm?2Litze mit Hilse

0,25 ... 1,5 mm?2 massiv oder
0,25 ... 1,5 mm?Litze mit Hilse
8 mm

0,5...0,6 Nm

Technische Daten

Schnellbefestigung: Hutschiene IEC/EN 60 715
Nettogewicht: 220 g
Gerateabmessungen

Breite x Hohe x Tiefe: 22,5 x 105 x 120,3 mm

Standardtype

UG 9410PM 3 AC200..480V 50/60Hz 5,0A
Artikelnummer: 0067521

¢ Nennspannung: 3 AC 200 ...480V
Motornennstrom: 50A

Modbus RTU
Baudrate einstellbar
Baubreite:

22,5 mm

Kennlinien

A A

Laststrom
O AN WS OO N 0 W

0 10 20 30 40 50 60 70 el
M11784

einzelnes Gerat
- — = angereiht mit 2cm Abstand

+ =« = angereiht ohne Abstand

Deratingkurve:

Bemessungsdauerstrom in Abhangigkeit von Umgebungstemperatur und
Gerateabstand

Gehause ohne Liftungsschlitze

Auslosezeit [s] A

1000

500
400
300

|
200 \\
100 Y
\
\
\
50 \

40
30 \

20
YLASE 10A
10

S
7

1 2 3 45 10xle

Auslgsestrom
M11440

Auslosekennlinie
Motor-Uberlastschutz
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Einstellorgane

Drehschalter ADR10: - Gerateadresse x 10

Drehschalter ADR1: - Gerateadresse x 1
Drehschalter BAUD: - Baudrate

Die Gerateadresse und Baudrate werden nur nach Anlegen der Hilfs-
spannung gelesen!

Gruppenabsicherung

Mehrere Motorstarter kénnen Uber Parallelverdrahtung auf der Phasen-
spannungsseite verbunden werden. Es ist jedoch darauf zu achten, dass
die Summe der gesamten Strdome 16 A nicht Gberschreitet.

Wenn mehrere Motorstarter verwendet werden, die zusammen mehr als
16 A benétigen, mussen Gruppen mit einem jeweiligen Bedarf von maxi-
mal 16 A gebildet werden.

Inbetriebnahme

1. Gerat und Motor geman Anwendungsbeispiel anschlieen.

Es wird fur den Betrieb ein Rechtsdrehfeld vorausgesetzt. Ein Links-
drehfeld flhrt zur Fehlermeldung.

Geréateadresse und Baudrate (iber Drehschalter einstellen.

Gerat an Spannung legen.

Gerat Uber Modbus parametrieren.

Bei richtiger Einstellung soll der Motor zligig bis zur Nenndrehzahl
beschleunigen.

arw®N

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden.

Achtung: Dieses Geréat kann direkt am Netz, ohne Schiitz, gestartet
werden. Es ist zu beachten, dass der Motor, selbst wenn er
@ sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit dem Netz verbun-
den ist. Deshalb muss fur Arbeiten an Motor und Antrieb die

Anlage Uber Not-Aus-Taster ausgeschaltet werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die zugehdérigen
Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und technischen Vorschrif-
ten montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufsgenossen-
schaft)

- Einstellarbeiten darfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
riicksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten durfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

- DieFingersicherheitkannnurbeigesteckten Leistungsklemmengarantiert
werden.

Anwendungsbeispiel

L1
L2
L3
N
+
DC24v
(] 1]
A
L1 L2 J13 L1 12 13 02 |+) |A2
00O D ==
| 1
UG9410 i
| |
— OO R VO 1
T |T2 |13 A B
SE.: ol
u (v |W A B

Steuerung

M11368 ¢

Motoransteuerung mit UG 9410 und SPS liber Modbus

Busschnittstelle

Protokoll  Modbus Seriell RTU

Adresse 1 bis 99

Baudrate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Baud
Datenbit 8

Stopbit 2

Parity none

Weitere Informationen zu der Schnittstelle, Verdrahtungsrichtlinien,
Gerateidentifikation und Kommunikationsiiberwachung finden Sie im se-
paraten Anwenderhandbuch Modbus.

Funktions-Code

Im UG 9410 sind folgende Funktions-Codes implementiert:

Funktions- Name Beschreibung

Code

0x03 Read Holding Register | Gerateparameter
wortweise lesen

0x04 Read Input Register Istwerte wortweise lesen

0x05 Write Single Coll Ausgénge einzeln schreiben

0x06 Write Single Register | Gerateparameter
wortweise schreiben

0x10 Write Multiple Register | Gerateparameter
blockweiseweise schreiben

Geratekonfiguration

Bei Bedarf kénnen die Geratekonfigurationsdaten durch Setzen des Bit
"WriteKonfig to EEPROM" nichtfliichtig abgespeichert werden. Die Daten
werden beim Anlegen der Hilfsspannung vom EEPROM in die zugeho-
rigen Holding Register kopiert. Da die Schreibzyklen eines EEPROMs
begrenzt sind, darf der Schreibvorgang nicht zyklisch erfolgen. AuBerdem
ist zu beachten, dass beim Schreiben des EEPROMs fiir ca. 50 ms keine
Modbustelegramme empfangen werden kénnen.
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Parametertabellen

Zu jedem Slave gehért eine Ausgangs-, Konfigurations-, und eine Istwerttabelle. Aus diesen Tabellen kann entnommen werden, unter welcher Adres-
se welche Parameter zu finden sind.

Single Coils (Steuersignale):

Register- Protokoll- . .
Adresse Adresse Name Wertebereich Bedeutung Datentyp Berechtigung
. 0x0000 Motorrechtslauf Aus .
! 0 RunRight 0xFFO0O0 Motorrechtslauf Ein BIT schreiben
0x0000 Motorlinkslauf Aus .
2 ! RunLeft OXFF00 Motorlinkslauf Ein BIT schreiben
0x0000 keine Funktion .
3 2 Reset OXFFO0 Geratereset BIT schreiben
WriteKonfig 0x0000 keine Funktion .
4 3 to EEPROM 0xFFO0O0 Parameter speichern BIT schreiben
Holding Register (Geréatekonfiguration):
Register- Protokoll- . .
Adresse Adresse Name Wertebereich Bedeutung Datentyp Berechtigung
Bit 0 = Reset schreiben /
40001 0 Steuerwort 1 0..2 Bit 1 = WriteKonfig to UINT16 lesen
EEPROM
40002 1 Steuerwort 2 0..2 Bit 0 = RunRight UINT16 schreiben /
Bit 1 = RunLeft lesen
40003 2 le » |50 .. 500 Motornennstrom UINT16 schreiben /
in 1/100 A lesen
— .
40004 3 Mon % |30 .80 Sanftanlaufspannung in % UINT16 schreiben /
von Nennspannung lesen
40005 4 Ton % 0. 100 _Sanftanlauframpenzen UINT16 schreiben /
in1/10s lesen
s .
40006 5 Moff % |80 .. 30 Sanftauslaufspannung in % UINT16 schreiben /
von Nennspannung lesen
40007 6 Toff % 0. 100 _Sanﬂauslauframpenzelt UINT16 schreiben /
in1/10s lesen
40008 7 Timeout-Freigabe |0 ... 1 0=Disable UINT16 schreiben /
1=Enable lesen
40009 8 Timeoutzeit 0 ...10000 Timeout Wert in ms UINT16 f;shgﬁ'be“ /

*) Parameter kénnen bei Bedarf durch Setzen des Bit "WriteKonfig to EEPROM" nichtfliichtig im EEPROM abgespeichert werden.

Input Register (Geratestatus- und Messwerte):

Register-
Adresse

Protokoll-
Adresse

Name

Wertebereich

Bedeutung

Datentyp

Berechtigung

30001

Statuswort 1
Geratefehler

0: Kein Fehler

1: Ubertemperatur LT

2: falsche Netzfrequenz

3: Linksdrehfeld

4: Phasenausfall

5: Motor blockiert

6:

7: Temperaturmess-
schaltung fehlerhaft

8: Motorschutzschalter
hat angesprochen

9: Kommunikations-
fehler Modbus

10: Quersummenfehler

EEPROM

UINT16

lesen

30002

Statuswort 2
Geratestatus

0: Gerét initialsieren
1: Warte auf Start

2: Sanftanlauframpe
3: Rechtslauf Ein

4: Linkslauf Ein

5: Sanftauslauframpe
6: Gerat in Errormode

UINT16

lesen

30003

Aktueller
Motorstrom

0 ... 3000

Aktueller Motorstrom
in 1/100 A

UINT16

lesen

30004

Motorauslastung

0...100

Motorauslastung in %
von Motornennleistung

UINT16

lesen
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0273153

Leistungselektronik

MINISTART
Intelligenter Motorstarter
UG 9411

DOLD

Produktbeschreibung

Der intelligente Motorstarter UG 9411 dient zum Sanftanlauf, Sanftaus-
lauf, Wenden und Schutz von 1-phasigen Asynchronmotoren. Durch Pha-
senstrommessung wird Uber ein thermisches Modell die Motortemperatur
errechnet und bei Ubertemperatur der Motor abgeschaltet. Zusatzlich
kann auch ein Thermoschalter benutzt werden. Die Richtungsumkehr
erfolgt durch Relaisumschaltung. Die Relais werden stromlos geschaltet.
Dies sorgt fir eine lange Geratelebensdauer.

Funktionsdiagramm

lhre Vorteile
* Bis zu 6 Funktionen in einem Gerét
- Linkslauf
- Rechtslauf
- Sanftanlauf
- Sanftauslauf
- Motorschutz
- Phasenausfalliberwachung
* Weitverbreitetes Mess- und Automatisierungsprotokoll
¢ 80 % weniger Platzbedarf
* Einfache und zeitsparende Inbetriebnahme sowie benutzerfreundliche
Bedienung durch Parametrierung tber Modbus
¢ Blockierschutz
¢ Hybridrelais verbindet Vorteile robuster Relaistechnik mit
verschleiB3freier Halbleitertechnologie
* Hohe Gerateverfugbarkeit durch
- Uberwachung der Halbleitertemperatur
- hohe Spannungsfestigkeit der Halbleiter bis 1500 V
- stromlose Drehrichtung- Relaisumschaltung
- Geréateuberlastschutz
* Steckbare Anschlussklemmen
e TWIN-Anschlussklemme zum Durchschleifen von Hilfsspannung und Bus

Merkmale

* Nach IEC/EN 60 947-4-2

* Modbus RTU-Schnittstelle

e Zum Wenden von 1-phasigen Motoren von 50 ... 180 W bzw.
180 W ... 1,1 KW bei 230 V

* 1-phasiger Sanftanlauf, Sanftauslauf
¢ 3 Drehschalter zur Einstellung der Modbusadresse und Baudrate
U * 5 LEDs als Statusanzeige
¢ Stromloses Wenden mit Relais, Sanftanlauf, Sanftauslauf mit Thyristoren
UN ¢ Galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis
| e Baubreite 22,5 mm
UH n
M /A2 Zulassungen und Kennzeichen
t
LED R c €
t
LED L Anwendungen

Motoruberlast

[\ &

Motor-

strom
Fehler

ut/u2

LED.ON

LED.ERR

tu = Umschaltpausenzeit

t = Uberlastauslosezeit nach Kennlinie Class 10A bzw. 5 M11379

p

- Reversierantriebe fir Tur- und Torsteuerungen, Briickenantriebe
und Hubwerke mit Blockiertiberwachung

- Foérdereinrichtungen mit Blockierliberwachung

Stellantriebe in der Verfahrenstechnik mit Blockierliberwachung

Schaltbild

I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
! Micro- I
! controller |
[ i
I |
I |
I |
I |
I |
I |
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Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung

Al (+) Hilfsspannung + DC 24 V

A2 Hilfsspannung 0 V

A Modbussignal A

B Modbussignal B

L Phasenanschluss L

N Neutralleiter

T1 Motorwindungsanschluss U1
T2 Motorwindungsanschluss U2
T3 Motorwindungsanschluss Z3

Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlauf

Die Motorphase wird mittels Phasenanschnittsteuerung durch einen Thy-
ristor derart beeinflusst, dass der Strom stetig ansteigen kann. Ebenso
verhélt sich das Motordrehmoment wéhrend des Anlaufes. Dadurch ist
gewdéhrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen kann und Antriebsele-
mente nicht beschédigt werden kénnen. Anlaufzeit- und Anlaufspannung
sind Uber den Modbus einstellbar.

Sanftauslauf

Die Motorphase wird mittels Phasenanschnittsteuerung durch einen Thy-
ristor derart beeinflusst, dass die Stréme stetig abfallen kénnen. Ebenso
verhélt sich das Motordrehmoment wéhrend des Auslaufes. Dadurch ist
gewabhrleistet, dass der Antrieb ruckfrei auslaufen kann und Antriebsele-
mente nicht beschédigt werden kénnen. Auslaufzeit- und Auslaufspan-
nung sind Uber den Modbus einstellbar.

Motorschutz

Mittels eines thermischen Models wird die thermische Belastung des Mo-
tors errechnet. Dazu wird der Strom in Phase N gemessen. Bei Erreichen
des Auslésewertes, abgelegt in der Auslésekennlinie, wird der Motor ab-
geschaltet und das Gerat geht auf Fehler 8. Der Fehler kann tber Modbus
quittiert werden.

Achtung: Durch Reset werden die Daten des thermischen Modells

geldscht. In diesem Fall ist vom Anwender fir eine ausrei-
chende Abkuhlzeit des Motors zu sorgen.
Phasenausfalliiberwachung

Nach Einschalten der Hilfsspannung wird Uberprift, ob die Phase L / N

korrekt vorhanden ist. Fehlen L oder L / N signalisiert das Geréat Fehler 4.

Der Fehler kann Gber Modbus quittiert werden.

Gerateanzeigen

grine LED "On": Dauerlicht - Netzspannung liegt an, Gerat ist be-

triebsbereit

rote LED "ERR": blinkend
gelbe LED "Bus": blinkend

- Fehlercode des Gerates

- bei Empfang / Senden einer Modbus

Nachricht
gelbe LED "L":  Dauerlicht - Motorlinkslauf aktiv
blinkend - Sanftanlauf oder Sanftauslauf
bei Linkslauf aktiv
gelbe LED "R":  Dauerlicht - Motorrechtslauf aktiv
blinkend - Sanftanlauf oder Sanftauslauf
bei Rechtslauf aktiv
Fehlercode : 1 - Ubertemperatur Leistungsteil

2 - falsche Netzfrequenz

4 - Phasenausfall erkannt

7 - Temperaturmessschaltung fehlerhaft

8 - Motorschutzschalter hat angesprochen
9 - Modbus Kommunikationsfehler
10 - Quersummenfehler EEPROM

1*- 10" = Anzahl der kurz aufeinanderfolgenden Blinkimpulse

Fehlerquittierung

Durch einen Reset-Befehl kann tiber den Modbus quittiert werden.

Modbus RTU

Zur Kommunikation des Motorstarters mit einer Ubergeordneten
Steuerung wird das Modbus RTU-Protokoll nach Spezifikation V1.1b3
verwendet.

Gerdateeinstellung

(=== =
AM:[A2[A]B
£ miris
I‘-Iilfspannung ooo UG94 11
egtan
S =)
Error E1ERR
LIFTBUS
Modbus
akiiv ] o
L4 12
R %
Motor / Q :‘B Modbusadresse x 10
Linkslauf ) \;‘51
Motor se7 0
Rechtslauf gy
Q 58 Modbusadresse x 1
R
:\ 3,27,3
-k
Q <5 A Bauarate
& ;¢
le=2A
0067522
N [ L
N [ L
M[T12]713
M11381 ¢
Poti-Stellung
BAUD 1 2 3 4 5 6 7 8
B%“:Jgte 1200 [ 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600 {115200
Response |<50|<25|<12|<10| <5 <5 <5 <5
Time ms | ms | ms | ms ms ms ms ms
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Technische Daten

Nennspannung L1/N:
Nennfrequenz:
Hilfsspannung:
Motornennstrom:

Betriebsart:
7,0 A:
2,0 A:

Bemessungsbetriebsstrom:

StoBstrom:
Grenzlastintegral:
Spitzensperrspannung:

Uberspannungsbegrenzung:
Leckstrom im Aus-Zustand:
Anlauf- / Auslaufspannung:

Anlauf- / Auslauframpe:
Eigenverbrauch:
Umschaltpausenzeit:
Einschaltverzégerung
fiir Steuersignal:
Auschaltverzégerung
fiir Steuersignal:
Strommesseinrichtung:
7 A Gerét:

2 A Gerat:
Messgenauigkeit:

Messwert-Aktualisierungszeit

bei 50 Hz:
bei 60 Hz:
Motorschutz
bis 6,9 A:
6,9 bis 7,0 A

AC 230V +£10%

50 /60 Hz , automatische Erkennung
DC24V +10%

1,5A ... 7,0 A Gber Modbus einstellbar
0,3 A ...2,0 A Uber Modbus einstellbar

AC 53a: 4-2: 100-30
AC 53a: 4-2: 100-30
70A;20A

200 A (tp=20ms)
200 A2s (tp =10 ms)
1500V

AC 510V

<0,5mA

30 ... 80 % Uber Modbus einstellbar
0 ... 10 s Uber Modbus einstellbar
2W

500 ms abhéngig von |,

IEC/EN 60947-4-2
IEC/EN 60947-4-2

min. 25 ms
min. 30 ms

ACO0,5..25A
ACO0,2..10A
+ 5% des Skalenendwertes

100 ms
83 ms

Class 10 A
Class 5

elektronisch mit thermischem Gedachtnis

Reset:
Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung:

Allgemeine Daten

manuell Uber Modbus

25AgG /gL IEC/EN 60 947-5-1

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:
Betrieb:

Lagerung:

Relative Luftfeuchte:
Betriebshohe:

Luft- und Kriechstrecken

BemessungsstoBspannung /

Verschmutzungsgrad
Netz-/Motorspannung-
Steuerspannung:
Netz-/Motorspannung-
Modbus:
Uberspannungskategorie:
EMV

Statische Entladung (ESD):

HF-Einstrahlung

80 MHz ... 1,0 GHz:
1,0 GHz ... 2,5 GHz:
2,56 GHz ...2,7 GHz:
Schnelle Transienten:
StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:

zwischen Leitung und Erde:

HF-leitungsgefihrt:
Netzeinbriiche
Stéraussendung
leitungsgefuhrt:
gestrahlt:
Oberwellen:
Schutzart:
Gehause:
Klemmen:
Ruttelfestigkeit:

Klimafestigkeit:

Dauerbetrieb

0 ... + 65 °C (siehe Deratingkurve)
-40...4+70°C
93 % bei 40 °C

<1.000 m
6kv/2 IEC 60 664-1
6kV/2 IEC 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
3V/m IEC/EN 61 000-4-3
1V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2

EN 61 000-3-2
IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/065/04 IEC/EN 60 068-1

Technische Daten

Leiteranschliisse:
steckbare Klemmenblécke
Leiteranschluss
Phasenspannung und Motor

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

steckbare Schraubklemme (S): 0,25 ... 2,5 mm? massiv oder

Leiteranschluss

Bus und Hilfsspannung
steckbare Twin-Federkraft-
klemme (PT):

Abisolierung der Leiter
bzw. Hilsenlange:
Anzugsdrehmoment:
Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

Gerateabmessungen

0,25 ... 2,5 mm?Litze mit Hilse

0,2 ... 1,5 mm? massiv oder
0,2 ... 1,5 mm2Litze mit Hilse

8 mm
0,5...0,6 Nm
Hutschiene
220 g

IEC/EN 60 715

Breite x Hohe x Tiefe:

22,5x 105 x 120,3 mm

Standardtypen

UG 9411PM AC 230V 50/60Hz 7,0 A

Artikelnummer:

¢ Nennspannung:
Motornennstrom:
Modbus RTU
Baudrate einstellbar
Baubreite:

0067523
AC 230V
7,0A

22,5 mm

UG 9411PM AC 230V 50/60 Hz 2,0 A

Artikelnummer:

¢ Nennspannung:

¢ Motornennstrom:

¢ Modbus RTU
Baudrate einstellbar
Baubreite:

0067522
AC 230V
2,0A

22,5 mm
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Auslésgkennlinie
Motor-Uberlastschutz
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Einstellorgane

Drehschalter ADR10: - Gerateadresse x 10
Drehschalter ADR1: - Gerateadresse x 1
Drehschalter BAUD: - Baudrate

Die Gerateadresse und Baudrate werden nur nach Anlegen der Hilfs-
spannung gelesen!

Gruppenabsicherung

Mehrere Motorstarter kénnen tber Parallelverdrahtung auf der Phasen-
spannungsseite verbunden werden. Es ist jedoch darauf zu achten, dass
die Summe der gesamten Strdme 16 A nicht lberschreitet.

Wenn mehrere Motorstarter verwendet werden, die zusammen mehr als
16 A bendétigen, mussen Gruppen mit einem jeweiligen Bedarf von maxi-
mal 16 A gebildet werden.

Inbetriebnahme

Gerat und Motor gemafR Anwendungsbeispiel anschlie3en.
Gerateadresse und Baudrate Uber Drehschalter einstellen.

Gerat an Spannung legen.

Gerat Uiber Modbus parametrieren.

Bei richtiger Einstellung soll der Motor zugig bis zur Nenndrehzahl
beschleunigen.

aprpwN -~

Sicherheitshinweise

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden.

Achtung: Dieses Geréat kann direkt am Netz, ohne Schitz, gestartet
werden. Es ist zu beachten, dass der Motor, selbst wenn er
sich nicht dreht, immer noch galvanisch mit dem Netz verbun-
den ist. Deshalb muss fiir Arbeiten an Motor und Antrieb die
Anlage Uber Not-Aus-Taster ausgeschaltet werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die zugehérigen
Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und technischen Vorschrif-
ten montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Berufsgenossen-
schaft)

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
ricksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

- DieFingersicherheitkannnurbeigestecktenLeistungsklemmengarantiert
werden.



Anwendungsbeispiel

L
N
P
DC24V
dll
L NOL N Al(+) | A2
-— O -— O..0.0 ........... -

Steuerung

M11383_d

Drehstrommotor in
Steinmetzschaltung und
Betriebskondensator

(@]
T T2 T3
U Vi W1
CB Drehstrommotor in
Steinmetzschaltung und
Betriebskondensator
(@] (@]
T T2 T3
i Einphasenmotor mit
CB Betriebskondensator
U2 Achtung: Hauptwicklung und Hilfswicklung
- = missen die gleiche Windungszahl haben!

Motoransteuerung mit UG 9411 und SPS lber Modbus

Busschnittstelle

Protokoll  Modbus Seriell RTU

Adresse 1 bis 99

Baudrate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Baud
Datenbit 8

Stopbit 2

Parity none

Weitere Informationen zu der Schnittstelle, Verdrahtungsrichtlinien,
Gerateidentifikation und Kommunikationsiiberwachung finden Sie im se-
paraten Anwenderhandbuch Modbus.

Funktions-Code

Im UG 9411 sind folgende Funktions-Codes implementiert:

Funktions- Name Beschreibung

Code

0x03 Read Holding Register | Gerateparameter
wortweise lesen

0x04 Read Input Register Istwerte wortweise lesen

0x05 Write Single Coll Ausgénge einzeln schreiben

0x06 Write Single Register | Gerateparameter
wortweise schreiben

0x10 Write Multiple Register | Gerateparameter
blockweiseweise schreiben

Geratekonfiguration

Bei Bedarf kénnen die Geratekonfigurationsdaten durch Setzen des Bit
"WriteKonfig to EEPROM" nichtfliichtig abgespeichert werden. Die Daten
werden beim Anlegen der Hilfsspannung vom EEPROM in die zugeho-
rigen Holding Register kopiert. Da die Schreibzyklen eines EEPROMs
begrenzt sind, darf der Schreibvorgang nicht zyklisch erfolgen. AuBerdem
ist zu beachten, dass beim Schreiben des EEPROMSs fiir ca. 50 ms keine
Modbustelegramme empfangen werden kénnen.
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Parametertabellen

Zu jedem Slave gehért eine Ausgangs-, Konfigurations-, und eine Istwerttabelle. Aus diesen Tabellen kann entnommen werden, unter welcher Adres-
se welche Parameter zu finden sind.

Single Coils (Steuersignale):

Register- Protokoll- . .
Adresse Adresse Name Wertebereich Bedeutung Datentyp Berechtigung
. 0x0000 Motorrechtslauf Aus .
! 0 RunRight 0xFFO0 Motorrechtslauf Ein BIT schreiben
0x0000 Motorlinkslauf Aus .
2 ! RunLeft OXFF00 Motorlinkslauf Ein BIT schreiben
0x0000 keine Funktion .
3 2 Reset OXFFO0 Gerétereset BIT schreiben
WriteKonfig 0x0000 keine Funktion .
4 3 to EEPROM 0xFF0O0 Parameter speichern BIT schreiben
Holding Register (Geratekonfiguration):
Register- Protokoll- . .
Adresse Adresse Name Wertebereich Bedeutung Datentyp Berechtigung
Bit 0 = Reset schreiben /
40001 0 Steuerwort 1 0..2 Bit 1 = WriteKonfig to UINT16 lesen
EEPROM
40002 1 Steuerwort 2 0.2 Bit 0 = RunRight UINT16 schreiben /
Bit 1 = RunLeft lesen
le Typ2A 30 ... 200 Motornennstrom schreiben /
40003 2 le Typ7A  ® |150...700 in 1/100 A VINT16 lesen
- .
40004 3 Mon » |30 . 80 Sanftanlaufspannung in % UINT16 schreiben /
von Nennspannung lesen
40005 4 Ton 2 0. 100 _Sanftanlauframpenzelt UINT16 schreiben /
in1/10s lesen
40006 5 Moff » |80 ... 30 Sanftauslaufspannung in % UINT16 schreiben /
von Nennspannung lesen
40007 6 Toff % 0. 100 _Sanﬂauslauframpenzelt UINT16 schreiben /
in1/10s lesen
40008 7 Timeout-Freigabe |0 ... 1 0 = Disable UINT16 schreiben /
1 =Enable lesen
40009 8 Timeoutzeit 0 ...10000 Timeout Wert in ms UINT16 IS:Sh:'be” /

*) Parameter kénnen bei Bedarf durch Setzen des Bit "WriteKonfig to EEPROM" nichtfliichtig im EEPROM abgespeichert werden.

Input Register (Geratestatus- und Messwerte):

Register-
Adresse

Protokoll-
Adresse

Name

Wertebereich

Bedeutung

Datentyp

Berechtigung

30001

Statuswort 1
Geratefehler

0: Kein Fehler

1: Ubertemperatur LT

2: falsche Netzfrequenz

3: Linksdrehfeld

4: Phasenausfall

5: Motor blockiert

6:

7: Temperaturmess-
schaltung fehlerhaft

8: Motorschutzschalter
hat angesprochen

9: Kommunikations-
fehler Modbus

10: Quersummenfehler

EEPROM

UINT16

lesen

30002

Statuswort 2
Geratestatus

0: Gerat initialsieren
1: Warte auf Start

2: Sanftanlauframpe
3: Rechtslauf Ein

4: Linkslauf Ein

5: Sanftauslauframpe
6: Gerat in Errormode

UINT16

lesen

30003

Aktueller
Motorstrom

0 ... 3000

Aktueller Motorstrom
in 1/100 A

UINT16

lesen

30004

Motorauslastung

0...100

Motorauslastung in %
von Motornennleistung

UINT16

lesen
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0264670

Leistungselektronik
MINISTART

Intelligenter Motorstarter n o L n
UG 9256 (oYSN

lhre Vorteile
* bis zu sechs Funktionen in einem Gerét
- Linkslauf
- Rechtslauf
- Sanftanlauf
- Sanftauslauf
- Stromuberwachung oder Motorschutz
- galvanische Netztrennung durch zwangsgefihrte Kontakte
Kontaktabstand min. 0,5 mm
80 % weniger Platzbedarf
einfache und zeitsparende Inbetriebnahme sowie benutzerfreundliche
Bedienung durch Einstellung Uber Potis an Absolutskalen
Blockierschutz
Hybridrelais verbindet Vorteile robuster Relaistechnik mit
verschleiB3freier Halbleitertechnologie
* hohe Geréteverfligbarkeit durch
- Uberwachung der Halbleitertemperatur
Produktbeschreibung - hohe Spannungsfestigkeit der Halbleiter bis 1500 V
- stromlose Drehrichtung- Relaisumschaltung
» optional abschaltbare Stromiiberwachung

Merkmale

* nach IEC/EN 60 947-4-2

¢ zum Wenden von 3-phasigen Motoren von 550 W bis 4 kW
2-phasiger Sanftanlauf

max. 4 Potis zur Einstellung von Anlaufmoment, Auslaufmoment,
Funktionsdiagramm Sanftan- / Sanftauslaufzeit, Uberstromgrenze oder Motornennstrom

Derintelligente Motorstarter dient zum sanften Anlauf, Wenden und Schutz
3-phasiger Asynchronmotoren. Uberstrom wird erkannt, wenn der einge-
stellte Stromlangerals 2s Giberschritten wird. Die Richtungsumkehr erfolgt
durch Relaisumschaltung. Die Relais werden dabei stromlos geschaltet.
Dies sorgt fur eine lange Lebensdauer.

¢ 4 LEDs als Statusanzeige
U * stromloses Wenden mit Relais, Sanftanlauf, Sanftauslauf mit Thyristoren
¢ galvanisch getrennte 24V-Eingange fir Rechts- und Linkslauf.
L1213 » Resettaster auf Gerétefront
t ¢ Anschlussméglichkeit fir externen Resettaster
* Relaismeldeausgang flr Betriebsbereitschaft
UH * Meldeausgang nach Kundenanforderung (auf Anfrage)
AT+/A2 * galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis
t e Baubreite 22,5 mm
R Zulassungen und Kennzeichen
t
) C€ cus LISTED
Uberstrom t Canada / USA
durch Motorblockierung
. A Motorberlast Anwendungen
max: 7/
!_\ / Fehler !_\ ‘ - Reversierantriebe flr Tir- und Torsteuerungen, Briickenantriebe
lo / 3 und Hubwerke mit Blockieriiberwachung
Motor- t yd - Fordereinrichtungen mit Blockieriberwachung
strom Fehler - Stellantriebe in der Verfahrenstechnik mit Blockierliberwachung
Schaltbild
t
A+ A2| R | L
VANRES| | NE
T1/12/T3 I 14[11 12 |
i i
t [ i
A+ A2 u L2 13 :
11-14 b !
Bereit 1 |
11-12 | i
2s ty ! R B :
| RES — 1
ty .
I MAN— I
) o |_7; Micro- |
ty = Umschaltpausenzeit | i controller |
ty = Uberlastauslosezeit nach Kennlinie Class 10A bzw. 5 M10427 b i 12 14 NE |
(Varianten /XX1) | .
I
I I
i i
i T T3 i
! LfLefLs !
_____________ T1|12(T3 T T
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Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung Signalbeschreibung

Al (+) Hilfsspannung + DC 24 V

A2 Hilfsspannung 0 V

R+ Steuereingang Rechtslauf

L+ Steuereingang Linkslauf

NE Masseanschluss Steuereingédnge
MAN Eingang flr Fernquittierung

RES Ausgang flr Fernquittierung
11,12, 14 Melderelais fiir Betriebsbereitschaft
L1 Phasenspannung L1

L2 Phasenspannung L2

L3 Phasenspannung L3

T1 Motoranschluss T1

T2 Motoranschluss T2

T3 Motoranschluss T3

Gerateanzeigen

grine LED "ON":  Dauerlicht - Hilfsspannung liegt an

gelbe LED "R": Dauerlicht - Rechtslauf, Leistungshalbleiter Gberbriickt
Blinklicht - Rechtslauf, Rampenbetrieb

gelbe LED "L": Dauerlicht - Linkslauf, Leistungshalbleiter tGberbriickt
Blinklicht - Linkslauf, Rampenbetrieb

rote LED "ERROR": Blinklicht - Error

1% - Ubertemperatur im Leistungsteil

29 - Netzfrequenz auBBerhalb der Toleranz
3% - Linksdrehfeld erkannt

4" - mind. eine Phasenspannung fehlt

5% - Motoriiberstrom erkannt

6" - Netztrennrelais nicht abgefallen

7 - Temperaturmessschaltung fehlerhaft
8" - Motorschutz hat angesprochen

1*)- 89 = Anzahl der kurz aufeinanderfolgenden Blinkimpulse

Aufbau und Wirkungsweise

Sanftanlauf

Zwei Motorphasen werden mittels Phasenanschnittsteuerung durch
Thyristoren derart beeinflusst, dass die Strome stetig ansteigen kdnnen.
Ebenso verhélt sich das Motordrehmoment wahrend des Hochlaufes.
Dadurch ist gewéhrleistet, dass der Antrieb ruckfrei anlaufen kann und
Antriebselemente nicht beschadigt werden kénnen. Anlaufzeit- und An-
laufmoment sind mit Drehschalter einstellbar.

Sanftauslauf (Variante /1__)

Die Sanftauslauffunktion soll die natlrliche Auslaufzeit des Antriebs
verlangern, um ebenfalls ruckartiges Anhalten zu verringern.

Die Auslaufzeit wird mit Drehschalter t_, das Auslaufmoment mit Dreh-
schalter M_ eingestellt.

on’

off

Motorschutz (Variante /_ _ 1)

Mittels eines thermischen Modells wird die thermische Belastung des
Motors errechnet. Der Motornennstrom wird tber Drehschalter I. ein-
gestellt. Zur Berechnung der thermischen Belastung wird der Strom in
Phase T3 gemessen.

Eine symmetrische Strombelastung aller 3 Phasen des Motors wird flr
eine einwandfreie Funktion vorausgesetzt. Bei Erreichen des Ausldse-
wertes, abgelegt in der Ausldésekennlinie, wird der Motor abgeschaltet
und das Gerat geht auf Fehler 8. Der Fehler kann durch Resettaster oder
Reseteingang quittiert werden.

Achtung: Durch Resetoder Spannungsausfall werdendie Daten des
thermischen Modells geléscht. In diesem Fall ist vom An-
wender fur eine ausreichende Abkuhlzeit des Motors zu
sorgen.

Phasenausfall

Um den Motor nicht mit asymmetrischen Strémen zu belasten, wird bei
Motorstart geprift, ob die Phasen L1, L2, L3 vorhanden sind. Fehlen eine
oder mehrere Phasen, geht das Gerat auf Fehler 4. Der Fehler kann durch
Resettaster oder Reseteingang quittiert werden.

Motorstromiiberwachung (Variante /_ _ 0)

Zur Gewabhrleistung eines Blockierschutzes wird der Motorstrom in T3
Uberwacht. Die Schaltschwelle ist mit Potentiometer | einstellbar.
Bei Uberstrom schalten die Leistungshalbleiter ab und das Melderelais
fur Betriebsbereitschaft wird zurlickgesetzt. Die rote LED "ERR" blinkt
Code 5. Dieser Zustand wird gespeichert. Durch Aus-/ Einschalten der
Hilfspannung, Betatigen des Resettasters oder durch Ansteuerung des
Resetsteuereingangs kann die Stérung quittiert werden.

Motoranschluss (Variante/ _0_)

Im Ruhe- bzw. Fehlerzustand sind die Motoranschlussklemmen Uber ein
4-poliges, zwangsgefuhrtes Relais von der Netzspannung getrennt. Der
Kontaktabstand betragt dabei mindestens 0,5 mm.

Steuereingénge

Uber 2 Steuereingénge sind Rechtslauf und Linkslauf anwéahlbar. Bei
gleichzeitiger Ansteuerung beider Eingdnge wird das zuerst erkannte
Eingangssignal ausgefiihrt. Nach Zurlicknahme des erkannten Signals
erfolgt die Umschaltung der Drehrichtung Uiber die Sanftanlauffunktion.
Die Steuereingdnge haben einen gemeinsamen, potentialgetrennten
Masseanschluss NE.

Meldeausgang "Bereit"
Liegt kein Geratefehler vor, ist der Kontakt 11/14 geschlossen.

Fehlerquittierung

Fur die Fehlerquittierung stehen 2 Méglichkeiten zur Verfigung

Manuell (Reset-Taster):

Eine Quittierung wird durch Betétigen des Reset-Tasters an der Frontseite
des Gerates ausgefuhrt. Istnach Ablauf einer Zeitvon 2s der Tasterimmer
noch betatigt, nimmt das Gerat wieder den Fehlerzustand ein.

Manuell (Fern-Quittierung):

Eine Fern-Quittierung kann durch Anschluss eines Tasters (SchlieBer)
zwischen den Anschlussklemmen MAN und RES realisiert werden. Eine
Quittierung wird ausgeldst, sobald der Kontakt des Tasters geschlossen
wird. Ist nach Ablauf einer Zeit von 2 s der Taster immer noch betéatigt,
nimmt das Geréat wieder den Fehlerzustand ein, da ein Defekt im Quit-
tierungskreis nicht ausgeschlossen werden kann.

Einstellorgane

Drehschalter M_ : - Anlaufmoment bei Sanftanlauf

30..80 %
Drehschalter M, (Variante /1__): - Auslaufmoment bei Sanftauslauf
80..30 %

Drehschalter ton /tor:
Drehschalter to, /o (Variante /2_ _):
Drehschalter Ina (Variante / _ _ 0):
Drehschalter I (Variante / __ 1):

- Anlauf- / Auslauframpe 1 ...10 s

- Anlauf- / Auslauframpe 0 ... 1 s

- MotorstromUlberwachung 5 ... 50 A_,
- Motornennstrom 1,6 A ;... 9,0 A_,

UMolor A
MON:m;-—” T T =2 Mgg=10
1
I I
1 1
I I
Moy=1 Mogr=1
fon, Lorr o Lorr M11668
1.10s 1.10s

Einstellung Anlauf / Auslauframpe

Inbetriebnahme

1. Gerat und Motor geméan Anwendungsbeispiel anschlieBen.

Es wird fir den Betrieb ein Rechtsdrehfeld vorausgesetzt. Ein Links-
drehfeld fuhrt zur Fehlermeldung.

2. Drehschalter t /t auf Rechtsanschlag, M  bzw. M, auf Linksan-
schlag und Drehschalter | bzw. |, auf gewiinschten Strom stellen.

3. Gerat an Spannung legen und Uber Steuereingang R- oder L-Sanft-
anlauf starten.

4. Die Anlaufzeit durch Linksdrehen von Drehschalter t , und das Anlauf-
moment durch Rechtsdrehen von Drehschalter M auf den gewiinsch-
ten Wert einstellen. Bei richtiger Einstellung soll der Motor zuigig bis zur
Nenndrehzahl beschleunigen.
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Sicherheitshinweise

Achtung !

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem
Gerat behoben werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die

zugehdrigen Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und

technischen Vorschriften montiertund angeschlossen werden

(VDE, TUV, Berufsgenossenschaft)

Einstellarbeiten durfen nur von unterwiesenem Personal

unter Berticksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenom-

men werden. Montagearbeiten diirfen nurim spannungslosen

Zustand erfolgen.

Nach einem Kurzschluss ist der Motorstarter defekt und muss

ausgetauscht werden (Zuordnungsart 1).

Gruppeneinspeisung:

Wenn mehrereMotorstarter gemeinsam abgesichert werden,

muss darauf geachtet werden, dass die Summe der Motor-

stréme 25 A nicht Ubersteigt.

Montagehinweise

Der Phasenstrom im Geréat wird mittels eines Stromsensors nach dem
Hall-Prinzip gemessen.

Prinzipbedingt werden auch Magnetfelder in der ndheren Umgebung
des Stromsensors erfasst. Bei der Projektierung von Anlagen mit dem
Motorstarter sollte beachtet werden, dass Komponenten, welche in de-
ren Umgebung magnetische Felder erzeugen, wie z. B. Schiitze, Trafos,
stromflihrende Leitungen nicht in unmittelbarer Umgebung zum Strom-
sensor platziert werden.

M11592_a

Position des Stromsensors

Technische Daten

3AC200...480V +10%

50 /60 Hz , automatische Erkennung
DC24V +10%

4 kKW bei AC 400 V

Nennspannung L1/L2/L3:
Nennfrequenz:
Hilfsspannung:
Motornennleistung:

Mindestmotornennleistung: 550 W

Betriebsarten:

9A: AC 51

9A: AC 53a: 6-2: 100-30 IEC/EN 60947-4-2
StoBstrom: 200 A (tp=20ms)

Grenzlastintegral: 200 A%s (tp=10ms)

Spitzensperrspannung: 1500V
Uberspannungsbegrenzung: AC 550 V
Leckstrom im Aus-Zustand: <3 x 0,5mA
Anlaufspannung: 30...80 %
Anlauf- / Auslauframpe: 1..10s

Anlauf- / Auslauframpe bei
Variante /2_ _;/3_ _: 0..1s
2W

Eigenverbrauch:

Umschaltpausenzeit: 250 ms
Einschaltverzégerung

fiir Steuersignal: min. 100 ms
Auschaltverzégerung

fiir Steuersignal: min. 50 ms

Uberstrommesseinrichtung:
le Motornennstrom:
Messgenauigkeit:
Messwert-Aktualisierungszeit

AC 5 ...50 A bei Variante /_ _0
1,6 A ... 9,0 A bei Variante /_ _1
+ 5% des Skalenendwertes

bei 50 Hz: 100 ms

bei 60 Hz: 83 ms

Motorschutz

le 1,5 A bis 6,8 A: Class 10 A

le 6,9 A bis 9,0 A: Class 5

elektronisch, ohne thermisches Gedachtnis

Reset: manuell

Kurzschlussfestigkeit

max. Schmelzsicherung: 25 AgG/gL IEC/EN 60 947-5-1
Zuordnungsart: 1 IEC/EN 60 947-4-1

Elektrische Lebensdauer: > 10 x 10° Schaltspiele

Eingénge

Steuereingang Rechts, Links: DC 24V
Nennstrom: 4 mA
Schaltschwelle EIN: DC15V..30V
Schaltschwelle AUS: DCOV..5V
Beschaltung: Verpolschutzdiode
Fern-Reset: DC24V

(Taster an Klemmen
"MAN" und "RES" anschlieBen)

Meldeausgange

RES: DC 24 V, Halbleiter, kurzschlusssicher,
Bemessungsdauerstrom 0,2 A
kundenspezifisch programmierbar
(auf Anfrage)

Betriebsbereit: Wechselkontakt 250V /5 A

Kontaktbestlickung: 1 Wechsler

Schaltvermégen

nach AC 15

SchlieBer: 3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1

Offner: 1A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1

Thermischer Dauerstrom | .: 5A

Elektrische Lebensdauer
nach AC 15 bei 3 A, AC 230 V:
Mechanische Lebensdauer:

2 x 10° Schaltspiele 1EC/EN 60 947-5-1
30 x 108 Schaltspiele

Zulassige Schalthaufigkeit: 1800 Schaltspiele/h
Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung: 4AgG/gL IEC/EN 60 947-5-1
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Technische Daten
Allgemeine Daten
Gerateart:

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:

Hybrid Motor Steuergerat H1B
Dauerbetrieb

Betrieb: 0 ...+ 60 °C (siehe Deratingkurve)
Lagerung: -25...+75°C

Relative Luftfeuchte: 93 % bei 40 °C

Betriebshéhe: < 1.000 m

Luft- und Kriechstrecken
Bemessungsisolationsspannung: 500 V
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad

zwischen Steuereingang- ,
Hilfsspannung und
Netz-/Motorspannung bzw.
Meldekontakt: 4kv/2
Uberspannungskategorie: 1l

EMV

Storfestigkeit

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung

IEC/EN 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

80 MHz ... 1,0 GHz: 10V/m IEC/EN 61 000-4-3
1,0 GHz ... 2,5 GHz: 3V/m IEC/EN 61 000-4-3
2,5GHz ... 2,7 GHz: 1V/m IEC/EN 61 000-4-3
Schnelle Transienten: 2kV IEC/EN 61 000-4-4
StoBBspannung (Surge)

zwischen

Versorgungsleitungen: 1kV IEC/EN 61 000-4-5
zwischen Leitung und Erde: 2 kV IEC/EN 61 000-4-5
HF-leitungsgefihrt: 10V IEC/EN 61 000-4-6

Netzeinbriiche IEC/EN 61 000-4-11

Stéraussendung

leitungsgefuhrt: Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
gestrahlt: Grenzwert Klasse B IEC/EN 60 947-4-2
Schutzart:

Gehéuse: IP 40 IEC/EN 60 529
Klemmen: IP 20 IEC/EN 60 529

Rittelfestigkeit: Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
0/060/04 IEC/EN 60 068-1

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

Klimafestigkeit:
Leiteranschliisse:
Schraubklemmen
(fest integriert)
Steuerklemmen
Anschlussquerschnitt: 1x 0,14 ... 2,5 mm? massiv oder
Litze mit Hulse
Leistungsklemmen
Anschlussquerschnitt: 1x 0,25 ... 2,5 mm? massiv oder
Litze mit Hulse

Abisolierung der Leiter

bzw. Hilsenlange: 8 mm

Anzugsdrehmoment: 0,5 Nm

Leiterbefestigung: unverlierbare Schlitzschraube
Schnellbefestigung: Hutschiene IEC/EN 60 715
Nettogewicht: 2209

Gerateabmessungen

Breite x H6he x Tiefe: 22,5 x 105 x 120,3 mm

UL-Daten

Normen:

fiir alle Produkte:

- U.S. National Standard UL508, 17" Edition

- Canadian National Standard - CAN/CSA-22.2 No. 14-13,12" Edition

mit Einschrankung bei Motorschaltleistung:

- ANSI/UL 60947-1, 3 Edition (Low-Voltage Switchgear and Controlgear
Part1: General rules)

- ANSI/UL 60947-4-2, 15 Edition (Low-Voltage Switchgear and Controlgear
Part 4-2: Contactors and Motor-Starters - AC Semiconductor Motor
Controllers and Starters)

- CAN/CSA-C22.2 No. 60947-1-07, 1< Edition (Low-Voltage Switchgear
and Controlgear - Part1: General rules)

- CSA-C22.2 No. 60947-4-2-14, 1¢t Edition (Low-Voltage Switchgear
and Controlgear - Part 4-2: Contactors and Motor-Starters - AC Semi-
conductor Motor Controllers and Starters

Motordaten:

UL 508, CSA C22.2 No. 14-13
3 AC 200...480V,

3-phasig, 50 / 60 Hz: bis 7.6 FLA, 45.6 LRA bei 40 °C
bis 4.8 FLA, 28.8 LRA bei 50 °C

bis 2.1 FLA, 12.6 LRA bei 60 °C

UL 60947-4-2, CSA 60947-4-2
3 AC 200...300V,

3-phasig, 50 / 60 Hz: bis 7.6 FLA, 45.6 LRA bei 40 °C
bis 4.8 FLA, 28.8 LRA bei 50 °C
bis 2.1 FLA, 12.6 LRA bei 60 °C
3 AC 301...480V,

3-phasig, 50 / 60 Hz: bis 2.1 FLA, 12.6 LRA bei 60 °C

Motorschutz

le 1,5 A bis 6,8 A: Class 10/ 10A

le 6,9 A bis 9,0 A: Class 5

elektronisch, ohne thermisches Gedachtnis

Reset: manuell

Melderelais: 5 A 240V ac Resistive

Leiteranschluss:
Anschliisse

Al+, A2, X1+, X2, MAN,
RES, NE, 11, 12, 14:

nur fiir 60 °C / 75 °C Kupferleiter

AWG 22 - 14 Sol/Str Torque

3.46 Lb-in (0.39 Nm)

AWG 30 - 12 Str Torque 5-7 Lb-in
(0.564-0.79 Nm)

L1,L2,L3,T1, T2, T3:

Weitere Hinweise:

- Das Gerat ist ausschlieBlich zum Anschluss von Versorgungssystemem
mit einer maximalen Spannung Phase zu Erde von 300 V geeignet (z.B.
3-phasige Systeme mit N 277/480 V oder 3-phasige Systeme ohne N
mit 240 V). Das Gerét ist fur eine Bemessungssto3spannung von max.
4 kV ausgelegt.

- Einsetzbarin einem Schaltkreis der max. 5000 Arms symmetrisch, 480V
liefert. Das Gerét ist mit einer Sicherung Class CC, J oder RK5 mit max.
20 A abzusichern.

- Fuir Einsatz in Umgebungen mit Verschmutzungsklasse 2

- Die Versorgung als auch die Steuereingénge sind mittels eines isolierten
DC 24V Netzteil dessen Ausgang mit einer 4 A dc Sicherung abgesichert
ist, zu versorgen.

- Beilnstallationen nach dem Canadian National Standard C22.2No. 14-13
(nur cUL Mark) und einer Versorgungsspannung gré3er 400 V:

- Auf der Netzseite des Gerates missen in den Versorgungskreisen
Uberspannungsableiter mit einer Spitzenimpulsfestigkeit von 4 kV
geeignet fiir Uberspannungskategorie lll installiert werden.

- Sie mussen bei einer max. Spannung von 415 V fiir eine Spannung
Phase/Erde von 240 V und Phase/Phase von 415 V und bei einer
max. Spannung von 480 V flir eine Spannung Phase/Erde von 277 V
und Phase/Phase von 480 V ausgelegt werden.

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben

I sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu
NfO| entnehmen.
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einzelnes Gerat
- — — angereiht mit 2cm Abstand
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Varianten/ _ _ 1:

Ausli‘)sgkennlinie
Motor-Uberlastschutz

Standardtype

UG 9256.11/010/61 3 AC200..480V 9,0A 1..10s

Artikelnummer: 0064445

* Nennspannung: 3 AC 200 ... 480V
¢ Nennstrom: 90A

* Rampenzeit: 1..10s

e Steuereingang R, L

* mit Sanftanlauf

¢ ohne Netztrennrelais

 mit Uberstromschutz

e Baubreite: 22,5 mm

Bestellbeispiel

UG 9256.11/_ _

_ /61 3AC200...480V

A

1..

10s

\\ Rampenzeit :I

Nennstrom

Nennspannung

UL-Zulassung

0 = Uberstromschutz

1 = Motorschutz

0 = mit Netztrennrelais,

Melderelais Ein wenn
kein Fehler vorliegt

1 = ohne Netztrennrelais,

Melderelais Ein wenn
kein Fehler vorliegt

3 = ohne Netztrennrelais,

Melderelais Ein bei
Beginn Sanftanlauf
bis Ende Sanftauslauf

4 = mit Netztrennrelais,

Melderelais Ein wenn
Uberbriickungsrelais
Ein ist

0 = mit Sanftanlauf

1 = mit Sanftanlauf /

Sanftauslauf

2 = mit Sanftanlauf /

Sanftauslauf, mit
abschaltbarer Rampe
bei Zeitpoti

t/ 0..0,1=

on’ off

ohne Rampe

3 = mit Sanftanlauf, mit

abschaltbarer Rampe
bei Zeitpoti
tolog 0. 0,1 =

ohne Rampe

4 = ohne Sanftanlauf /

Sanftauslauf

Geratetyp

187



Anwendungsbeispiel

L1
L2
L3
N
L
DC24V
l___ ______
H:E| A)
1
o LT
SI>]1>|1>
Al
L1 LZ(LS (+) ‘Le2 1
I_. (O (s o=t =t = = ——— -O— - — s—q
| 1
) UG9256 i
| |
OO = e O = O = O —.1
T1 (T2 |T3 RES MAN | L R NE 12 |14
&
U lv ot out OV IN
SPS
M10426_a
Motoransteuerung mit UG 9256 und SPS
L1
L2
L3
N
i
DC24v
e ([ [0 01 ‘ R
= &
Al
L1 L2 [L3 NE |[L (+) [A2 1
R CACHC R O=--0-=-0---0- - —n
i |
| UG9256 -
| (g !
_ OO r— - OO ............. o o—d
T T2 |T3 RES MAN 12 1
M11738
U v

Motoransteuerung mit UG 9256 und Schalter

188



0273198

Leistungselektronik

MINISTART
Intelligenter Motorstarter mit autom. Drehfeldkorrektur
UG 9256/804, UG 9256/807

DOLD

Produktbeschreibung

lhre Vorteile

¢ bis zu drei Funktionen in einem Gerat
- Sicherstellung von Rechtsdrehfeld am Motoranschluss
- Phasenausfallerkennung
- Motorschutz Class 10 A, Class 5

* galvanische Netztrennung durch zwangsgefiihrte Kontakte
Kontaktabstand min. 0,5 mm (UG 9256/807)

* 66 % weniger Platzbedarf

* einfache und zeitsparende Inbetriebnahme sowie benutzerfreundliche
Bedienung durch Einstellung tber Poti an Absolutskala

¢ Hybridrelais verbindet Vorteile robuster Relaistechnik mit
verschleiB3freier Halbleitertechnologie

¢ hohe Geréateverflgbarkeit durch
- Uberwachung der Halbleitertemperatur
- hohe Spannungsfestigkeit der Halbleiter bis 1500 V
- stromlose Drehrichtung- Relaisumschaltung

Der intelligente Motorstarter UG 9256/804 und UG 9256/807 dient zum Merkmale
. ¢ nach UL 60 947-4-2
Wenden des Eingangsdrehfeldes und Starten von Asynchronmotoren.
x . ; ) ; ¢ zum Wenden des Drehfeldes
Das Gerat sorgt dafir, dass immer ein Rechtsdrehfeld am Motor anliegt, . . . .
. . . s : e fur 3-phasige Motoren mit Motornennstromen von Ie 1,5 A ... 9,0 A
unabhéangig vom Eingangsdrehfeld. Ferner dient eine integrierte Motor- ; f
. . * 1 Poti zur Einstellung von Motornennstrom
schutzfunktion und Phasenausfallerkennung zum Schutz des Motors. Die .
. . . e 3 LEDs als Statusanzeige
Relais der Wendeschaltung werden stromlos geschaltet. Dies sorgt fir ) . . .
. . ¢ stromloses Wenden mit Relais, Schalten mit Thyristoren
eine lange Lebensdauer des Gerates. : . .
¢ galvanisch getrennter 24 V-Eingang flr Rechtslauf.
* Resettaster auf Geratefront
Funktionsdiagramm ¢ Anschlussméglichkeit fir externen Resettaster
* Relaismeldeausgang flr Betriebsbereitschaft
U ¢ galvanische Trennung von Steuer- und Hauptstromkreis
LIL2/L3 . ¢ galvanische Trennung von Motoranschlussklemme und Netzspannung
L1/L3/L2 Rechts - oder Linksdrehfeld im Ruhe- bzw. Fehlerzustand (UG 9256/807)
t e Baubreite 22,5 mm
UH Zulassungen und Kennzeichen
M-+/A2 9
! *
q c € c@us LISTED
LED R ) ]
t Canada / USA * in Vorbereitung
!_\ Anwendungen
|
Mot © - Fordereinrichtungen mit Vorzugsdrehrichtung
Str%ﬁ]r' - Stellantriebe in der Verfahrenstechnik mit Vorzugsdrehrichtung
Fehler| Uberlast
—_—
1
1
T1/T2/T3 Immer 1
Rechtsdrehfeld 1
t
11-14
Bereit
11-12
t
LED.ON
t
&

= Uberlastauslosezeit nach Kennlinie Class 10A bzw. 5 M11394

189



Schaltbilder

NE

I |
[ i
[ i
i A+ A2 2 13 .
|
Y | | :
[ I R v i
I RES — i
| MAN— I
I A Micro- |
i | controller .
L1214 R !
! NE— I
[ i
[ i
[ i
i T2 T3 i
I L1 I
11 M11395
UG 9256/804
A+| A2
MAN[RES| | NE
1411 i
A+ A2 2 13
i | |
RES —
MAN—
Micro-

controller

Ll

UG 9256/807

Aufbau und Wirkungsweise

Motorschutz

Mittels eines thermischen Modells wird die thermische Belastung des

Motors errechnet. Zur Berechnung der thermischen Belastung wird der

Strom in Phase T3 gemessen.

Eine symmetrische Strombelastung aller 3 Phasen des Motors wird fir

eine einwandfreie Funktion vorausgesetzt. Bei Erreichen des Auslose-

wertes, abgelegt in der Auslésekennlinie, wird der Motor abgeschaltet
und das Gerat geht auf Fehler 8. Der Fehler kann durch Resettaster oder

Reseteingang quittiert werden.

Achtung: Durch Resetoder Spannungsausfallwerden die Datendes
thermischen Modells geléscht. In diesem Fall ist vom An-
wender fur eine ausreichende Abkuhlzeit des Motors zu
sorgen.

Phasenausfall

Um den Motor nicht mit asymmetrischen Strémen zu belasten, wird bei
Motorstart geprift, ob die Phasen L1, L2, L3 vorhanden sind. Fehlen eine
oder mehrere Phasen, geht das Gerat auf Fehler 4. Der Fehler kann durch
Resettaster oder Reseteingang quittiert werden.

Ein Phasenausfall wird nach einer Ausfallzeit > 1 s erkannt und gemeldet.

Motoranschluss (UG 9256/807)

Im Ruhe- bzw. Fehlerzustand sind die Motoranschlussklemmen tber ein
4-poliges, zwangsgefiihrtes Relais von der Netzspannung getrennt. Der
Kontaktabstand betragt dabei mindestens 0,5 mm.

Steuereingédnge

Uber 1 Steuereingang ist Rechtslauf anwahlbar. Als Masseanschluss des
Steuereingangsdientder Anschluss NE. Der Steuereingangistgalvanisch
vom Rest des Gerates getrennt.

Meldeausgang "Bereit"
Liegt kein Gerétefehler vor, ist der Kontakt 11/14 geschlossen.

Gerateanzeigen

grine LED "ON":  Dauerlicht - Hilfsspannung liegt an
gelbe LED "R": Dauerlicht - Rechtslauf, Leistungshalbleiter Gberbriickt

rote LED "ERR": kurze Impulse - Linksdrehfeld erkannt
Blinklicht - Error

1% - Ubertemperatur im Leistungsteil

29 - Netzfrequenz auBBerhalb der Toleranz
4" - mind. eine Phasenspannung fehlt

6" - Netztrennrelais nicht abgefallen

7 - Temperaturmessschaltung fehlerhaft
8" - Motorschutz hat angesprochen

1% - 8% = Anzahl der kurz aufeinanderfolgenden Blinkimpulse

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung

Signalbeschreibung

Al (+) Hilfsspannung + DC 24 V

A2 Hilfsspannung 0 V

R+ Steuereingang Rechtslauf

L+ Steuereingang Linkslauf

NE Masseanschluss Steuereingédnge
MAN Ausgang fur Fernquittierung

RES Eingang flr Fernquittierung
11,12, 14 Melderelais fiir Betriebsbereitschaft
L1 Phasenspannung L1

L2 Phasenspannung L2

L3 Phasenspannung L3

T1 Motoranschluss T1

T2 Motoranschluss T2

T3 Motoranschluss T3

Fehlerquittierung

Fur die Fehlerquittierung stehen 2 Méglichkeiten zur Verfligung

Manuell (Reset-Taster):

Eine Quittierung wird durch Betétigen des Reset-Tasters an der Frontseite
des Gerates ausgefuhrt. Istnach Ablauf einer Zeit von 2s der Tasterimmer
noch betatigt, nimmt das Gerat wieder den Fehlerzustand ein.

Manuell (Fern-Quittierung):

Eine Fern-Quittierung kann durch Anschluss eines Tasters (SchlieBer)
zwischen den Anschlussklemmen MAN und RES realisiert werden. Eine
Quittierung wird ausgeldst, sobald der Kontakt des Tasters geschlossen
wird. Ist nach Ablauf einer Zeit von 2 s der Taster immer noch betatigt,
nimmt das Gerat wieder den Fehlerzustand ein, da ein Defekt im Quit-
tierungskreis nicht ausgeschlossen werden kann.

Einstellorgane

Drehschalter I : - Motornennstrom 1,5 A ;... 9,0 A

eff
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Inbetriebnahme

1. Geréat und Motor gemafn Anwendungsbeispiel anschlieBen.
Das Gerat arbeitet mit Rechts- und Linksdrehfeld
2. Mit Drehschalter le Motornennstrom des angeschlossenen
Motors einstellen.
3. Gerat an Spannung legen und Uber Steuereingang R Motor starten.

Sicherheitshinweise

- Stoérungen an der Anlage dlrfen nur bei ausgeschaltetem Gerat beho-
ben werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die zugeho-
rigen Komponenten nach 6&rtlichen, gesetzlichen und technischen
Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE, TUV, Be-
rufsgenossenschaft)

- Einstellarbeiten dirfen nur von unterwiesenem Personal unter Be-
ricksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

- Nach einem Kurzschluss ist der Motorstarter defekt und muss ausge-
tauscht werden (Zuordnungsart 1).

- Gruppeneinspeisung:

Wenn mehrere Motorstarter gemeinsam abgesichert werden, muss
darauf geachtet werden, dass die Summe der Motorstréme 25 A nicht
Ubersteigt.

Montagehinweise

Firden Betrieb mitBemessungsdauerstrom dirfen die Geréte nichtnédher
als 10 mm angereiht werden.

Der Phasenstrom im Geréat wird mittels eines Stromsensors nach dem
Hall-Prinzip gemessen.

Prinzipbedingt werden auch Magnetfelder in der ndheren Umgebung
des Stromsensors erfasst. Bei der Projektierung von Anlagen mit dem
Motorstarter sollte beachtet werden, dass Komponenten, welche in de-
ren Umgebung magnetische Felder erzeugen, wie z. B. Schiitze, Trafos,
stromfiihrende Leitungen nicht in unmittelbarer Umgebung zum Strom-
sensor platziert werden.

M11592_a

Position des Stromsensors

Technische Daten

3AC200..480V +£10%

50 /60 Hz , automatische Erkennung
DC24V +10%

4 kW bei AC 400 V

550 W bei AC 400 V

Nennspannung L1/L2/L3:
Nennfrequenz:
Hilfsspannung:
Motornennleistung:
Mindestmotornennleistung:

Betriebsart: 9,0 A:
AC 53a: 6-2: 100-30 |IEC/EN 60947-4-2
Bemessungsdauerstrom V: 9,0 A

Bemessungsbetriebsstrom: 9,0 A

" Der Bemessungsdauerstrom ist der arithmetische Mittelwert von An-
lauf- und Bemessungsbetriebsstrom des Motors in einem Zyklus.

StoBstrom:
Grenzlastintegral:

200 A (tp=20ms)
200 A%s (tp=10ms)

Spitzensperrspannung: 1500V
Uberspannungsbegrenzung: AC 550 V
Leckstrom im Aus-Zustand: <3x 0,5 mA
Eigenverbrauch: 2W
Einschaltverzégerung

fiir Steuersignal: min. 100 ms
Auschaltverzégerung

fiir Steuersignal: min. 50 ms
Strommesseinrichtung: ACO0,5..50 A

Messgenauigkeit: + 5% des Skalenendwertes

Messwert-Aktualisierungszeit

bei 50 Hz: 100 ms

bei 60 Hz: 83 ms
Motorschutz

le 1,5 At0 6,9 A: Class 10 A

le 6,9 Ato 9,0 A: Class 5
Kurzschlussfestigkeit

max. Schmelzsicherung: 25 AgL IEC/EN 60 947-5-1
Eingénge

Steuereingang Rechts: DC 24V
Nennstrom: 4 mA
Schaltschwelle EIN: DC10V..30V
Schaltschwelle AUS: DCOV..8V
Beschaltung: Verpolschutzdiode
Fern-Reset: DC 24V

(Taster an Klemmen
"MAN" und "RES" anschlieBen)

Meldeausgange

RES: DC 24 V, Halbleiter, kurzschlusssicher,
Bemessungsdauerstrom 0,2 A

Betriebsbereit: Wechselkontakt 250V /5 A

Kontaktbestlickung: 1 Wechsler

Schaltvermoégen

nach AC 15

SchlieBer: 3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1

Offner: 1A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1

Elektrische Lebensdauer
nach AC 15 bei 3 A, AC 230 V:
Mechanische Lebensdauer:

2 x 10° Schaltspiele 1EC/EN 60 947-5-1
15 x 10° Schaltspiele

Zulassige Schalthaufigkeit: 1800 Schaltspiele/h
Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung: 4AgG/gL IEC/EN 60 947-5-1
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Technische Daten

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung /
Verschmutzungsgrad
zwischen Steuereingang- ,
Hilfsspannung und
Netz-/Motorspannung bzw.
Meldekontakt:

EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transienten:
StoBBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Netzeinbriiche
Funkstorabstrahlung:
Funkstérstrahlung,
Funkstérspannung,
Oberwellen:

Schutzart:

Gehause:

Klemmen:
Rittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Leiteranschliisse:
Schraubklemmen
(fest integriert):
Anschlussquerschnitt:

Abisolierung der Leiter
bzw. Hulsenlange:
Anzugsdrehmoment:
Leiterbefestigung:
Schnellbefestigung:
Nettogewicht:

Gerateabmessungen

Dauerbetrieb
0 ...+ 60 °C (siehe Deratingkurve)

4kV/2 IEC/EN 60 664-1

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2

10V/m IEC/EN 61 000-4-3
2kV IEC/EN 61 000-4-4
1kV IEC/EN 61 000-4-5
2kV IEC/EN 61 000-4-5
10V IEC/EN 61 000-4-6

IEC/EN 61 000-4-11

Grenzwert Klasse B IEC/EN 60947-4-2

Messverfahren EN 55 011
Messverfahren EN 55 011

EN 61 000-3-2
IP 40 IEC/EN 60 529
IP 20 IEC/EN 60 529

Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz, |IEC/EN 60 068-2-6
0/055/04 IEC/EN 60 068-1
DIN 46 228-1/-2/-3/-4

1x0,34 ... 2,5 mm? massiv oder
Litze mit Hilse und Kunststofftkragen

8 mm

0,5Nm

unverlierbare Schlitzschraube
Hutschiene IEC/EN 60 715
2209

Breite x H6he x Tiefe:

22,5x 105 x 120,3 mm
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Kennlinie
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Deratingkurve:

Bemessungsdauerstrom in Abhangigkeit von Umgebungstemperatur und

Gerateabstand
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Standardtypen

UG 9256.11/804/61
Artikelnummer:

* Nennspannung:
* Nennstrom:

e Steuereingang R
* Baubreite:

UG 9256.11/807/61
Artikelnummer:

* Nennspannung:
¢ Nennstrom:

¢ Netztrennrelais
» Steuereingang R
* Baubreite:

3AC200..480V 9,0A

0066450
3 AC 200 ...480V
9,0A

22,5 mm

3AC200...480V 9,0A

0067133
3 AC 200 ... 480V
9,0A

22,5 mm

Anwendungsbeispiel

+
DC24V
Al
(+) |A2 11
............... -_O=O = - q
|
UG9256/804 I
..... O e O = O - -1
RES MAN R NE 12 |14
=
out ov IN
SPS
M11396

Motoransteuerung mit UG 9256/804 und SPS
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Sicherheitstechnik Ko1

Geriétetyp Gerateart Geratetyp Gerateart
BA | Bl
BA7924......cccovcieen. Verzdgerungsmodul, riickfallverzégert BI 5910 .veiiiiiiieieee, Funk-Sicherheitsmodul
m BI 5928 ......cooviiiiiiis Not-Aus-Modul mit Zeitverzégerung
BD 5935......ccciiiiieeiien Not-Aus-Modul Bl 6910 ..oovviiiiiieeeee, Funk-Sicherheitsmodul
BD 5980N.......cccovvernnen. Zweihand-Sicherheitsrelais
BD 5987....cccoiiiiiiieis Not-Aus-Modul BL5903......coiiiiiiieeis Not-Aus-Modul mit Netzausfallerkennung
(BG| BL5922......cococveveeae Not-Halt-Wéchter
BG 5551 ..oeviiiieeie Diagnosemodul fir CANopen Eu
BG 5912 ..o, Ausgangsmodul mit BN 3081....ccccviiiriiiieen. Erweiterungsmodul
Ausgangskontakten BN 5930.48............c...... Not-Aus-Modul
BG 5913.08/_0_ _ _...... Eingangsmodul BN 5930.48/203............. Not-Aus-Modul
BG 5913.08/_1 _ _........ Eingangsmodul BN 5930.48/204............. Not-Aus-Modul
BG 5913.08/_2_ _ _...... Eingangsmodul BN 5983 ..o Not-Aus-Modul
BG 5913.08/_3_ _ _ ...... Eingangsmodul [BO|
BG 5914.08/ 0_ _ _ ...... Eingangsmodul BO 5988 ......cceevieeeen. Not-Aus-Modul
BG 5915.08/_1_ _ _ ...... Eingangsmodul
BG 5924 .......ccooeeveenns Not-Aus-Modul HC 3096N..........ceceenne Koppelmodul
BG 5925 ..o Not-Aus-Modul HC 3098 ... Koppelmodul
BG 5925/900 ................. Lichtschranken-Schaltgerat m
BG 5925/910 .......cccc.n.. Schaltmatten-Schaltgerat HK 3087N......cccvveveeenn Koppelmodul
BG 5925/920 ................. Schaltgerat fur Sicherheitsschalter
BG 5929 ......ccoviiiee Erweiterungsmodul HL 3094 ......ccoviiiein. Koppelmodul
BG 5933 ..o Zweihand-Sicherheitsrelais HL 3096N .......ccoeveeennnn Koppelmodul
BG 7925 .....ccoiiieie Verzdgerungsmodul, riickfallverzégert m
BG 7926 ..o Verzdgerungsmodul, riickfallverzégert HO 3094 ......cooviieien Koppelmodul
[BH | HO 3095 ......cccouceeerrnnee. Koppelmodul
BH 5552.......oeeeeeerennn. Diagnosemodul fir CANopen [ IK |
BH 5902/01MF2 ........... Lichtschranken-Schaltgerat IK3079 oo, Koppelmodul
BH 5903.....cccirierrinienes Not-Aus-Modul
mit Netzausfallerkennung IL7824....cccciiiieeeene Verzégerungsmodul, rickfallverzégert
BH 5904/00MF2 ............ Ventiliberwachungsmodul m
BH 5910 ..oooeiiiiiees Multifunktionales-Sicherheitsmodul IN7824 ..o Verzégerungsmodul, rickfallverzégert
BH 5911 .o, Steuereinheit [ 1P |
BH 5913.08/_0_ _ _....... Eingangsmodul IP3078 ..o Koppelmodul
BH 5914.08/_0_ _ _....... Eingangsmodul IP5924 .......ccoveeee, Not-Aus-Modul
BH 5915.08/_1_ _ _....... Eingangsmodul
BH 5922 ..o Not-Halt-Wachter
BH 5928 ..o Not-Aus-Modul
mit Zeitverzdégerung
BH 5932 .....cooiviieien Drehzahl- / Stillstandswéchter
BH5933 ... Zweihand-Sicherheitsrelais
BH 7925 ..o Verzdgerungsmodul, riickfallverzégert
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Sicherheitstechnik KO1
Gerétetyp Gerateart Geratetyp Gerateart
| S
LG 3096......ccccveieeienns Koppelmodul SAFEMASTER M........... Systemubersicht
LG 5924......coeevieeen. Not-Aus-Modul SAFEMASTER PRO ..... Systemubersicht
LG 5925....cciveeeeene Not-Aus-Modul SAFEMASTER STS/K... Systemibersicht

LG 5925/034
LG 5925/900
LG 5925/920
LG 5928.......
LG 5929.......
LG 5933.......
LG 5944.......
LG 7927.......
LG 7928.......

LH5946.......

MK 3096N....

NE 5020.......
NE 5021.......

RE 5910.......
RE 5910/011
RE 5910/013

RE 5910/012
RE 6910.......

RK5942.......

Sicherheitsmodul fir Aufzugssteuerungen
Lichtschranken-Schaltgerat

Schaltgerat fur Sicherheitsschalter
Not-Aus-Modul mit Zeitverzégerung
Erweiterungsmodul
Zweihand-Sicherheitsrelais
Schaltleistenmodul
Verzdgerungsmodul, ansprechverzogert

Verzdgerungsmodul, riickfallverzégert

Stillstandswéchter

Koppelmodul

Magnetschalter, kodiert

Magnetschalter, kodiert

Handsender flir Not-Halt

Netzteil fir industrielles
Ladegerat AC 240V
Netzteil fUr industrielles
Ladegerat DC 24V

Funk-Zustimmtaster

Not-Aus-Modul
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SAFEMASTER STS Systemubersicht

SAFEMASTER W........... Systemiibersicht Funk-Not-Halt
SAFEMASTERW........... Systemubersicht Zustimmtaster

SP 3078.....ccvvieie Koppelmodul

UF 6925.....cccceeeieeeee Not-Aus-Modul

UG 3088.....ccceevuveeiennen Koppelmodul

UG 3096.....ccceerveenenn Koppelmodul

UG 6929......c.ceeveeennn Erweiterungsmodul

UG 6960 .....cccevveeeeeeennnn.. Multifunktionales Sicherheitszeitrelais
UG 6961 ... Multifunktionales Sicherheitszeitrelais
UG 6970 ....ccccceeeieeierennne, Multifunktionales Sicherheitsmodul
UG 6980...ccccevveeeeeeeennnn. Multifunktionales Sicherheitsmodul
UH 3096 ........cooveeeeen. Koppelmodul

UH 5947 ...ccoeeeee Drehzahlwachter

UH 6900 ........ccceeeeeee Funk-Sicherheitsmodul

UH 6932 ... Drehzahlwéachter

UH 6937 ...ceveiieeeeee Frequenzwéchter



Uberwachungstechnik K02
Gerétetyp Gerateart Geratetyp Geréteart
%9050 ________________________ Drehzahlwachter E%G ......................... Stdérmelderelais
AA9837....ooiceiiienn Frequenzrelais EP 5967 ......cccovviiiiienn Stérmelderelais
AA 9838 ... Frequenzrelais m
AA 9943 ... Unterspannungsrelais K 8839 Stromwéchter
m IK9044 ... Spannungswaéchter
AD 5960 .......ceeeeennree. Stormelderelais IK9046.......oeveveeeee Spannungswéchter
AD5992 ..o, Stérmelderelais IK9055....cciiiieeeies Drehzahlwé&chter
AD 5998 ......oooeeeeiee Stérmelderelais IK9065.....coeveeieeee Unterlastwéchter (cos ¢)
m IK9O76......oeeieiie Ventilwéchter
Al938....cveiiiieeieiee, Thermistor-Motorschutzrelais IKQ094 ... Temperaturwéchter
AL9AIN ..o Phasenfolgerelais IKO143 . Frequenzrelais
Al942 i Asymmetrierelais IK9144 ... Stillstandswéchter
m IK9168 ..o Phasenanzeige
AK 9840.........cevrerne. Asymmetrierelais IKO169 ..., Phasenwachter
m IK9170 oo Uberspannungsrelais, 3-phasig
BA 9036......ccccvirieiens Spannungsrelais IKO171 . Unterspannungsrelais, 3-phasig
BA 9037...cccoieeeen Spannungsrelais IKO9172 o Uberspannungsrelais, 1-phasig
BA 9038......cccvevererree. Thermistor-Motorschutzrelais IKO173 i Unterspannungsrelais, 1-phasig
BA 9040......cccccecuveennen. Asymmetrierelais IKO178 ..o Drehrichtungsanzeige
BA 904 ... Phasenfolgerelais IKO179 oo Drehrichtungswéchter
BA 9042, Asymmetrierelais IK 9270 ....cviveiiicicieine Uberstromrelais
BA 9043.....ccoiiiieiins Unterspannungsrelais IKO271 o Unterstromrelais
BA 9053...ecveeeeeerrennn. Stromrelais IK9272 ... Uberstromrelais
BA 9054.......cccvevieenn, Spannungsrelais IK9273 ... Unterstromrelais
BA 9055......ccovverrernan, Drehzahlwéchter
BA 9054/331 .....cocounvne. Batterie-Symmetrietiberwachung IL 5201/20007 ............... Uberstromrelais
BA 9054/332................. Batterie-Symmetrietiberwachung L5880 ... Isolationswéchter
BA 9065........ccceevieenens Unterlastwachter (cos o) IL5881...ccoiiiiiieien Isolationswéchter
BA909%4.......ccccvveeeeeinn Temperaturwéchter IL5882 ..o Differenzstromwéchter
BA 9837...ccceeeiieiieeiens Frequenzrelais IL5990 ...ccviiiiiiiieien Stérmelderelais
m IL5997 ..o Stormelderelais
BC 9190N .....cevmririnnns Unterspannungsrelais IL 8839 ..o Stromwachter
m IL 9055 ..o Drehzahlwachter
BD 5936 ....coocvveeeeeein Stillstandswéchter IL9059 ..o Phasenfolgerelais
BD 9080 .....c...cccuveennee. Phasenwachter IL906Y ......vvveiiieee Neutralleiterwéchter
Eﬂ IL9071 .o Unterspannungsrelais
BH 9097 ....cceovvveee Belastungswéchter IL9075....ccoiiiiiien, Sicherungswéchter
BHO098 .......cccvveeeees Belastungswandler ILOO77 oo Uber- und Unterspannungsrelais
BH 9140.......ccccvvveeeeenns Ruckleistungsrelais IL9079 oo Unterspannungsrelais
En IL9086 .....ceeevvveenne Phasenwéachter mit
Thermistor-Motorschutz
EH 5990 ..o, Meldetableau
IL9087 ..o Phasenwéachter
EH5991. .., Meldetableau .
EMB5994 Meldetableau IL9094 ..., Temperaturwéchter
IL9144 ... Stillstandswéchter
EH 5995 ......ovvvvviiieieees Meldetableau . .
EH 5996 . Texttableau ILO15T L, vaeau.relals .
EH 9997 Stérmelderelais ILO163. . Thermistor-Motorschutzrelais
ILO171 Unterspannungsrelais, 3-phasig
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Uberwachungstechnik K02
Gerétetyp Gerateart Gerétetyp Gerateart
ILO176..cceeeeieeeieee Unterspannungsrelais, m
3-phasig mit Priftaste MK 5130N.......cceecvreeeee Entstorfilter
IL 9270, Uberstromrelais MK 5880N ......ccceeveeenns Isolationswéchter
IL9271 . e Unterstromrelais MK 9003-ATEX ............. Thermistor-Motorschutzrelais
ILO277 oo Ober- und Unterstromrelais MK 9040N ......ccccvvvernnen. Asymmetrierelais
IL9837 oo Frequenzrelais MK Q053N .....cccvvveeees Stromrelais
[ IN | MK 9054N ........ccooe.... Spannungsrelais
IN 5880/710......ccccvuveenns Isolationswéchter MK Q055N ......ccoveveeenns Drehzahlwéchter
IN 5880/711 ...cueveennne Isolationswéchter MK 9055N/5_0.............. Drehzahlwéchter
INFOMASTERB ........... Systemubersicht MK 9056N .......ccccvvvenenen. Phasenfolgerelais
[ 1P | MK 9064N .......cocovrenee. Spannungsrelais
IP5880.....cccviiiiiiiiieens Isolationswéchter MK 9065........cccveeeeeens Unterlastwéchter (cos ¢)
IP5882.48......cccceevuvenne Differenzstromwéchter Type A MK 9143N......cccvcirien. Netzfrequenzwachter
mit zwangsgefihrten Meldekontakten MK O915IN ..., Niveaurelais
IP 5880/711 ..o Isolationswachter MK 9163N......ccccecerenneen. Thermistor-Motorschutzrelais
IP 9075 ..o Sicherungswéchter MK 9163N-ATEX ............ Thermistor-Motorschutzrelais
IP 9077 ..o Uber- und Unterspannungsrelais MK 9300N ..................... Multifunktionales Messrelais
IP 9109.17/107 ............... Unterspannungsrelais MK 9397N .....cccoveeees Belastungswéchter
IP 9109.27/107 .............. Unterspannungsrelais MK 9837N ......ccovvveeens Frequenzrelais
IP 9110/107 ... Unterspannungsrelais MK 9837N/5_0 ............. Frequenzrelais
IP9111/107 oo Trafoschutz MK 9994 .......ooviiiien Lampentester
IP 9270 ... Uberstromrelais MK 9995.....coiiiiiiis Lampentester
IP 9271 oo, Unterstromrelais [ND |
IP 9277 o Uber- und Unterstromrelais ND 5015.....ccviiiieeiienn. Differenzstromwandler
IP 9278 ..o Strom- Asymmetrierelais mit integrierten  ND 5016..........cccceeeueenne Differenzstromwandler
Stromwandlern bis 15 A ND 5017..cccceviiiiiiiieeis Differenzstromwandler
[ IR | ND 5018.....ciiiiiiieinns Differenzstromwandler
IR5882....ccceeviviieeiiienns Differenzstromwé&chter ND 5019....ccciiiiiiiiees Differenzstromwandler
(0A
LG 5130 e Entstorfilter OA 9059 ..o Phasenfolgerelais
RK|
LK5894 ..o Isolationswachter RK 9169, Phasenwachter
LK 5895 . . Isolationswachter RK 9179 Drehrichtungswéchter
LK 5896 ... Isolationswachter RK9871.. .o Unterspannungsrelais
m RK 9872 ... Phasenwéchter
MH 5880.......ccccuveeeeenns Isolationswéchter
MH 9055........ovvererrereenn. Drehzahlwéchter RL 9836 oo Spannungsrelais
MH 9055N/5_ 0. Drehzahlwéchter RL 9853......cccciiieiiees Stromrelais
MH 9064 Spannungsrelais RLO9854......ccoeeieeeen. Spannungsrelais
MHO143 ... Netzfrequenzwachter RLOO7S oo Sicherungswachter
MH 9300........ccceeeees Multifunktionales Messrelais E'HQSW """"""""""""" Phasenwachter
MH 9897 ovvvvvverrrsssnen Belastungswé-'\chter RN 5883......cccceeeeveeee Differenzstromwachter,
MH 9837N ... Frequenzrela!s Typ B fir AC und DC Systeme
MH 9837/5_0 vvsvvse Frequenzrelais RN 5897/010 ................. Isolationswachter
RN 5897/300................. Isolationswachter
RN 9075 ....cceeiiieeienn Sicherungswéchter
RN 9877 ..ooeiieiies Phasenwéachter
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Uberwachungstechnik K02

Geriétetyp Gerateart Geratetyp Gerateart

m SL 9079 ..o Unterspannungsrelais zur Erkennung

RP 5812 SMS-Fernwirkmodul von Kurzunterbrechungen

RP 5888 .....ccccevvveien Isolationswéchter SL 9086 ..o, Phasenwachter mit

RP 5990 .....cccoviviie. Sammelstérmelder Thermistor-Motorschutz

RP 5991 Sammelstérmelder SL 9087 ..o Phasenwéachter

RP 5994 ......ccooiviiein Neu- / Erstwertmeldesystem SL9094 ... Temperaturwachter

RP 5995 ..o Neu- / Erstwertmeldesystem SL9144 . Stillstandswéchter

RP 9140.....cccccoiiis Ruckleistungsrelais SLO915T ., Niveaurelais

RP 9800 ......ccccvveeienn Spannungs-/ Frequenzwéchter SL9163 ..., Thermistor-Motorschutzrelais

RP 9810.....cccoiiii Spannungs-/ Frequenzwachter SLIA7T i, Unterspannungsrelais, 3-phasig
nach VDE-AR-N 4105 SL 9270 ... Uberstromrelais

RP 9811 ... Spannungs-/ Frequenzwachter SL9270CT .....ccvveeee. Uberstromrelais

[RR| SL 9271 e Unterstromrelais

RR 5886 .......cccocvvenenn Prifstromgenerator SL9271CT...ccoiiiees Unterstromrelais

RR 5887 .....ccooiiie Isolationsfehlersuchgerat SL 9277 .o, Uber- und Unterstromrelais

m SL 9277CT ..oovvvveeeee Uber- und Unterstromrelais

SK9055.....coiiiieieeniins Drehzahlwéchter SL 9837 .., Frequenzrelais

SK 9065 ..o Unterlastwéchter (cos ¢) E:

SK9076....oviiiines Ventilwéchter SP 5880.....cccieeeeenn. Isolationswachter

SK9094......ooin. Temperaturwéchter SP 9075 Sicherungswéchter

SKOM43 . Frequenzrelais SP 9077, Uber- und Unterspannungsrelais

SK9144 ... Stillstandswachter SP 9270 o Uberstromrelais

SK9168.....oiiiin Phasenanzeige SP 9270CT....cocoerene. Uberstromrelais

SKO9169...oiiiiiiins Phasenwéchter SP 9271 .. Unterstromrelais

SKA70 ..o Uberspannungsrelais, 3-phasig SP 9271CT wooeeo Unterstromrelais

SKOA7T Unterspannungsrelais, 3-phasig SP 9277 Uber- und Unterstromrelais

SKO172...cciiiicnricnaes Uberspannungsrelais, 1-phasig SP 9277CT ..o Uber- und Unterstromrelais

SKI73 . Unterspannungsrelais, 1-phasig SP 9278 Strom- Asymmetrierelais mit integrierten

SK9178 .o Drehrichtungsanzeige Stromwandlern bis 15 A

SK 8179.....ccieiiirerincnnces Drehrichtungswachter SP 9278CT ..o, Strom-Asymmetrierelais mit integrierten

SK 9270, Uberstromrelais Stromwandlern bis 100 A

SK 9271 .o Unterstromrelais m

R Uberstromrelais UG 9075.....cccviiiiaeenn Sicherungswéchter

SK9273...ccciiiiiiieen Unterstromrelais m

SL 5201/20007CT ............. Uberstromrelais UH5892......cccviieie Isolationswéachter

SL5880.....ceervriieenens Isolationswéchter

SL 5881 ..o Isolationswéchter

SL5882....ccciieeiiiiceen. Differenzstromwéchter

SL5990....cccerrieirirnnne Stérmelderelais

SL599T i Stérmelderelais

SL 9055 Drehzahlwéchter

SL9059...ccciiiiiiiiiiene Phasenfolgegerat

SL9065....coeiiiiiieaaene Unterlastwéchter (cos ¢)

SL9069.....coeviieireenne Neutralleiterwéchter

SL9071 i Unterspannungsrelais

SL 9075 ..o Sicherungswéchter

SLOO77 v Uber- und Unterspannungsrelais
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Leistungselektronik K03

Gerateart

Gerétetyp Gerateart

BA 9010 oo, Sanftanlaufgerat

BA 9019 ..o, Sanftanlauf- und Sanftauslaufgeréat
BA 9026 .........ccoveeennen. Sanftanlauf- und Sanftauslaufgerat
BA 9034N......cocveeien. Motorbremsgeréat

BF 9250 .....coveviieeinen. Halbleiterschitz

BF 9250/_ _8 ....ccccueue. Halbleiterschiitz

BF 9250/001 .......cc.c..... Halbleiterschitz

mit Temperaturiiberwachung

BF 9250/002 ................. Halbleiterschitz mit Analogeingang zur
Impulspaketsteuerung

BF 9250/042 ................. Halbleiterschiitz
mit Impulspaketsteuerung

BH

BH 9250........ccccieieens Halbleiterschitz
BHO9251.....cccoeeieei, Halbleiterschitz; StromUberwachung
BH 9253 ... Wendeschutz

BH 9255 .....coovvieiie Wendeschutz mit Stromiberwachung
5025 ......................... Sanftanlaufgerat

BI 9028 ......cceevieeenn. Sanftanlaufgerat mit Bremsfunktion

Bl 9028/900 .........c........ Sanftanlaufgerat fir 1-phasige Motoren
BI9034 ..o Motorbremsgeréat

Bl 9254 ... Wendeschiitz mit Sanftanlauf

und Wirkleistungstberwachung

BL9025 .....cceeevieeeen. Sanftanlaufgerét

BN 9O .o Sanftanlaufgerat

BN 9034......ccoevieeeen. Motorbremsgeréat

GB 9034 ... Motorbremsgeréat

GF 9016 ...ocvvvviercee Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerat
Gl9014 .. Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerat
Gl 9015 oo Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerat
IL9017 oo Sanftanlaufgerat

IL9017/300 .....ccceevnneene Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerat
IN9O17 oo Phasensteller

PH 9260/042

PH 9270/003

RP 9210/300

UG 9256/804

UG 9256/807
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Sanftanlaufgeréat fir Warmepumpen

Halbleiterrelais / -schiitz
Halbleiterrelais / -schiitz
Halbleiterrelais / -schitz mit Analog-
eingang zur Impulspaketsteuerung
Halbleiterrelais / -schiitz
Halbleiterrelais / -schiitz mit
Laststrommessung

Halbleiterrelais / -schiitz

Halbleiterrelais / -schiitz
fir ohmsche Lasten

Sanftanlauf- / Sanftauslaufgerat
mit Wendefunktion

Sanftanlaufgerat

Drehzahlsteller 1-phasig
Drehzahlsteller 3-phasig

Sanftanlauf- und Sanftauslaufgerat
Intelligenter Motorstarter
Intelligenter Motorstarter mit
automatischer Drehfeldkorrektur
Intelligenter Motorstarter mit
automatischer Drehfeldkorrektur
Intelligenter Motorstarter

Intelligenter Motorstarter

Sanftanlaufgerat



Steuerungstechnik K04
Gerétetyp Gerateart Geratetyp Geréateart
(AD
AD 866........cocveeereennee Schaltrelais IL5504.....ccciiiieeeieenne CANopen SPS
AD 8851......eeeieiiiiieenn. Kipprelais IL5507.ccceieiiiiiieieees Ausgangsmodul, analog
EN IL 5508.....ccvrvererieenienns Eingangsmodul, analog
BA 7632......cccociieeien Fortschaltrelais IL8707 . Ein- / Ausgangskoppelrelais /
BA7961.....ccoviiiiiiinnn. Kontaktschutzrelais Schaltrelais
BD LIN
BD 3083/100........c........ Koppelmodul IN 5509.....ccciiiiieiinenne Ein- / Ausgangsmodul, digital
m IN 8701 ..o Ein- / Ausgangskoppelrelais /
BG 5595 ....ccoeiiieei Schaltnetzteil Schaltrelais
1P
CA 3056....ccccvvveeineannnn Ein- / Ausgangskoppelrelais IP 3070/022............c........ Ausgangskoppelrelais
CB| IP 3078 ..cccueeeerereraes Koppelmodu
CB 3056.......ccccvvevueeinnne Ein- / Ausgangskoppelrelais IP 5502 ......cccciiiiiaienne Eingangsmodul, digital
CB 3057 ...cccoiviieiiieennee Ausgangskoppelrelais IP5503 ... Ausgangsmodul, digital
CC 3056 .....cccoevvveraeens Ein- / Ausgangskoppelrelais LG 3096.......ccccvvveeeenns Koppelmodul
MK
HC 3093 .....cccoviiieeien Koppelrelais steckbar MK 3046 ......ccoeecveeenee. Koppelrelais
HC 3093.__ /3__ ... Koppelrelais steckbar MK 3096N.......cccceveeennns Koppelmodul
HC 3096N........ccceeuennee Koppelmodul MK 8804N........ccccvvvrnnen. Koppelrelais
HC 3098 ......ccoevvveeienn Koppelmodul MK 8852......ccocvcveeeen. Kipprelais
HK
HK 3087N....cccieeieenns Koppelmodul ML 3045......ccoiiieiaes Ein- / Ausgangskoppelrelais
ML 3059......cciiiiiiieiis Eingangskoppelrelais
HL 3094 ......ccccocvcvriennnee Koppelmodul
HL 3096N ........ccovvvrnneen. Koppelmodul RL5596......cccocveeenenne Schaltnetzteil
HL 3096N.__C/400........ Koppelmodul En
m SK3076....ccceiiiiiene Ein- / Ausgangskoppelrelais
HO 3094 ......cocevvvnee Koppelmodul SP|
HO 3095......ccccvveveeees Koppelmodul SP 3078.....ceveeeiieeenn Koppelmodul
=
IG 3051 ... Ein- / Ausgangskoppelrelais
LIK
IK 3050 ... Koppelrelais
IK 3070 ..eeeeeiiiiiiieiees Ein- / Ausgangskoppelrelais
IK3076 ... Ein- / Ausgangskoppelrelais
IK3079 ..o Koppelmodul
IK5121 o Schutzdiodenmodul
IK8701 ..o Ein- / Ausgangskoppelrelais /

Schaltrelais

IK8802......ccoiiiiieeieeis Ein- / Ausgangskoppelrelais
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Steuerungstechnik K04

Gerétetyp Gerateart

UG

UG 3076/007 ........ccuenee Koppelrelais

UG 3088......ccceveieeeens Koppelmodul

UG 3091 ..o Koppelmodul

UG 3096 .....ccccvveieeeens Koppelmodul

UG 5122....oeiiiiiieeiens Diodenmodul

UG 5123 . Widerstandsmodul

UG 8851 ..ceeeiieiieieens Kipprelais

UG 9460......cccevvveennen. Ein- / Ausgangsmodul digital,
fir Modbus

UG 94671 ..o Ein- / Ausgangsmodul analog,
fir Modbus

EHHSOQG ........................ Koppelmodul
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Zeitsteuertechnik

Geriétetyp Gerateart Geratetyp Geréateart
AA EH

AATB12. i Zeitrelais EH 7610 Zeitrelais
AATE62.....ccoiiiiiii Zeitrelais EH 7616......cccccvieine. Zeitrelais
AA 7610 Zeitrelais EH 7666.........c.ccevenennn. Zeitrelais
AA 7616 Zeitrelais [EO|

AAT7666..........ceoereenn Zeitrelais EOQ 7864 .......cocvveeeennn. Taktgeber
AA 9906/200.......cccenn.... Zeitrelais EO 9920/200 ................. Multifunktionsrelais
AL

Al B21 i, Zeitrelais 5813 .......................... Zeitrelais
AlL953N.....oviiiiciieie Zeitrelais IK7814 oo Zeitrelais
EN IK7815 ...ovcvcverercrercieanns Wischrelais
BA 7811 i Multifunktionsrelais IK7816 ..ccoiiiieiiieeeiiene Blinkrelais
BA7864......ccccocveeenn. Taktgeber IK 7817N/200................. Multifunktionsrelais
BA 79071 ..., Zeitrelais IK7818 ..o Wischrelais
BA 7903.....cciiiiieeiienn Zeitrelais IK7819 i Zeitrelais
BA 7905......ccciiiieeiien. Zeitrelais IK7820...ccccoviiiiieeiienne Wischrelais
BA7954......cccoiiiin Zeitrelais IK7823 ... Zeitrelais
BA7962......ccccocieeinn Zeitrelais IK7825 ... Zeitrelais
BA 7981 ..o Blinkrelais IK7826....cccovveiiveeeinenn. Wischrelais
IK 7827 .o Blinkrelais
BC 7930N......cooveeiennen Zeitrelais IK7854 ... Taktgeber
BC 7931IN ..o Wischrelais IK8808......coeevvveeeirnn Zeitrelais
BC 7932N......ccocveeiinn. Blinkrelais IK9906 .....cevvevieeein Zeitrelais
BC 7933N....ccccvvieeiennn Zeitrelais IK9962......covveeeeene Zeitrelais
BC 7934N.....cccoovvrnrnnnn. Zeitrelais

BC 7935N......ccocieeiinn. Multifunktionsrelais IL 7990/107....ccvveeeirnnne Zeitrelais
BC 7936N.......ccccvvenennen Stern-Dreieck-Zeitrelais

BC 7937N....ccoevieen. Taktgeber

BC 7938N.....cccocvveeiien. Zeitrelais

BC 7939N......ceovveienn Zeitrelais

CD 7839.65/100 ............ Wischrelais

EC

EC 7610......ccceeviveeiinn. Zeitrelais

EC 7616....ccccceiiiieienn Zeitrelais

EC 7666.......ccccocvvenenn. Zeitrelais

EC 7801, Zeitrelais

EC 9621...cceiiiiiieien Zeitrelais

=

EF 7610, Zeitrelais

EF 7616.....cccvevieeene. Zeitrelais

EF 7666.......c..ccveerneen. Zeitrelais
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Zeitsteuertechnik K05
Gerétetyp Gerateart Geratetyp Gerateart
MK E3
MK 7614 .....cvveeeeeee. Zeitrelais SK7813..iiiiiieeieee Zeitrelais
MK 7803......cccceeieiien. Zeitrelais SK7814 ..o Zeitrelais
MK 7830N.........ccceeeeene Multifunktionsrelais, digital SK7815. i Wischrelais
MK 7850N/200............... Multifunktionsrelais SK7816...ccceeiiiiieeiens Blinkrelais
MK 7851 ..o Blinkrelais SK 7817N/200............... Multifunktionsrelais
MK 7852 ......cooeeieieen. Blinkrelais SK7819..cciiiiiiieiee Zeitrelais
MK 7853N.......ccccvvernnen. Stern-Dreieck-Zeitrelais SK7820.....ccciiiiieeinns Wischrelais
MK 7854N.......ccccovvernnen. Taktgeber SK7823....ccciiviiiiien Zeitrelais
MK 7858 .....coeeeieeenen. Zeitrelais SK7854......coiiiiiens Taktgeber
MK 7863......c.ccoevveeen. Zeitrelais SK9906.......cccvveieeinns Zeitrelais
MK 7873N......ccoccvveennen. Zeitrelais SK9962.....ccvvviiieieen Zeitrelais
MK 9903.....cccveerreerne Zeitrelais
MK 9906 ......c.cevevvvenrens Zeitrelais SL 7990/107 .....oecvvenene Zeitrelais
MK 9906N...........cocon... Zeitrelais [SN |
MK 9906N/600............... Zeitrelais SN 7920.....ccceiiiiieeieens Multifunktionsrelais
MK 9908.........coccvveeen. Zeitrelais
MK 9961 ......c.oeeeieieen. Zeitrelais
MK 9962 .........coccvveenen. Zeitrelais
MK 9962N.........ccoeeneen. Zeitrelais
MK 9988........ccovieeeen. Wischrelais
MK 9989 ......c.oceeiviien. Wischrelais
ML 9903.......cceeeeeiernen. Zeitrelais
ML 9962..........ccccvvrenen. Zeitrelais
RK
RK7813. ., Zeitrelais
RK7814.....cccveiiin, Zeitrelais
RK 7815 ., Wischrelais
RK7816....cccvviiiiienen. Blinkrelais
RK 7817 ..o Multifunktionsrelais
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Installationstechnik K06
Geriétetyp Gerateart Geratetyp Gerateart
LIK RK
IK 3070/200.........cc........ Hybridrelais RK 8810/001.................. Treppenlichtzeitschalter
IK 3077 oo Eingangskoppelrelais RK 8810/002.................. Vorwarnzeitschalter
IK5115 . Anzeigeeinheit RK 8810/003.................. Beleuchtungszeitschalter
IK 8707 .o Schaltrelais RK 8810/004.................. Energiesparzeitschalter
IK8702....cccceeiiieiieees Fernschalter (Stromsto3schalter) RK 8810/005.................. Lufter-Nachlauf-Zeitschalter
IK 8702/200...........c........ Fernschalter (Stromsto3schalter) RK 8810/006.................. Energiesparzeitschalter
.......................... Lastabwurfrelais RK 8810/100.................. Treppenlichtzeitschalter
.......................... Fernschalter (Stromsto3schalter) RK 8832............cec......... Alarmgeber
Fernschalter (StromstoBschalter) SK |
.......................... Fernschalter (StromstoBschalter) SK 8702......................... Fernschalter (StromstoBschalter)
.......................... Fernschalter fir Zentralschaltung SK 8702/200.................. Fernschalter (StromstoRschalter)
IK 8807 ..o Fernschalter fur Zentralschaltung SK8832....ccciiriiiieenn Alarmgeber
IK8810 ...uuveveviieieeeeeenennn. Treppenlichtzeitschalter SK9078.....ooeveeeviieeen. Netzrelais
IK 8810/001 .......eeeenee Treppenlichtzeitschalter SKO171 i, Unterspannungsrelais, 3-phasig
IK 8810/002.........cc........ Treppenlichtzeitschalter
IK 8810/003................... Treppenlichtzeitschalter SLA71 i Unterspannungsrelais, 3-phasig
IK 8810/004 ..........c...... Treppenlichtzeitschalter
IK 8810/005.........cccuvve. Lufter-Nachlauf-Zeitschalter
IK8813 ..o Energiesparschalter
IK8814 ... Beleuchtungszeitschalter
IK8825 ... Beleuchtungszeitschalter
IK 8830 ...cccivvveriieeiinnn Jalousienschalter
IK8832....coiiiiiieeeen Alarmgeber
IK9078 ... Netzrelais
IKO171 Unterspannungsrelais, 3-phasig
IL7824.....cccviiiiiiiiien. Verzbégerungsmodul
IL87071 .o Schaltrelais
IL 8800.....c.ccourerrreernnnn. Fernschalter (Stromsto3schalter)
IL 8805.....cccciiiiiieeieenns Fernschalter fir Zentralschaltung
IL8809....cciiiieireeiien Fernschalter fur Zentral- und
Gruppenschaltung
ILO171 Unterspannungsrelais, 3-phasig
LIN
IN7824 ....cooiiiiiiieis Verzégerungsmodul
IN 8701 ..oeeiiiiiieeee Schaltrelais
(0A
OA 8823 ... Energiesparschalter
OA 8824 ... Beleuchtungszeitschalter
OA 8825 ....covveieeeeen, Beleuchtungszeitschalter
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